Introductie TiNspire Cas deel C
Grafieken en snijpunten
In dit practicum gaan we grafieken van functies tekenen en de nulpunten en snijpunten benaderd en exact oplossen.

Voordat we dat gaan doen gaan we een aantal voorbereidingen treffen.
1 
Open een nieuw Nspire document. Klik in de knoppenbalk op Pagina Indeling en kies voor de tweede optie. Je werkvenster wordt nu opgesplitst in twee gedeelten zodat je twee toepassingen naast elkaar kunt gebruiken.
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2 Voeg in het linkergedeelte een Rekenmachine toe en in het rechtergedeelte Grafieken en Meetkunde.
Voordat je een grafiek kunt tekenen moet je eerst een functie hebben. Dat kun je in de rekenmachine doen met 'define' of met ':='. Je kunt dat ook in het grafiekenscherm doen, zie opdracht 7. Maar omdat je niet altijd een grafiek wilt hebben leren we eerst hoe je het in een rekenmachinevenster kunt doen.
3 Tik in de rekenmachine in f(x):=x^3-x. Vergeet de dubbele punt niet tussen f(x) en =.
Rechts in de rekenmachine verschijnt ‘Klaar’ om aan te geven dat de functie is gedefinieerd.
4 Controleer de juistheid van je definitie door in de rekenmachine in te tikken f(x). Als het goed is wordt je definitie nu herhaald.

5 Ga nu naar het grafiekengedeelte rechts. Onderaan zie je staan f1(x)=. Typ daarachter f(x). De grafiek van f wordt nu getekend.
6 Zo te zien heeft de grafiek van f drie nulpunten (snijpunten met de x-as). Je kunt deze in het rekenmachine gedeelte exact berekenen door in te tikken ‘zeros(f(x),x)’. 
Klopt het resultaat zo op het oog met de grafiek?
Je kunt ook in het grafiekenscherm rechtstreeks een functie definiëren:

7 a
Tik op de balk onderaan achter f2(x)=  x-1. 
 
Misschien moet je eerst op de dubbele pijl helemaal rechtsonder klikken.


De grafiek van deze functie wordt nu getekend.
b
Tik in het rekenmachine deel van je venster f2(x). Je ziet dar f2 daar ook is gedefinieerd.


Zo te zien hebben de grafieken van f en f2 twee of drie snijpunten. We gaan de Venster-instellingen aanpassen om dat beter in beeld te krijgen. Klik op het grafieken gedeelte om de knoppenbalk daarvan zichtbaar te krijgen.

Klik nu op: [image: image2.png]


.Er verschijnt een uitrolmenu. Met  Vensterinstellingen of de Zoomoptieskun je zorgen dat je de twee of drie nulpunten goed in beeld hebt.  Met de knop [image: image3.png]


 en de optie “Eindwaarden assen weergeven” kun je nu zien hoever je assenstelsel loopt.
8 [image: image1.png]Exra telp

Xmax

Pagia-indeling ~  Invoegen *

offo

HEBBED

Klik hier om een toepassing toe te voegen | Klik hier om eento



Probeer door met de knoppen te spelen voor elkaar kunt krijgen dat je de scherm-instellingen krijgt zoals deze hiernaast zijn weergegeven.
In het grafiekenscherm kun je de snijpunten van twee grafieken heel eenvoudig bepalen. Het antwoord is dan wel een  decimale benadering. 

Dat kun je als volgt doen: Druk op de knop [image: image4.png]


 en kies voor de optie “Snijpunt(en)”.

Klik nu op de achtereenvolgens op de twee grafieken waarvan je de snijpunten wilt weten en de snijpunten worden aangegeven met een stip, en de coördinaten van de snijpunten worden ernaast getoond.

9 Probeer maar.

Je wilt natuurlijk ook weten wat de coördinaten van de  snijpunten exact zijn. Dat kan in het rekenmachinescherm met de opdracht “solve”.  Dit commando geef je zo: 

solve(vergelijking, onbekende)

Je moet na de vergelijking ook de onbekende opgeven, de variabele waarnaar de vergelijking wordt opgelost.

10 De exacte x-coördinaten van de snijpunten van f(x) en f2(x) kun je in het rekenmachinevenster berekenen met de opdracht “solve(f(x)=f2(x),x)” gevolgd door Enter.
Doe dat.

11 Als je ook de y coördinaten van de snijpunten wilt weten dan tik je in 
solve(f(x)=f2(x) and y=f(x),{x,y})” Enter. Wil je ze alleen benaderd hebben dan tik je CTRL Enter. Probeer maar.  Het kleine zwarte driehoekje geeft aan dat het antwoord verder door loopt.  Door de cursor in het antwoord te plaatsen kun je door het antwoord heen wandelen.
Tot slot een paar oefenopgaven.
Voordat je aan een opgave begint:

Kies in het hoofdmenu voor Invoegen Opgave.

Je maakt dan een nieuwe opgave aan. Hierin zijn alle definities uit de vorige opgaven onbekend. Je kunt het scherm dan weer indelen zoals je wilt met Pagina Indeling.

Zou je geen nieuwe opgave aanmaken dan overschrijf je de definities die je net hebt aangemaakt voor de vorige vragen.

Een TiNspire document kan worden onderverdeeld in een aantal opgaven. Iedere opgave kan weer worden onderverdeeld in een aantal pagina’s. Je hebt ook al gezien dat je een pagina ook weer kunt onderverdelen in toepassingen.

De definities in een opgave zijn bekend in de pagina’s van die opgave, maar niet in een andere opgave.
12 Gegeven zijn de functies  
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a
Definieer deze functies. Zorg ervoor dat je bij g de breuken exact invoert.
b
Teken beide grafieken in één figuur.
c
Bereken de nulpunten van f exact.
d
Bereken de snijpunten van f en g (benaderd en exact). 
13 Gegeven zijn de functies 
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a
Bereken de nulpunten van f en g exact en benaderd.
b
Bereken de snijpunten van f en g exact.
c
Teken de grafieken van f en g zo, dat de nulpunten en de snijpunten in beeld zijn.

14 Gegeven is de functie 
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a
Bepaal de nulpunten van f.
b
f heeft de vorm 
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c
Kun je op grond van je resultaat bij a bedenken wat a,b en c zijn?
d
Probeer ook eens de opdracht ‘factor(f(x))’. Wat gebeurt hier?
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