Intoductie TiNspire Cas deel F
Variabelen
Eerder heb je geleerd dat het resultaat van een berekening in de variabele “ans” wordt geplaatst. Je kunt ook variabelen maken met een zelfgekozen naam. Dat is handig als je vooraf een “letter” een waarde wilt geven, of het resultaat van een berekening langer wilt bewaren. Het maken van een variabele gaat ongeveer net zo als het definiëren van een functie:

Als je de variabele a de waarde 3 wilt geven tik je in a:=3.

1
a
Voer in a:=144 

b 
Probeer achtereenvolgens in te voeren 2a, 
[image: image19.png]


, 
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. Krijg je inderdaad 288, 72 en 12?
c
Ontbind a in factoren met de opdracht factor.

2    Een variabele kan ook andere dingen bevatten dan een getal:


a
Voer in a:=
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b
Ontbind a in factoren met de opdracht factor.

c 
Bereken 2a, 
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[image: image5.wmf]a

.  Verklaar de resultaten met behulp van opdracht b.

3
Als je een variabele niet meer nodig hebt kun je hem wissen met de opdracht delvar:
a
Tik in: delvar(a).


b 
Ga na dat de definitie van a is verwijderd door in te tikken: 2a.

Merk op dat de naam van een variabele niet hoofdlettergevoelig is: de variabele f en F worden als hetzelfde beschouwd.

Zeros en Solve

4
a
Definieer de functie 
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door in te tikken f(x):=x^2-6x-23.

b
Bepaal de nulpunten van f met behulp van zeros(f(x),x).


c
Probeer ook solve(f(x)=0,x).


Zowel in opdracht 3b als in opdracht 3c heb je de nulpunten van f berekend. Er is een verschil in de manier waarop TiNspire het resultaat weergeeft. De opdracht zeros plaatst de antwoorden in een lijst. De opdracht solve maakt er een uitdrukking van. Met lijsten kun je verder rekenen, met uitdrukkingen niet.
Stel je wilt de extremen van de functie 
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 berekenen. Dat gaat  handig als volgt:
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a
Definieer f.

b
Definieer de afgeleide functie 
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c
Bepaal de x-coördinaten van de punten waar de helling 0 is met zeros(f_acc(x),x).



Als het goed is krijg je als antwoord de lijst {-1,1}.
d
Omdat je met lijsten kunt rekenen kun je nu de y-coördinaten van de toppen berekenen    door in te tikken f(Ans). Probeer maar.
e
Een alternatief m.b.v. solve is: solve(y=f(x) and f_acc(x)=0,{x,y}). Probeer maar.

Stel je wilt de coördinaten berekenen van de snijpunten van de grafiek van f  met de functie 
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. Ook weer twee alternatieven: met zeros en met solve.
6
a
Definieer g.

      b
Bepaal de x- en y-coördinaten van de snijpunten van f en g  met de opdracht solve(f(x)=g(x) and y=g(x),{x,y})


c
Een andere manier is:



Stap 1: snijx:=zeros(f(x)-g(x),x)



Stap 2: snijy:=g(snijx)



Probeer maar.
Lijsten

Omdat lijsten soms handig zijn om over tikken van antwoorden te voorkomen iets meer over lijsten.
7 
Probeer  eens 2*{1,2,3}, {1,2,3,4}^2; {1,2,3}-{4,5,6}, sum({1,2,3}) en cumsum({1,2,3}).
Toegang tot de individuele elementen van een lijst krijg je op deze manier: {4,5,6}[2] levert 5. 

Andere mogelijkheden zijn left({1,2,3,4,5,6},3) en right({1,2,3,4,5,6},2)
Je kunt lijsten ook gewoon in een variabele plaatsen:



mijnlijst:={5,6,8}


 
mijnlijst[2] levert dan 6
       
mijnlijst:=zeros(f(x),x)

Differentiëren
[image: image1.wmf]2

a

In het practicum IntroE heb je gezien hoe je een functie kunt differentiëren:

[image: image17.png]


Dat gaat als volgt: Druk in de knoppenbalk van de rekenmachine op             .

[image: image18.png]


Bovenaan staat Afgeleide. Klik hierop. Je krijgt nu het invulsjabloon: 


Vul dit aan tot                   en druk op Enter.

 
Je kunt dit invulsjabloon ook vinden bij Extra, Wiskunde templates .
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a 
Voer in 
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b
Vergelijk de resultaten en verklaar het verschil.
9
a
Definieer de functies 
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b
We gaan de vergelijking van de raaklijn aan de grafiek van f in het punt met x=1 opstellen.

Dat gaat handig op de volgende manier: tik in raaklijn(x):=facc(1)*(x-1)+f(1).
c
Teken de grafieken van f(x) en raaklijn(x) in één figuur en  ga na dat je inderdaad de
      vergelijking van de raaklijn aan de grafiek van f in het punt met x=1 hebt bepaald.
Ter afsluiting van dit practicum de volgende drie opdrachten:
10
a
Bepaal de exacte x- en y-coördinaten van de toppen van 
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b
Stel ook de vergelijking op van de raaklijn aan de grafiek van f in het punt met x=12.

11
Voor welke waarde(n) van a heeft de grafiek van 
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 twee toppen?
Vergeet het maalteken tussen a en x3 niet.

12
Bekijk nu de algemene derdegraadsfunctie 
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Wat weet je van a,b,c (en d)  als h twee toppen heeft?
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