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Introduc)e	  
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Procenten	  en	  verhoudingen	  
2	  



Twee	  las?ge	  opgaven	  vooraf	  





Frans	  koopt	  een	  nieuwe	  TV.	  Bij	  de	  groothandel	  
koopt	  hij	  een	  TV	  voor	  €	  375,-‐	  exclusief	  20%	  
BTW.	  Bij	  de	  kassa	  wordt	  15%	  kassakor?ng	  
gegeven.	  
	  
De	  caissiere	  vraagt:	  ‘wat	  heeW	  u	  het	  liefst:	  eerst	  
de	  BTW	  erbij	  en	  dan	  de	  kor?ng	  eraf	  of	  
andersom?’	  



leerlijn	  

Plaats	  de	  uitgedeelde	  opgaven	  in	  een	  
leerlijn	  

Typeer	  de	  fasen	  in	  deze	  leerlijn	  



‘delen’	  

•  Leerlijn	  Procenten	  2	  of	  3	  groepen	  –	  onderling	  
vergelijken	  [met	  name	  de	  fasen]	  

•  Leerlijn	  Verhoudingen	  2	  groepen	  -‐	  idem	  
	  
	  
•  Komen	  tot	  1	  leerlijn	  per	  groep	  	  

–  fasen	  straks	  kort	  typeren-‐	  

	  
	  
	  



Uitwisselen	  

•  Elke	  groep	  presenteert	  kort	  de	  fasen	  van	  de	  
leerlijn	  

•  Wat	  zijn	  verschillen	  en	  overeenkomsten	  in	  
(fasen	  van)	  de	  leerlijnen	  procenten	  en	  
verhoudingen.	  



Lijn	  in	  verhoudingen	  



Modellen voor samenhang 

•  Voor verhoudingen, breuken en procenten 



Dubbele	  getallenlijn	  



Leerlijn	  procenten	  

Fasen	  vanuit	  didac?ek	  



•  Informele	  kennis	  
•  Visualiseren	  
•  Rekenen	  op	  basis	  van	  schaden	  &	  mooie	  getallen	  
•  Van	  strookmodel	  naar	  verhoudingsmodel	  en	  
rekenen	  met	  ankerpunten	  (10,	  20,	  25,	  50,	  75)	  	  

•  Nadere	  begripsvorming,	  samenhang	  breuken,	  
kommagetallen,	  rekenen	  via	  1%	  	  

•  Toepassen,	  verschillende	  contexten,	  vergelijken	  
van	  percentages	  

•  Formaliseren	  (bijv.	  factor	  aanpak)	  	  	  	  





Leerlijn	  verhoudingen	  



fasen	  

•  informele	  kennis	  	  
•  verkenning	  van	  het	  fenomeen	  in	  diverse	  
situa?es	  met	  eenvoudige	  getallen	  

•  ondersteunende	  representa?es	  bij	  het	  
oplossen	  van	  kwan?ta?eve	  opgaven	  

•  gebruik	  van	  de	  verhoudingstabel	  als	  
rekenschema	  

•  verband	  met	  andere	  wiskundige	  fenomenen	  



Didac?sche	  ?ps	  en	  las?ge	  
opgaven	  





Typologieen	  

Procenten	  als	  frac?e	  
•  deel	  ten	  opzichte	  van	  geheel	  	  

Procenten	  als	  operator	  
•  geheel	  plus	  of	  min	  deel	  



3	  typen	  deel/geheel	  



3	  typen	  geheel	  +/-‐	  deel	  



verhoudingsproblemen	  

•  verhoudingen	  bij	  o.a.:	  vergroten/	  verkleinen;	  
weergeven	  op	  schaal;	  gelijkwaardig	  verdelen;	  
mengen;	  rela?es	  tussen	  grootheden;	  ….	  

	  



huiswerk	  



Huiswerk	  (in	  porBolio)	  

•  Keuze	  uit	  
– Didac?sche	  leerlijn	  procenten	  of	  verhoudingen	  
‘aangekleed’	  vanuit	  eigen	  rekenmethode,	  met	  
onderbouwing	  

– Analyse	  Leerlijn	  procenten	  of	  verhoudingen	  in	  de	  
eigen	  rekenmethode	  in	  vergelijking	  tot	  de	  hier	  
gepresenteerde	  leerlijn,	  met	  reflec?e.	  



Didac?sche	  vragen	  (bij	  je	  methode)	  
•  Is	  er	  aandacht	  voor	  begripsvorming?	  
•  Is	  er	  steun	  van	  betekenisvolle	  contexten?	  
•  Is	  er	  aandacht	  voor	  betekenisverlening?	  
•  Worden	  er	  visuele	  modellen	  gebruikt?	  
•  Is	  er	  aandacht	  voor	  schema?seren?	  
•  Worden	  er	  procedures	  aangeleerd	  of	  opgehaald?	  
•  Is	  er	  ruimte	  voor	  verschillende	  aanpakken?	  
•  Wordt	  er	  aandacht	  besteed	  aan	  verstandig	  en	  efficient	  

gebruik	  van	  de	  rekenmachine?	  
•  Komen	  er	  func?onele	  toepassingen	  voor?	  
•  Is	  er	  rijke	  oefening?	  
•  Is	  er	  aandacht	  voor	  reflec?e	  op	  procedures	  en	  

antwoorden?	  
	  



PorBolio	  



inhoud	  

•  Homepage	  
•  CV	  
•  Beginsitua?e	  op	  de	  twee	  rollen	  (rubric)	  

– Graag	  met	  toelich?ng	  

•  Concrete	  doelen:	  waar	  ga	  je	  aan	  werken?	  Hoe	  
laat	  je	  resultaat	  zien?	  

•  Huiswerk	  



Stand	  van	  zaken	  

	  	  







Doelen	  (+	  ‘resultaat’)	  



huiswerk	  



Te	  doen	  

•  Voor	  1	  juli	  –	  tussenporBolio	  af	  
– Beginsitua?e	  	  +	  doelen	  
– Tussenstand	  op	  rollen:	  Welke	  doelen	  bereikt?	  
illustreer	  dat	  met	  ‘producten’	  

– Huiswerk	  uitwerkingen:	  
•  	  oa	  analyse	  kladpapier	  
•  Leerlijn	  procenten	  of	  verhoudingen	  	  

Stuur	  ons	  mailtje	  als	  het	  af	  is!	  
Wij	  geven	  feedback.	  



Prak?jkgericht	  onderzoek:	  
	  



Doel	  van	  vandaag	  

•  Plannen	  tot	  zo	  ver	  

•  Elk	  groepje	  krijgt	  eigen	  begeleider	  

•  Wat	  moet	  af	  op	  1	  juli?	  	  
(feedback	  voor	  augustus)	  



Globale	  opbouw	  

1.  Probleemstelling	  (en	  doel)	  en	  kader	  (wat	  
weet	  je	  al?)	  

2.  Onderzoeksvraag	  
3.  Aanpak/Methode	  
4.  Verwerking	  
5.  Conclusies	  



Jeroen	  Thomas,	  Maruka,	  Nedy	  

•  Welke	  beginac?viteiten	  ac?veren	  onze	  
studenten	  (op	  niveau)	  zodat	  	  ze	  in	  de	  les	  
gemo?veerder	  gaan	  werken	  aan	  het	  vak	  
rekenen?	  

•  Onderzoeksplan	  ingediend	  en	  voorzien	  van	  
feedback	  

•  Begeleiding:	  Vincent	  



Luce	  en	  Jose	  

•  Hebben	  zwakke	  	  leerlingen	  baat	  bij	  het	  
gebruik	  van	  een	  standaard	  stappenplan	  bij	  het	  
oplossen	  van	  verhoudingsopdrachten?	  	  

•  Onderzoeksplan	  opgesteld	  en	  voorzien	  van	  
feedback	  

•  Begeleiding:	  Monica	  



Conny	  en	  Shirley	  en	  Melek	  
•  Wat	  is	  het	  verschil	  in	  rekenresultaat	  tussen	  een	  leerling	  die	  

kiest	  voor	  de	  opleiding	  niveau	  4	  secretarieel	  en	  juridisch	  
enerzijds	  en	  niveau	  4	  bedrijfsadministra?e	  anderzijds?	  

•  Is	  dit	  terug	  te	  voeren	  op	  het	  verschil	  in	  taalvaardigheid	  of	  is	  
het	  puur	  een	  verschil	  in	  rekenvaardigheid?	  

•  Als	  dit	  verschil	  bestaat,	  kan	  dit	  door	  een	  gerichte	  aanpak	  
worden	  opgelost,	  doordat	  de	  docenten	  vooral	  op	  lezen	  of	  
vooral	  op	  kaal	  rekenen	  gaan	  oefenen?	  

•  Onderzoeksplan	  in	  porBolio	  Conny.	  Feedback	  gegeven.	  Plan	  
herzien	  

•  Begeleiding:	  Monica	  



Melanie	  en	  Sylvia	  

•  Wat	  heb	  ik	  nodig	  om	  een	  rekencurriculum	  te	  
maken	  voor	  mijn	  eigen	  lessen?	  

•  Welke	  ondersteuning	  bied	  ik	  aan	  een	  
beginnend	  rekendocent	  om	  effec?eve	  
rekenlessen	  vorm	  te	  geven?	  

•  Product:	  Eigen	  jaarplanning	  
•  Nog	  geen	  onderzoeksplan	  
•  Begeleiding:	  Rinske	  



Hans,	  Im,	  Dimitri	  
•  Geen	  onderzoeksplan	  gevonden	  

•  Aanleiding	  is	  het	  organiseren	  van	  een	  zomerschool	  om	  
succeservaringen	  te	  creeren	  (wegnemen	  van	  rekenangst)	  

•  Vraag:	  Vermindert	  de	  zomerschool	  de	  rekenangst	  bij	  
deelnemers?	  

•  Vervolgens	  kun	  je	  ook	  ‘per	  ac?viteit’	  proberen	  te	  achterhalen	  
of	  dit	  een	  bijdrage	  heeW	  geleverd.	  

•  Levert	  ook	  een	  ontwerp-‐beschrijving	  op.	  
•  Begeleiding:	  Fokke	  



Herman,	  Mark	  

•  HeeW	  het	  aanbieden	  van	  een	  prac?cum	  over	  
orde	  groode	  effect	  op	  de	  vaardigheid	  meten	  
en	  wegen?	  

•  Geen	  onderzoeksplan	  gevonden,	  betrekkelijk	  
leeg	  porBolio	  

•  Begeleiding:	  Vincent	  



inleveren	  

•  Voor	  1	  juli	  	  af	  en	  ingeleverd	  
–  	  (defini?eve)	  versie	  onderzoeksplan	  
–  Planning	  in	  de	  ?jd	  en	  ‘organisa?e’	  
–  Eventueel:	  knelpunten	  en	  vragen	  	  

•  Inleveren	  via	  mail	  of	  via	  porBolio	  (wel	  per	  mail	  laten	  
weten	  dat	  het	  er	  is)	  

•  Voor	  …	  augustus	  feedback	  terug	  van	  begeleider	  
•  Te	  doen:	  	  

–  ontwerpen	  ‘instrumenten’	  –	  uiterlijk	  volgende	  keer	  af	  
(sept.)	  

	  
	  



Ontwikkelingen	  in	  
rekenonderwijs	  



Huiswerk	  
•  Voor	  1	  juli	  onderzoeksplan	  af.	  Feedback	  voor	  augustus.	  

•  In	  porBolio;	  keuze	  uit:	  	  
•  didac?sche	  leerlijn	  procenten	  of	  verhoudingen	  ‘aangekleed’	  

vanuit	  eigen	  rekenmethode,	  met	  onderbouwing.	  
•  Analyse	  van	  de	  leerlijn	  procenten	  of	  verhoudingen	  in	  de	  eigen	  

rekenmethode	  en	  een	  vergelijking	  ervan	  met	  de	  in	  deze	  
bijeenkomst	  geschetste	  leerlijn	  (zie	  ook:	  ar?kel	  Buijs	  en	  van	  der	  
Zwaart)	  
	  


