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Programma

Huiswerk

Domein meten
Domein meetkunde
Domein verbanden



deel 1

HUISWERK

Online omzet
eerste helft van 2011
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€540
miljoen euro

Kleding
€300

miljoen euro
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Huiswerk

 Werk een eigen voorbeeld van ‘rekenen
buiten de methode’ uit

* (en probeer het eventueel direct uit met een
groep leerlingen)




Koos

* puzzel met bijzondere uitkomst.
 artikel (‘sommen oefenen met de bal’)




Start van de les met een puzzel

* Regelmatig begin ik de les met een eenvoudige
puzzel, zoals deze.

* De afgelopen week viel me op dat het al een
klus —en daarmee een goede training — voor de
studenten is om een aantal eenvoudige
instructies goed te lezen en uit te voeren.

* Na afloop zijn er altijd wel een paar die willen
weten hoe ‘het’ kan. Die zet ik op een spoor
hoe ze dat zelf zouden kunnen beredeneren




Neem een getal van 3
verschillende cijfers




 ABC

* Draai dit getal om (CBA)




* Trek het kleinste af van het grootste

ABC of CBA
CBA- ABC-

XYZ XYZ




* Draai het nieuwe getal om
XYZ 2> ZYX




* Tel op:

XYZ + 7YX =

FIsme |
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* Uitkomst van vier cijfers? = stop
* Uitkomst van drie cijfers?

- omkeren en er weer bij optellen
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FIsme
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loekchiing b de afrekoning diftar over 2

TARIEVEN OVERZ010

Voor de afrekening over het jaar 2010 gelden de voigende tarieven
Omschrijving Tarief  toelichting
Groene container 80 kiter €174  Peraanbleding
Groene container 140 Iter €253  Peraanbleding
Groene container 180 liter €307 Peraanbieding
Grijze container 140 iter €396  Peraanbieding
Grijze container 240 lter €600 Peraanbiedng
Extra container €1360 Per extra container
Ondergrondse alvalverwidernng:

60 liter voor restafval €136 Peraanbleding

[ TeXd NIUMEGEN

Regionaal Opleidingen Centrum
Niimegen en Omstreken
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Bierprijzen: rekenen
bespaart geld

De. prijs van drankverschilt
sterk per feestlocatie, Somy be
taalt de bezoeker op ¢én locatie
zelfs veoschillende prijzen. De
Compagnie aan de Molenstraat
bijvoorbeeld rekent 2,30 curo
VOOr een biertic van 20 centili
ter Een groot bidrtje van 3§ cen
thiter Kost maar lielst 5,50 curo
Ecn simpel rekensommetie leern
dat twee Kleine glazen meer
bicr  opleveren  yoor  minder
peld, De zuinige drinker bestolt
dus beter Kleine bicrties.

Matrixx heeft
primeur: terrein vol

De politic heelt maandag voor




Gemiddeld besteed bedrag 7
per bestelling

Online omzet
eerste helftvan2011

Kleding
€300

miljoen euro

1 €540

' ! miljoen euro
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Regionaal Opleidingen Centrum
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Omzet in miljarden euro’s in de €425
eerste zes maanden van het jaar.
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Het aantal online kopers nam 5% toe. Klopt
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ieten

Orlentatie op meten

Grootheden en meetinstrumenten

Metriek maatstelsel
Omtrek, opperviakte en Inhoud

deel 2

DOMEIN METEN
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Inhouden meten

Orientatie op meten

Lengte

Grootheden en meetinstrumenten
Oppervlakte

Metriek maatstelsel

Omtrek, oppervlakte en inhoud



Belang van meten

* Vrijwel alle getallen in dagelijks leven zijn
meetgetallen

— verpakkingen; tijd; geld; weerbericht
* Veel dagelijkse handelingen hebben
betrekking op meten

— Instellen apparaten; klokkijken

* In de media veel meetgetallen




Meten in po

* Ordenen en vergelijken (zonder maten)
groter — kleiner - even groot - lichter - zwaarder
* Gebruik van natuurlijke maten

passen — handen — schoenen

e Standaardmaten (metriek stelsel)

— koppelen aan eigen meetreferenties en referentiematen
— reconstructie

— relaties tussen maten via meetinstrumenten

— relaties tussen maten en voorvoegsels ->metriek stelsel

« Rekenen met maten
— gebaseerd op begrip




¢ Basisleerlijn meten
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centimeter

Kern il
mecer
decameter

* Maten betekenis geven hectometer Ty
kilometer (.

— een deur is ongeveer 2 m hoog A8
— hoe groot is een decimeter?

— zelf meten

 Reconstructie van relaties tussen maten,
vanuit bekende, veelvoorkomende relaties,

in combinatie met de steeds terugkerende
voorvoegsels




kilogram
hectogram
decagram
decigram
centigram
milligram

microgram

kiloliter
hectoliter
decaliter

deciliter

centiliter

milliliter

G  milard
L |\

miljoen

kilo K
hecto h
deca da

duizend
honderd
tien
| I |

deci d tiende

centi ¢ honderdste
milli m duizendste

micro miljoenste

nano n miljardste

klein

nanoseconde

milliseconde

microseconde

kilometer
hectometer
decameter
decimeter
centimeter
millimeter

micrometer

gigabytes
megabytes
kilobytes




Voorbeeldopgave PO

-
. 7  Schrijf de goede woorden in je schrift.

- i

Kies uit: centiliter, liter, milliliter, kilometer, millimeter, seconden, minuut, uur, gram en kilogram.

De hartslag van de zieke is 74 slagen per ..... ;

o o

De ambulance rijdt met een snelheid van 120 ..... per ..... :

De hoesttablet weegt nog geen 0,1 ..... :

o O

Door jouw lijf stroomt ongeveer 5 ..... bloed.

®

Na drie dagen koorts is het gewicht van de patiént 1,5 ..... afgenomen.

f Je moet deze injectie op de ..... nauwkeurig geven.
g Morgen om 5 uur ben ik weer bij u, dus tot over 24 ..... :

h Hier is een glaasje vers sinaasappelsap.

Dat is 20 ..... gezondheid!

i Ik moet enkele ..... mijn adem inhouden van de dokter.




voorbeeldopgave

a Kijk naar de tekening van de auto. Welke maten
horen erbij?
Kies uit: centimeters en millimeters.

b Wat is de hoogte van de auto in centimeters?

¢ Hoe hoog is de auto in meters?
Kun je over de auto heenkijken?

d Hoe lang ben je in centimeters?

e Hoe lang ben je in meters?




Kies steeds de juiste eenheid.

De afstand tussen twee steden wordt

)
WEEIGEQEVEN iN %“
De uitslag van een 100 meter cm
sprintwedstrijd wordt weergegeven in i
De hoeveelheid voorgeschreven
; \ hirn
hoestsiroopdrank wordt weergegeven in
Km
In de kantine staat een koffiezetapparaat met een inhoud van Bereken hoeveel kopjes je uit 10,8 liter kunt schenken?
10,8 liter koffie,
| kopjes

De koffie wordt geserveerd in kopjes met een inhoud van
18 cl.

ic Centrum
Nimegen en Omstreken



\ ,
Het speelveld wordt met 15 cm zand opgehoogd. Hoeveel kubieke meter
zand is hiervoor nodig?

m3
Een klaslokaal is 6,20 m breed en 6,80 m lang. Volgens de Hoeveel leetlingen mogen er volgens de wet maximaal in
wet hebben leerlingen in een Klaslokaal minstens 1,3 m? per dit lokaal?

persoon nodig, ,
leerlingen




Problemen en oplossingen

lenthal Institute
n ucation

d Mathematics Ed:



Voorbeeld 1

Leerling:

van cm naar meter is 2 nullen erbij, kijk:
1lcm
100cm=1m

Hoe pak je dit aan?




Voorbeeld 2

Ik snap dat nooit met vierkante meters en zo;
ik vergeet steeds hoe dat zit met die nullen.

Hoe ga je dit uitleggen?

Hoe geef je de leerling betekenisvol houvast?




Voorbeeld 3

Oppervlakte dat is toch lengte keer breedte?

* Mijn tafel is 2 meter lang en 75 cm breed dan
is de oppervlakte toch 1507

* Hoe kan een rond terras een oppervlakte
hebben?




Voorbeeld 4

e Hoe kan een vierkante meter een rechthoek
zZijn?




M

deel 3

DOMEIN MEETKUNDE



Inhouden meetkunde

Ruimtelijke oriéntatie
Representeren en visualiseren
Vormen en figuren

Rekenen in de meetkunde



F —alles in functionele situaties

veelgebruikte meetkundige begrippen en namen van vlakke en
ruimtelijke vormen kennen & gebruiken om vormen, voorwerpen,
plaatsen in de ruimte en routes te beschrijven; veelgebruikte
symbolen kunnen lezen;

eenvoudige werktekeningen foto’s en beschrijvingen interpreteren
en conclusies trekken over objecten en hun plaats in de ruimte

3D objecten en de 2D representaties ervan interpreteren en met
elkaar in verband brengen

uitspraken doen over lengte, omtrek, oppervlakte, en inhoud (ook

kunnen berekenen) en in zeer eenvoudige gevallen over de relatie
daartussen

een eenvoudige situatieschets maken
redeneren op basis van symmetrie en eigenschappen van figuren.



n Kubuswoningen in Helmond.

ﬂ Welke vormen hebben de vloeren? Elk huis heeft vier
verdiepingen.

lenthal Institute ‘Regionaal Opleidingen Centrum
ation Nimegen en Omstreken

d Mathematics Educati



Opgave 10

 50°
A B

Van drichoek ABCis £ A=50°en £ C = 65°.
ZB=

A 55° C 75°
B 85° D 85%°




Reflectie op meetkunde

* Meetkunde gaat snel richting wiskunde
— stippenpatronen
— zuiver meetkundige vormen en figuren
— X- en y-as

* Niet functioneel dan zit het meer in de S-
stroom




Functionele aspecten meetkunde

* Tekeningen, kaarten, plattegronden en routes
gebruiken;

* Relatie 2D met 3D;

* Begrijpen van veelgebruikte meetkundige
‘taal’;

meten




418] 419 | a20 | 421 In welk vak zit Peter?

417
416 ml 19 | 120 | 121
17

1 O 101
415
A 116 J ¢y 115
414 [ 11 ¢ 409
: O 425
Noord B 413 | 114 127 | 428 H Zuid
412 |13 128 429
¢ A @ G
: 110 ‘m
410 i I1ovl 106 1os|1u| 103
409
408 407 406 405 404 w
Hoofdingang
D E F
Peter is naar een voetbalwedstrijd in de amsterdam Arena.
Hierboven zie je de plattegrond van de Arena en hieronder
het uitzicht dat Peter heeft op het veld.
‘%F{slme_ jonelopei
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Welke tekening hoort bij dit huis?

~
~
o -

i -<;
~

Klik op de plaatjes om deze te vergroten.

jonaal Opleidingen Centrum
RegionaalOplidingen



Groep 7 Groep 8 Klas 1 Klas 2

Voorschriften en formules

Grafieken en tabellen

Tabellen, grafleken en diagrammen

deel 4

DOMEIN VERBANDEN

hal Institute Regionaal Opleidingen Centrum
atics Education Nijmegen en Omstreken



Inhouden verbanden

e Voorschriften en formules
— Verbanden: ervaringen vooraf
— Rekenvoorschriften
— Redeneren over (lineaire) verbanden (2S)

e Grafieken en tabellen

— Tabellen, grafieken en diagrammen




Referentiekader en verbanden

e Verschil tussen verbanden 2F en 3F
— 2F is schoolser beschreven
— 3F isin de herziening functioneler gemaakt




Nog meer uit het keukenkastje

vaor ot

A B C &
Hierboven staan nog meer
stapelbare voorwerpen uit het A
keukenkastje. In de tekening

rechts zie je een stapel bekers

(A) met de afmetingen erbij.
Hoe hoog is deze stapel in

88mm

werkelijkheid? R, SN )
Hoe hoog zou een stapel van 10 bekers A zijn?
Hieronder een tabel voor de stapelhoogte van de bekers
glazen B en glazen C. Neem de tabel over in je schrift er
hem verder in,

JGKLAS

|BRU
g =

104mm

1 2 10
stapelhoogte
104

bekers A Aa
stapelhooqgte

pe . 85 115
glizen B
stapelhoogte

e 9 95 140
glazen C

d Bedenk een ‘formule’ (rekenzin) voor de stapelhoogte van

de bekers A.

e Doe hetzelfde voor de stapelhoogte van de glazen B en

glazen C.



V-patronen
Soms zie je vogels viiegen in een V-patroon:

+

-~ 4
A=

!

Zo'n patroon kun je gemakkelijker met bolletjes weergeven Hier zijn de dnie
kleinste V-patronen

9.a. Teken het vierde V-patroon emaast.
b. Kan een V-patroon 84 bolletjes hebben? Waarom of waarom met?
¢. Hoeveel bolletjes zitten er in V-patroon nummer 67 En hoeveel in nummer 10?

10. Teken een V-patroon met 19 bolletjes.

Soms 1s het handig om je resultaten m een tabel te laten zzen. Het begin van zo'n

tabel 15 hueronder al gemaakt:
[V-asmmer | Aantal bolletje:
1 3
2 s
’

L L L

i Centrum
Nijmegen en Omstreken



Functionele aspecten verbanden

* Diverse soorten grafieken en diagrammen
Interpreteren;

* Tabellen gebruiken (zowel aflezen als
interpreteren);

* Vuistregels gebruiken — vaak als
rekenvoorschrift.




over verbanden

* |n examens verbanden vaak verweven met
andere domeinen

— Verhoudingen: als het om rekenvragen met ‘per
gaat;

4

— Getallen: als het alleen aflezen van waarden uit
tabel betreft;

* |[n beide gevallen hierboven is het andere
domein leidend




Didactiek grafieken & diagrammen

* Het gaat met name om aflezen en
interpreteren, daarbij:

— aandacht besteden aan assen (grootheden,
eenheid, schaalverdeling)

— eventueel: ook eens laten maken (bij tabel)!

— ook globaal beschrijven in termen van verband:

( 4

als ...... toeneemt ....... stijgt ....
— taal is van belang




Vuistregels en woordformules

— Alleen als ze betekenisvol zijn

— Ondersteunen met pijlentaal of ander

(omkeerbaar) rekenschema; °mfel<:-nf°rmu'e=
= - -32
i — e

— Actietaal gebruiken;

— Eventuee
— Eventuee

— Eventuee

: Ingaan op variabelen (grootheden)
. Relatie met tabel en grafiek

: formules zelf maken



In welke jaar was het aantal vacatures in de ICT het
grootst?

oooatures x 1 U0 18 I

.1 Werkzame ICT ers, banen en vacatures in de ICT, 190072008 j
banen / werkzame ICT ers x 1 000 vacatures x 1 000

0 T T T T T T T T T T

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

— Totaal werkzame ICT ers (linker as)
s Vacatures in de ICT-sector (rechter as)

v
| | »

nthal Institute Fagionsal Opiedgen Connen
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De BMI (Body Mass Index) zegt iets over het risico dat je
gewicht oplevert voor je gezondheid.

BMI uitrekenen doe je zo:
deel het gewicht in kilo's door de lengte in meters en deel de
witkomst nogmaals door de lengte in meters.

Nadia weegt 80 kilo en is 160 cm lang.
De BMI van Nadia is

minder dan 18,5 (ondergewicht)

tussen 18,5 en 24 (prima gewicht)

tussen 25 en 30 {overgewicht)

tussen 30 en 40 {obesitas)

hoger dan 40 (levensbedreigende obesitas)

@Ko doNe N,

als je te hard rijdt, kun je daarvoor een bekeuring krijgen. De
boete die je dan moet betalen is afhankelijk van de gemeten
snelheid en wordt als volgt berekend:

aantal km/u te hard X 4 + 19 = boete in euro

Je rijdt 65 km/u op een weg waar maximaal 50 km/u
gereden mag worden en je wordt geflitst.

Hoeveel euro is de boete die je moet betalen?

€ | )P

lenthal Institute
atics Education

Regionaal Opleidingen Centrum
Niimegen en Omstreken



Hoeveel witte en hoeveel grijze tegels zijn er in totaal

Iemand wil een tegelpad leggen met een patroon zoals in het :
nodig?

linkerdeel van het plaatje is voorgedaan.

| witte tegels

grijze tegels

L 4,5 m

nthal Institute &

Mathematics Education

al Opleidingen

naal Opleidingen Centrum
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AFRONDING
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vier bijeenkomsten achter de rug

certificaat

materialen online

planning cursusjaar 2011-2012 (e.v.)
begeleiding in het team



