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Word -fractals

Fractals? Een fractal is een figuur die zichzelf herhaalt tot in het oneindige. Als je op een deel van een fractal inzoomt kom je altijd weer dezelfde figuur tegen: de fractal zelf! Hoe maak je een fractal? In dit werkblad ga je er zelf één maken: de zeef van Sierpinski. 
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Opgave 1   Gelijkvormige figuren maken in Word 

Hiernaast zie je een plaatje van Bugsbunny, een plaatje van Word. 

· Open het programma Word en kopieer de figuur hiernaast voor je eigen document. Maak plaatjes 1, 2 en 3 door in de optie Format Picture de schaal te veranderen (met percentage). 

· Geef bij elke figuur welk percentage je hebt ingevoerd voor de lengte en welk percentage voor de breedte van het plaatje.
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· Alleen plaatje 2 is gelijkvormig met het plaatje van de Bugsbunny. Kun je uitleggen waarom?

· Hoeveel keer kleiner is plaatje 2 dan het oorspronkelijke plaatje? 

· Je wilt een plaatje van Bugsbunny dat 1,5 keer zo groot is. Welk percentage voer je in? Hoeveel keer zo groot is de oppervlakte van het nieuwe plaatje ten opzichte van het oorspronkelijke plaatje?

Opgave 2   Een heel bijzonder kopieerapparaat 

In de vorige opgave heb je steeds één kopie van een plaatje verkleind. Maar in deze en de volgende opgaven heb je met een bijzonder ‘kopieerapparaat’ te maken. Stel je eens een machine voor zoals hieronder:
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Je stopt er plaatje 1 in, het apparaat verkleint het plaatje met 50% je kopieert dit 3 keer en herschikt het: twee plaatjes naast elkaar en één er bovenop in het midden. Dan heb je plaatje 2.
· Wat gebeurt als je plaatje 2 in het apparaat stopt? Teken* plaatjes 1, 2, 3, 4 en 5.

*Je kunt snel een plaatje kopiëren op de volgende manier: 1-selecteer het plaatje met de muis en tegelijkertijd klik op Ctrl. Sleep het plaatje naar de plek waar je het wilt hebben en laat de muis los. 

Opgave 3

De rij van plaatjes hieronder is gemaakt met hetzelfde apparaat als in de vorige opgave. Alleen het beginplaatje is anders. 

· Teken de figuren die ontbreken.
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Opgave 4  

· Kies één van de onderstaande figuren en stop hem in het bijzondere kopieerapparaat. Teken de rij van figuren tot tenminste de vierde. 

· Wat valt je op? 
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Opgave 5  De kopieerapparaten instellen

De figuur hieronder is ook met een bijzonder apparaat verkleind. In het kopieerapparaat is toch iets veranderd…

· Kun je uitleggen wat? 
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· Bedenk zelf een instelling voor het kopieerapparaat. Teken plaatje 1, 2 en 3 zoals ze uit jouw kopieerapparaat komen.

[image: image12.wmf]Opgave 6   De Zeef van Sierpinski

In de vorige opgaven ben je steeds op dezelfde figuur uitgekomen. Onafhankelijk van de beginfiguur kreeg vanaf een bepaald moment haalt zo’n figuur als hiernaast. Hoe komt dat? Dat komt doordat je op den duur niet meer de basisfiguurtjes ziet, maar alleen de hoofdstructuur! 

Deze figuur wordt de Zeef van Sierpinski genoemd en hij is een fractal. 

Als je inzoomt op een deel van de fractal, zou je de fractal zelf weer krijgen! Een fractal is een oneindige figuur. Je kunt hem niet oneindig tekenen maar je kunt wel proberen oneindig door te denken…


· Zoek meer informatie (bijvoorbeeld op het internet) over de Zeef van Sierpinski. 
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