Exponentiële groei met Excel
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Hieronder zie je een gedeelte van het openingsscherm van Excel

1 Eerst even oefenen met een eenvoudige opdracht.

We maken de tafel van 7

· Zet in cel B2 het getal 1 en in cel B3 het getal 2

· Selecteer de cellen B2 en B3.

· Pak met de muis de vulgreep van cel B3 en trek deze naar beneden tot aan cel B11 en laat de muisknop weer los.

· Zet in cel C2 het getal 7

· Zet in cel D2:   =B2*C2   (Dat ‘=’  teken is belangrijk want nu herkent Excel dat je in deze cel een formule gaat plaatsen en niet gewoon een stukje tekst)

· Pak met de muis de vulgreep die bij cel D2 staat en trek deze naar beneden tot aan cel D11 en laat de muisknop weer los. Zie daar: niet de tafel van 7.

Als je cel D3 selecteert dan zie je dat de inhoud er van automatisch:   =B3*C3   is geworden, terwijl C3 cel C2 had moeten blijven

2 Nu doen we het iets anders.

· Zet in cel D2:   =B2*$C$2. Als je nu met de vulgreep van D2 gaat slepen dan blijf je vermenigvuldigen met de inhoud van C2. Je hebt de cel dus ‘vastgezet’.

· Pak met de muis de vulgreep die bij cel D2 staat en trek deze naar beneden tot aan cel D11 en laat de muisknop weer los. Je ziet dan de tafel van 7.

Bekijk nu eens de inhoud van cel D3. Wat valt je op in vergelijking met de vorige keer?

· Maak nu zelf eens de tafel van 8 door de inhoud van C2 te veranderen.

· Wis alles op het werkblad.

3 Nu eerst even met pen en papier, want we moeten nu formules leren maken in Excel.

Er staat 1000 euro op de bankrekening. Je krijgt 5% rente per jaar.

Welk bedrag is er na een jaar?  Je moet hieronder precies opschrijven hoe je dat berekent.

Als het goed is gegaan heb je misschien opgeschreven:  1000 / 100 *5 + 1000.

Mogelijk heb je een andere formule gevonden van de vorm: saldo = 1000 ( 1,05 t. Maar deze zullen we later gebruiken.

Nu gaan we eerst gebruik maken van 1000 / 100 *5 + 1000. We gaan deze formule in Excel zetten.

· in cel B2 het woord ‘percentage’ en in cel D2 het getal 5

· in cel B3 het woord ‘beginbedrag’ en in cel D3 het getal 1000

· in cel B5 het getal 0 en in cel C5 het getal 1, selecteer de beide cellen en sleep de vulgreep van C5 naar K5.

· zet in cel B6:   =D3

· in cel C6   =B6/100*D2+B6

· neem de vulgreep van C6 en sleep deze naar K6

Er is iets mis gegaan want het bedrag moet natuurlijk groeien. Bekijk nu de inhoud van cel E6 en je ziet dat er in deze cel gerekend wordt met D6 en F2. Maar in cel F2 staat niets. Dat moet weer het percentage zijn dat in D2 staat. Dus moeten we D2 weer vastzetten.

We gaan cel C6 opnieuw vullen.

· selecteer C6, wis de inhoud en vul de cel met:

· =B6/100*$D$2+B6  en druk op ‘enter’. (Let goed op wat er anders is dan bij de eerste keer)

· selecteer C6 en sleep de vulgreep naar K6.

4
Nu gaan we nog het aantal decimalen instellen.

· selecteer C6

· Zoek op de werkbalk de knop waarmee je het aantal decimalen kan instellen (zie het begin aan de ander kant  van dit blad) en klik twee keer op de linkerknop

· selecteer C6 en sleep de vulgreep naar K6.

5
Wanneer met rente over rente zoals hier dan is er sprake van exponentiële groei.

In de derde klas heb je geleerd dat er dan een groeifactor is. Een getal waarmee het saldo moet vermenigvuldigen  om het nieuwe bedrag van het jaar daarop te berekenen.

Ook deze groeifactor gaan we nu uitrekenen.

· selecteer A8 en tik in:  groeifactor

· selecteer  C8 vul de cel met:  = C6/B6.  Nu reken je uit met welk bedrag je het beginbedrag moet vermenigvuldigen om het bedrag van een jaar later te krijgen.

· Neem de vulgreep van C8 en sleep deze naar K8.

6
En nu komt het interessante van Excel.

· Wijzig het rentepercentage van 5 in 6 en zie wat er gebeurd.

· Kies nog eens een ander percentage. 

· Welk verband bestaat er tussen het percentage en de groeifactor? Hoe bereken met het percentage de groeifactor? Schrijf eens op.

· Bij welk percentage heb je na 9 jaar meer dan 4000 gulden?

· Zet het percentage weer op 5 en zoek uit met welk beginbedrag je na 9 jaar 4000 gulden op de rekening hebt staan.

7 Stel dat je geen rente krijgt en dat de waarde van het geld elk jaar door inflatie 3% minder wordt.

· Wat moet je dan voor het percentage invullen?

· Wat is dan de groeifactor?

8 Schrijf in de volgende gevallen de groeifactor per tijdseenheid op zonder gebruik te maken van Excel. 

a
De dagelijkse toename van een bacteriepopulatie is 3%. 

b
Sara's salaris groeit met 0,7 % per jaar. 

c
De visstand in een meer neemt elke vijf jaar af met 17%. 

d
De waarde van die buitenlandse munteenheid is de laatste tijd jaarlijks zo'n 30 % gedaald. 

e
Het aantal cellen verdrievoudigt zich iedere 10 minuten. 

f 
De toename is 200 % per eeuw.

9 Controleer je antwoorden met Excel.

10 Bij opdracht 5 en 6 heb je kennis gemaakt met de groeifactor. Nu kunnen we ook een wiskundige formule bedenken om bij elk jaar het saldo te berekenen.

Als je denkt dat je de formule weet schrijf die dan hieronder op.
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Bij opdracht 9 heb je hopelijk opgeschreven:

saldo = 1000 ( 1,05 t ,  waarbij t het aantal jaren is. De 1000 is hier het beginbedrag en 1,05 is de groeifactor.

De groeifactor 1,05 is te schrijven als 1 + 5/100

Nu gaan we deze formule invoeren in Excel

Zet het percentage weer op 5 en het beginbedrag op 1000.

· zet in A10:  groeifactor

· in B10:  = 1 + $D$2/100. ( Want in D2 staat het percentage.)

· in C11:  = $D$3*$B$10^C5

· selecteer weer C11 en stel het aantal decimalen in op 2.

· sleep de vulgreep van C11 naar K11.

· vergelijk de antwoorden met de antwoorden die je al eerder hebt gekregen en wijzig weer eens het percentage en het beginbedrag.

12 Nu een opgave die je met Excel gaat oplossen.

Een tafeltennisballetje wordt op een hoogte van 100 cm losgelaten. De hoogte na de stuit is 20% minder dan vóór de stuit.

a
wijzig het beginbedrag en het percentage.

b
Hoe hoog komt het balletje na drie keer stuiteren?

c
Vul de onderstaande tabel in.

aantal keren stuiteren  a
0
1
2
3
6

hoogte in cm h
100
…..
…..
…..
…..

d
Geef de bijbehorende wiskundige formule.

e
Hoe hoog komt het balletje na 8 keer stuiteren?

f
Als het balletje nog maar 0,1 cm omhoog komt, kun je het niet meer zien stuiteren.


Hoe vaak kun je het balletje zien stuiteren?

13 Onderaan het scherm zie je dat we werken in blad 1.

Selecteer nu blad 2. Nu heb je weer een schoon scherm en we gaan aan een nieuwe opgave beginnen.

De functie N(t) = 1000 · 3t beschrijft het aantal Salmonelia-bacteriën in een laboratoriumkweek, t uur na de eerste meting. De eerste meting is om 10.00 uur. Dus dan is t = 0.

Deze formule hoort bij exponentiële groei. Nu eerst pen en papier.

a
Wat is hier het beginbedrag 

b
Wat is de groeifactor?

c
Hoeveel bacteriën zijn er op t = 0?

d
Volgens het functievoorschrift is N(0) = 1000 · 30. En dit is het beginbedrag, dus 1000 = 1000 · 30.

Hoe groot is 30 blijkbaar?

e
Ga ervan uit dat het aantal bacteriën vóór de eerste meting ook al exponentieel groeide. 


Hoeveel bacteriën waren er een uur voor dat de meting begon, dus om 9.00 uur? 

f
Volgens het functievoorschrift is N(– 1) = 1000 · 3–1.  Volgens opdracht e is N( – 1) = 333
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.  Hoe groot is het getal 3–1 blijkbaar? 

Maak nu de onderstaande tabel in Excel.
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Zet het woord ‘groeifactor’ in B1 en de waarde ervan in D1

Zet het woord ‘beginbedrag’ in B2 en de waarde ervan in D2.

Zet de 0 van de tabel in F4 en de rest links ervan.

Zet in F5 de formule van N(t) en terk dan de vulgreep naar rechts.

Reken op de manier van opdracht 5 de derde rij van de tabel uit.

t in uren



0
1
2
3
4



N(t)



1000
…..
…..
…..
…..



groeifactor











Selecteer de cellen F4 en F5 en trek de vulgreep naar C4, C5

Selecteer cel D5 en trek de vulgreep naar D2

g
Hoe groot zijn de waarden van de getallen 3–2 en 3–3. Dus met welk getal moet de je de beginwaarde vermenigvuldigen om de hoeveelheid van 2 of 3 uur eerder te krijgen?

h
Benader in twee decimalen de groeifactor k per halfuur met behulp van N(0) en N(
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).
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Selecteer de cellen F4, F5, G4 en G5.

Trek de vulgreep naar rechts. Je hebt nu de groei per half uur.

a
Welk verband bestaat er tussen de groeifactor per half uur en de groeifactor per uur?

b
Leg uit waarom 1000 · k 2 = 3000. 

c
Laat zien dat k = (3.

15 We gaan nu een grafiek tekenen.

· Selecteer de cellen C4, C5, D4 en D5. Trek de vulgreep naar rechts tot aan de laatste gevulde cel op de 4-rij.

· Selecteer al de gevulde cellen op de 4- en de 5-rij.

· Klik op de knop op de werkbalk voor het tekenen van een grafiek.

· Selecteer van het grafiektype: spreiding.

· Selecteer van het subtype de middelste in de linker kolom.

· Klik op voltooien. En zie daar.

Verander de groeifactor in kleine en grote positieve en negatieve waarden en zie wat er met de grafiek gebeurt.

Noem twee zaken die je zijn opgevallen.

16 Selecteer blad 3

Hier staat de formule voor exponentiele groei, de tabel en twee soorten grafieken.

Speel ook hier met het groeipercentage en zie wat er gebeurt met de beide grafieken.

Wat valt je op?

17 Zet het groeipercentage op 30.

De verticale as van de linker grafiek ziet er wat apart uit. De afstand tussen 10 en 100 is evenveel als tussen 100 en 1000. Normaal tekenen we dat zo niet. Het is een logaritmische schaal.

Het onderste getal op de verticale as is 0,0. Dit klopt niet.

Welk getal moet daar wel staan?

exponentieële groei


y = b·g t


b is beginbedrag


g is groeifactor


t is de tijd





30 = 1


3–1 = � EMBED Equation.3  ���





3–2 = � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���


3–3 = � EMBED Equation.3  ���=� EMBED Equation.3  ���


� EMBED Equation.3  ���
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