Wiskunde op het  internet

Havo4 Wiskunde B, Hellingen 

Beste leerlingen,

We willen jullie laten kennismaken met wiskunde op het internet. Er is veel wiskunde op het net, maar het is nog niet erg toegangkelijk voor leerlingen en leraren. Vaak is niet duidelijk hoe het werkt of waar het goed voor is.

Ik heb voor jullie wat materiaal gedownload van de volgende site:

Je kunt die site met al zijn links naar andere wiskunde-sites dus ook thuis raadplegen. Doen! Leuk en soms ook leerzaam.

Vandaag doen we  Helling; een ‘applet’ over de helling in één punt van een grafiek. 

Op het einde vraag ik je op te schrijven wat je ervan hebt geleerd en hoe je het vondt.

Hoe kom je bij Helling? (2 minuten)

· Ga naar de site van het Freudental Instituut

· Ga naar de Wisweb pagina

· Ga naar Experimentele Internet Toepassingen (helemaal onderaan)

· Ga naar Helling
· Ga naar Leerlingversie
· Druk nu op Start Helling en vervolgens even geduld

Bekijk rustig het plaatje.(5 à 7 minuten)

-wat staat hier allemaal?

-wat kan er bewegen?

-wat bedoelt men met x0?

-wat gebeurt er bij “Toon Differentiequotiënt”? ( dy/dx )

-hoe kun je zien van welk deel van het plaatje links aan de rechterkant de vergroting staat?

We gaan beginnen:

1. Ga naar [Gebruik] dan [Oefenen]

2. Genoeg geoefend? Ga naar  [Gebruik]  dan [Spel-op’t oog]. Noteer je behaalde punten.

3. Ga naar  [Gebruik]  dan [Spel-met differentiequotiënt]. Noteer je behaalde punten.

4. Ga naar  [Gebruik]  dan [Spel-met alle hulpmiddelen]. Noteer je behaalde punten

Ben je klaar ?

Schrijf beknopt op wat het verband is tussen de begrippen helling in één punt,  dy/dx,  rico van de raaklijn, inzoomen,gemiddelde stijging.

Ben je klaar?

Bepaal met dit programma de helling van de grafiek van y = 2x² - 3x in het punt waar x=1 en het punt waar x=2. Kun je ook de vergelijking van een van de  raaklijnen opstellen?

Hieronder staat de tekst afgedrukt die staat in het menu [Gebruikersinfo]. Deze tekst kun je raadplegen indien nodig.

Algemeen:

De grafiek van een lineaire functie is een rechte lijn. Het hellingsgetal

geeft de helling van die lijn.

Als de grafiek niet recht is, kun je dan toch over helling spreken?

Met dit programma kun je onderzoeken hoe je de helling in een

gegeven punt van een gegeven grafiek kunt benaderen.

Dat doe je met een rechte lijn die aan de grafiek vast zit bij het

gegeven punt. Het is de bedoeling om de helling van die lijn zo te

kiezen, dat hij "vloeiend" aansluit bij de grafiek.

Je kunt het programma gebruiken om te [Oefenen]? Dan heb je alle

mogelijkheden tot je beschikking en je kunt zelf beslissen wat

je wilt doen. Kies deze optie ook als je het programma gebruikt bij

gegeven lesmateriaal. Daarnaast kun je een [Spel] met het programma

spelen. Het programma geeft dan achtereenvolgens 5 opgaven, die je moet

beantwoorden. De maximale score die je bij zo'n serie kunt halen is 25

punten.

De bediening:

Op het scherm is de grafiek van de gegeven functie rood getekend tot

aan het punt bij x0? Vanaf dat punt is ook in het rood een rechte lijn

getekend.

De helling van de grafiek in x0 kun je benaderen door de helling van

de lijn te veranderen. De helling verander je door het extra punt van

de lijn op en neer te bewegen. Het is de bedoeling om de helling zo

te kiezen, dat deze lijn vloeiend aansluit bij de grafiek.

Voor het inschatten van "vloeiend" heb je twee hulpmiddelen:

(1) je kunt de grafiek rondom het gegeven punt x0 [Vergroten], het

resultaat komt in de rechter grafiek;

(2) je kunt het differentie-quotiënt van twee punten op de grafiek

laten berekenen. Deze twee punten kun je over de grafiek bewegen. Het

programma tekent in blauw de schuine lijn tussen de twee punten en de

differenties dy en dx. Bovendien wordt de helling van de schuine lijn,

het differentiequotiënt dy/dx, uitgerekend.

Als je denkt dat de benadering voor de helling voldoende nauwkeurig is,

kun je op de knop [Controleer de benadering] klikken. Het

programma laat dan weten of de benadering goed is of beter kan.

Functies:

Binnen de applet heb je diverse functies tot je beschikking (keuze via

[Grafiektype]).(Doe dan eerst [Gebruik] dan [Oefenen] en ga dan naar 

[Grafiektype] op de menubalk. 

Van een functie kun je een aantal parameters instellen via een [Regelpaneel].

Tijdens een spel wordt telkens willekeurig één van de functies en een

punt x0 gekozen.

Achteraf:

De lijn die vloeiend bij de grafiek aansluit heet de lineaire voortzetting

van de grafiek in het gegeven punt x0? De helling van die lineaire

voortzetting (het hellingsgetal) noemen we de helling van de grafiek in x0?

Meetkundig gezien valt de lineaire voortzetting vanaf x0 samen met de

raaklijn aan de grafiek in x0?

(c) Freudenthal Instituut, september 2000?

