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Een project kan meer vragen dan 

J . G . Hondebrink 

S e c t i e Natuurwetenschappen SLO, Enschede 

De r e d a c t i e van d i t nieuwe t i j d s c h r i f t h e e f t het S L O - p r o j e c t N a t u u r o n d e r w i j s 12-16 g e ­

vraagd een a r t i k e l t e s c h r i j v e n w a a r u i t d u i d e l i j k zou worden welke onderzoeksvragen e r b i j 

d i t p r o j e c t l i g g e n . W i j hebben aan d i t verzoek g e v o l g gegeven door een u i t g e b r e i d e s e r i e 

vragen op t e s c h r i j v e n , vragen waarmee w i j ons b e z i g houden o f z u l l e n houden. N i e t a l deze 

vragen z u l l e n kunnen wachten op de r e s u l t a t e n van onderzoek en deze vragen lenen z i c h ook 

n i e t a l l e m a a l evengoed voor onderzoek.' Toch l e e k het ons het b e s t om i n d i t a r t i k e l naar 

v o l l e d i g h e i d te s t r e v e n , opdat p o t e n t i ë l e onderzoekers zo veel m o g e l i j k i n f o r m a t i e hebben 

en v r i j e l i j k - maar h o p e l i j k wel i n o n d e r l i n g o v e r l e g - kunnen k i e z e n wanneer z i j i n d i t 

onderwerp g e ï n t e r e s s e e r d z i j n . 

Voordat we d a a r t o e overgaan geven we e e r s t een beknopte s c h e t s van de b e d o e l i n g e n van 

het p r o j e c t . 

De s e c t i e Natuurwetenschappen van de SLO werkt a l voor 4-12 j a r i g e n i n het p r o j e c t 

N a t u u r o n d e r w i j s op de B a s i s s c h o o l (NOB). In het nieuwe p r o j e c t r i c h t men z i c h op de 

p e r i o d e d a a r n a , op de e e r s t e f a s e van het ( h e l e ) v o o r t g e z e t o n d e r w i j s , de p e r i o d e van het 

e v e n t u e l e v o o r t g e z e t b a s i s o n d e r w i j s . 

Het gaat om het brede t e r r e i n van h e t o n d e r w i j s dat met natuurwetenschappen t e maken 

h e e f t . S c i e n c e heet d a t b i j onze buren i n het Westen. Dat t e r r e i n i s breed en e r z i j n 

veel manieren om dat o n d e r w i j s vorm t e geven. Om daar een b e t e r z i c h t op te k r i j g e n h e e f t 

de SLO samen met anderen een s t u d i e u i t g e v o e r d . Een e e r s t e v e r s i e van d a t s t u d i e v e r s l a g 

i s op een l a n d e l i j k e c o n f e r e n t i e p o s i t i e f ontvangen door zo'n 90 mensen d i e op s c h o l e n en 

i n s t i t u t e n b i j d i t o n d e r w i j s g e b i e d b e t r o k k e n z i j n . 
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De commentaren werden verwerkt i n de d e f i n i t i e v e s t u d i e : N a t u u r o n d e r w i j s voor 12-16 j a r i ­

gen. Hoofdstuk 1 i s de kern van deze s t u d i e . D i t hoofdstuk g e e f t een s c h e t s van de t e g e n ­

woordige t o e s t a n d en van de m o g e l i j k h e d e n van v e r a n d e r i n g o f v e r b e t e r i n g . De volgende 

twee hoofdstukken en de b i j l a g e n gaan daar d i e p e r op i n . Het v e r s l a g "Natuuronderwijs 

voor 12-16 j a r i g e n " i s v e r k r i j g b a a r i n de SLO-winkel ( t e l . 0 5 3 - 8 4 0 8 4 0 , n r . p u b l i c a t i e AN-

4 . 4 2 6 - 2 7 1 4 , p r i j s f 1 7 , 4 5 ) . 

De t o e s t a n d nu 

In h è t algemeen kun j e het n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r w i j s i n de e e r s t e d r i e j a r e n 

na de b a s i s s c h o o l a l s v o l g t k e n s c h e t s e n . L e t w e l , 1n het algemeen, e r z i j n u i t e r a a r d ook 

s c h o l e n en docenten d i e hun o n d e r w i j s anders i n g e r i c h t hebben! 

Het o n d e r w i j s b e p e r k t z i c h t o t elementen van de d r i e t r a d i t i o n e l e natuurwetenschappen 

b i o l o g i e , natuurkunde en scheikunde (en f y s i s c h e a a r d r i j k s k u n d e ) . Grensgebieden o f andere 

t e r r e i n e n met een n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e i n s l a g komen n a u w e l i j k s v o o r . 

In avo/vwo-scholen s t a a n de n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e s c h o o l v a k k e n a p a r t op het l e s r o o s ­

t e r . De o n d e r l i n g e afstemming is g e r i n g . Vaak i s e r wel een v a s t e v o l g o r d e : i n de e e r s t e 

k l a s b i o l o g i e , i n de tweede natuurkunde, in de derde s c h e i k u n d e . 

In l b o - s c h o l e n s t a a t e r é é n vak op het r o o s t e r : Kennis d e r Natuur (KdH). De i n v u l l i n g 

van dat vak hangt s t e r k a f van het. type l b o - s c h o ó l . Soms worden d a a r n a a s t ook a p a r t e 

n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e schoolvakken onderwezen. 

De inhoud van het n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r w i j s wordt meestal bepaald door een 

s e l e c t i e u i t de natuurwetenschappen. Voor het g r o o t s t e deel i s d a t t h e o r e t i s c h e l e e r s t o f ; 

de p l a a t s van het p r a c t i c u m i s nog b e s c h e i d e n , a l wordt d i e tegenwoordig g e l u k k i g wel 

b e l a n g r i j k e r . Toepassingen en e f f e c t e n van de natuurwetenschappen komen w e i n i g aan bod. 

Door deze s t e r k e t h e o r e t i s c h e benader ing d a a l t de m o t i v a t i e van de l e e r l i n g e n . 

D i t l a a t s t e g e l d t w a a r s c h i j n l i j k het s t e r k s t voor de m e i s j e s l e e r l i n g e n . S t e r e o t y p i s 

dat de jongens deze vakken boeiend horen te v i n d e n , van m e i s j e s wordt d i t minder verwacht. 

Het kan ook a n d e r s . In Nederland wordt op k l e i n e s c h a a l g e ë x p e r i m e n t e e r d . In veel 

landen h e e f t men a l een andere benader ing i n g e v o e r d . Waar komt deze andere aanpak nu op 

neer? 

De S L O - p r o j e c t g r o e p o n d e r s c h e i d t twee hoofdpunten: i n t e g r a t i e van de v e r s c h i l l e n d e 

vakken t o t é é n vak "natuur" en c o n t e x t - g e r i c h t o n d e r w i j s . Om met het l a a t s t e te b e g i n n e n . 
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C o n t e x t - g e r i c h t o n d e r w i j s 

Weinig docenten z u l l e n het oneens z i j n met de wens, d a t het o n d e r w i j s meer aandacht 

moet besteden aan de t o e p a s s i n g e n en e f f e c t e n van de natuurwetenschappen op i n d i v i d u 

en m a a t s c h a p p i j . Maar i n de p r a k t i j k van nu komt daarvan w e i n i g t e r e c h t . Er moet e e r s t 

het een en ander van de natuurwetenschappen z e l f onderwezen worden en deze programma's 

- vaak een voorafschaduwing van de eindexamenprogramma's - z i j n o m v a n g r i j k . Er i s dus 

geen t i j d . 

De S L O - p r o j e c t g r o e p s t e l t a l s remedie: 

ga uit Van verschijnselen en problemen uit het leven en dc maatschappij. Men vat d i t 

samen met het t r e f w o o r d "context". D i e c o n t e x t wordt u i t e r a a r d zd gekozen d a t een n a t u u r ­

w e t e n s c h a p p e l i j k e b e n a d e r i n g m o g e l i j k i s . Dus "zakgeld" i s n i e t g e s c h i k t , maar w e l : 

v e r k e e r s v e i l i g h e i d , bomen, p a p i e r , s e x u a l i t e i t en f o t o g r a f i e . 

Wat e r v a n u i t de natuurwetenschappen z e l f i n g e b r a c h t kan worden moet f u n c t i o n e e l 

z i j n voor het gekozen onderwerp. V e r g e l e k e n met de bestaande t o e s t a n d wordt de v o l g o r d e 

a l s het ware omgedraaid. Dus n i e t e e r s t de s e r i e - en p a r a l l e l s c h a k e l i n g en dan daarna 

nog eens de e l e k t r i s c h e i n s t a l l a t i e t h u i s . Nee, de e l e k t r i s c h e i n s t a l l a t i e t h u i s s t a a t 

c e n t r a a l en daar kan o . a . de s e r i e - en de p r a l l e l s c h a k e l i n g een f u n c t i e v e r v u l l e n . 

Er z i j n e n k e l e b e l a n g r i j k e argumenten voor deze andere aanpak. 

Ten e e r s t e i s het n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r w i j s op deze manier n u t t i g e r en z i n v o l l e r . 

Dat g e l d t v o o r a l voor d i e l e e r l i n g e n d i e e r n i e t i n doorgaan. Toepassingen en e f f e c t e n 

van do natuurwetenschappen z u l l e n ze i n hun l e v e n voortdurend tegenkomen; p r i n c i p e s , 

wetten en t h e o r i e ë n op z i c h zakken gauw weg en l e v e n n i e t . 

Verder z a l het o n d e r w i j s de l e e r l i n g e n meer a a n s p r e k e n , want de onderwerpen l i g g e n 

i n hun b l i k v e l d . Er kan e e n , wat men noemt "emotionele b e t r o k k e n h e i d " o n t s t a a n . Dat 

g e e f t de m o g e l i j k h e i d om d i e p e r i n t e gaan op de natuurwetenschappen z e l f . De m o t i v a t i e 

z a l toenemen. D i t i s z e k e r van b e l a n g voor de m e i s j e s l e e r l i n g e n . 

T e n s l o t t e kan de t r a d i t i o n e l e n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e inhoud van nu v e r a n d e r e n . Im­

mers, de n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e kern moet f u n c t i o n e e l z i j n voor de gekozen onderwerpen. 

Door een v e r s t a n d i g e onderwerpkeuze i s het m o g e l i j k de b e g r i p p e n t h e o r i e ë n d i e e s s e n ­

t i e e l geacht worden i n de natuurwetenschappen aan bod t e l a t e n komen. 

Thema's 

B i j een d e r g e l i j k e i n r i c h t i n g van het n a t u u r o n d e r w i j s l i g t het voor de hand het o n ­

d e r w i j s i n thema's aan t e b i e d e n . 
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De p r o j e c t g r o e p denkt e r o v e r deze thema's i n p r i n c i p e o n a f h a n k e l i j k van e l k a a r te 

l a t e n z i j n , waardoor de v o l g o r d e van a a n b i e d i n g van o n d e r g e s c h i k t b e l a n g w o r d t . Er 

z i j n beperkingen b i j d i t p r i n c i p e . U i t e r a a r d i s een thema voor een derde k l a s s l e c h t 

v e r w i s s e l b a a r met een thema voor een e e r s t e k l a s . En i n de natuurwetenschappen z i t 

vaak een i n t e r n e l o g i s c h e v o l g o r d e . 

Het l e s m a t e r i a a l moet b r u i k b a a r z i j n voor è l l e l e e r l i n g e n , dus n i e t s l e c h t s voor 

een o f andere s e l e c t i e u i t de p o p u l a t i e van 12-15 j a r i g e n . De thema's dienen d a a r t o e 

t e b e s t a a n u i t een kerndeel voor a l l e l e e r l i n g e n en keuzedelen w a a r i n r e k e n i n g wordt 

gehouden met v e r s c h i l l e n tussen l e e r l i n g e n . Ook de minder begaafde l e e r l i n g e n k r i j g e n 

k e u z e d e l e n en n i e t a l l e e n maar h e r h a l i n g s s t o f . 

Thema's kunnen z i c h a f s p e l e n i n é é n n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k schoolvak o f i n meer dan 

een. We komen dan op het tweede hoofdpunt van v e r a n d e r i n g of v e r b e t e r i n g van het n a t u u r ­

o n d e r w i j s : v a k i n t e g r a t i e . 

E é n schoolvak "natuur" 

Het tweede hoofdpunt van v e r a n d e r i n g i s : é é n schoolvak n a t u u r (of welke naam dan ook) 

i n p l a a t s van a p a r t e n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e s c h o o l v a k k e n . Deze t o e s t a n d b e s t a a t g r o t e n ­

d e e l s a l i n het l b o . 

De p r o j e c t g r o e p z i e t i n deze opzet een a a n t a l v o o r d e l e n . 

Zo i s het een goed middel om de h i e r v ó ó r genoemde o n d e r w i j s v e r b e t e r i n g ( l a a t de context, 

de inhoud b e p a l e n ) t e b e v o r d e r e n . Immers, docenten van v e r s c h i l l e n d e v a k d i s c i p l i n e s z u l ­

l e n dan moeten o v e r l e g g e n en samenwerken. De p o s i t i e van het e i g e n vak komt wat minder 

c e n t r a a l t e s t a a n en b i j de b e s p r e k i n g van het onderwi jsaanbod z a l de p o s i t i e van de 

l e e r l i n g b e l a n g r i j k e r worden. 

Een ander voordeel i s d a t de thema's v e e l z i j d i g e r kunnen z i j n . N i e t a l l e e n onderwer­

pen u i t d é b i o l o g i e , d é natuurkunde en d é scheikunde kunnen een p l a a t s v i n d e n , o ó k de 

v e l e grensgebieden kunnen dan hun b i j d r a g e l e v e r e n , b i j v o o r b e e l d a s t r o n o m i e , landbouw­

wetenschappen, gezondheidskunde, f y s i o l o g i e en t e c h n o l o g i e . Vanwege het e m p i r i s c h k a r a k ­

t e r van de onderzoekmethoden kunnen ook aspecten van p s y c h o l o g i e en s o c i o l o g i e meegeno­

men worden. 

T e n s l o t t e h o e f t het l a n g s e l k a a r heen werken b i j é é n schoolvak n a t u u r n i e t meer voor 

te komen. O f w e l : doordat een ongewenste o f onnodige dubbele b e h a n d e l i n g van h e t z e l f d e 

onderwerp vermeden kan worden i s een g r o t e r e e f f i c i ë n t i e m o g e l i j k . 
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Het p r o j e c t 

Het S L O - p r o j e c t N a t u u r o n d e r w i j s 12-16 r i c h t z i c h i n p r i n c i p e op het bevorderen van de 

twee h i e r v o o r genoemde v e r a n d e r i n g e n . Dat i s geen eenvoudige zaak ( z o a l s b l i j k t u i t 

het volgende l i j s t j e van p r o j e k t d o e l e n ) . 

1. I d e e ë n en c o n c r e t e s u g g e s t i e s l e v e r e n aan b i j h e t p r o j e c t b e t r o k k e n docenten voor 

de inhoud en o r g a n i s a t i e van n a t u u r o n d e r w i j s i n de e e r s t e j a r e n van het v o o r t g e z e t o n ­

d e r w i j s . 

2 . S u g g e s t i e s en a d v i e z e n geven voor b e g e l e i d i n g , s c h o l i n g en n a s c h o l i n g van docenten 

met b e t r e k k i n g t o t n a t u u r o n d e r w i j s . 

3 . Samen met anderen o n t w i k k e l i n g e n s t i m u l e r e n op het gebied van n a t u u r o n d e r w i j s i n 

s c h o l e n d i e n i e t d i r e c t b i j het p r o j e c t b e t r o k k e n z i j n . 

4. Adviezen geven aan de o v e r h e i d i n verband met ( t o e k o m s t i g e ) r e g e l g e v i n g voor n a t u u r ­

o n d e r w i j s . 

5. Onderzoek u i t v o e r e n ten d i e n s t e van e v a l u a t i e en o n t w i k k e l w e r k i n het p r o j e c t . 

Het p r o j e c t r i c h t z i c h v o o r a l op d o c e n t e n . Samen met hen z u l l e n v o o r s t e l l e n en c o n ­

c r e t e u i t w e r k i n g e n gemaakt worden. In p r i n c i p e kunnen s c h o l e n u i t a l l e s c h o o l t y p e n u i t 

de e e r s t e f a s e v o o r t g e z e t o n d e r w i j s meedoen. E é n van de aanvragers i s de NVON, de Neder­

l a n d s e V e r e n i g i n g voor het Onderwi js i n de Natuurwetenschappen. Deze v r a a g t voor het l b o 

een nadere u i t w e r k i n g van het bestaande schoolvak Kennis d e r N a t u u r . Het p r o j e c t z a l i n 

de c u r s u s ' 8 3 - ' 8 4 met een a a n t a l p r o e f s c h o l e n van s t a r t g a a n . 

Dan nu de l i j s t met vragen d i e voor d i t p r o j e c t van b e l a n g z i j n . Voor de o v e r z i c h t e ­

l i j k h e i d hebben we een r u b r i c e r i n g a a n g e b r a c h t , hoewel veel vragen een s t e r k e o n d e r l i n g e 

a f h a n k e l i j k h e i d hebben. Onder e l k e vraag s t a a t een k o r t e t o e l i c h t i n g . 

Onderzoeksvragen 

1. Taal en b e g r i p 

a . Welke e r v a r i n g e n en o p v a t t i n g e n o v e r n a t u u r v e r s c h i j n s e l e n l e v e n b i j 1 2 - j a r i g e n ? 

Bekend i s de n o t i e van ' k r a c h t ' , d a t b i j k i n d e r e n (en ook b i j veel volwassenen) 

A r i s t o t e l i a a n s en n i e t Newtoniaans i s . Ook andere b e g r i p p e n en v e r s c h i j n s e l e n z u l l e n 

b i j jonge k i n d e r e n i n een voor docenten vreemde, " p r i m i t i e v e " vorm voorkomen. 

W e l l i c h t i s een l e i d r a a d b i j het opsporen van deze o p v a t t i n g e n de g e s c h i e d e n i s van 

de natuurwetenschappen: waarmee onze voorouders g e w o r s t e l d hebben zou ook nu nog -

voor l e e r l i n g e n - m o e i l i j k kunnen z i j n . 
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b. Hoe kunnen we de i d e e ë n over niveau-verhogend o n d e r w i j s (Van H i e l e , Ten Voorde, 

SLO-economie-mavo) g e b r u i k e n ? 

Heel k o r t samengevat i s d a t het model dat j e b e g i n t met voor de l e e r l i n g e n 

bekende c o n c r e t e zaken d i e j e v i a de t a a l op een hoger n i v e a u b r e n g t . S t a r t p u n t 

i s dan de t a a l z o a l s d i e voor l e e r l i n g e n l e e f t . 

c . Welke b i j d r a g e kan n a t u u r o n d e r w i j s aan de t a a l o n t w i k k e l i n g geven? 

Behalve d a t d i t i n het ver lengde van 1b. l i g t kunnen we ook denken aan het b e l a n g 

van mondelinge en s c h r i f t e l i j k e v e r s l a g g e v i n g door de l e e r l i n g e n en aan n i e t in 

Nederland geboren l e e r l i n g e n . 

d . Welke "gewone" Nederlandse woorden hebben i n de natuurwetenschappen een b i j z o n d e r e 

b e t e k e n i s ? 

D i t t e r r e i n s t a a t tegenwoordig i n de b e l a n g s t e l 1\ng ( b i j v . Johnstone i n G r o o t -

B r i t t a n n i ë ) . Een bekend v o o r b e e l d i s "evenwicht". 

e. Welke " m o e i l i j k e " woorden z i j n b i j l e e r l i n g e n onbekend? 

Voorbeelden z i j n : c o n c l u s i e , s e c t o r , b e r e d e n e r e n , enz. (Het gaat n i e t om echte vak­

woorden a l s c e l , membraam, d e s t i l l a t i e , magnetische n o o r d p o o l , e r o s i e ) . 

2 . Thema-keuze en inhoud 

a . Wat z i j n w e z e n l i j k e en wat z i j n m o g e l i j k e c r i t e r i a h i e r v o o r ? 

H i e r b i j s p e e l t s t e r k mee welke o p v a t t i n g over o n d e r w i j s i n het algemeen aangehangen 

w o r d t , maar dan wel t o e g e s p i t s t op pedagogisch en d i d a k t i s c h g e b i e d . B i j v . de o p v a t ­

t i n g dat het aangeboden o n d e r w i j s g e s c h i k t moet z i j n voor de l e e r l i n g : de l e e r l i n g 

moet e r i e t s aan hebben. D i t l i j k t een open d e u r , maar de p r a k t i j k van nu l a a t veel 

voorbeelden z i e n van o n d e r w i j s d a t s l e c h t s t o t en met het proefwerk i n het hoofd z i t 

zonder dat het verder f u n c t i o n e e r t . 

b. Hoe k i e s j e u i t de c o n t e x t ? 

Met de c o n t e x t wordt de wereld z o a l s de jonge l e e r l i n g d i e e r v a a r t b e d o e l d . Het i s 

de opzet dat de inhoud van de thema's h i e r d o o r verantwoord moet z i j n . Hoe kom j e t.nt 

de meest r e l e v a n t e onderwerpen? 
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c . Is het vo l t e houden om a l l e inhoud van n a t u u r o n d e r w i j s t e w i l l e n verantwoorden 

v a n u i t de c o n t e x t ? 

Het i s m o g e l i j k d a t i e t s wel i n n a t u u r o n d e r w i j s zou ' h o r e n ' , ( z i e 3 a ) , zonder 

d a t d i t r e d e l i j k te verantwoorden i s v a n u i t de c o n t e x t . 

d . Is e r een h i ë r a r c h i e i n thema's? 

Het i s de opzet i n het p r o j e c t e l k thema zoveel m o g e l i j k z e l f s t a n d i g t e l a t e n z i j n . 

Per l e e r j a a r , d a t w e l , want i n b i j v o o r b e e l d l e e r j a a r - 3 i s het toch wel gewenst t e 

kunnen p r o f i t e r e n van het g e l e e r d e i n l e e r j a a r - 1 en - 2 . De vraag r i c h t z i c h dan ook 

meer naar de meest g e s c h i k t e v e r d e l i n g van de thema's o v e r de d r i e l e e r j a r e n . D a a r b i j 

s p e e l t ook de g r o e i van de l e e r l i n g e n i n deze j a r e n een b e l a n g r i j k e r o l . 

3 . Kern en keuzes 

a . Wat z i j n de e s s e n t i e s u i t de natuurwetenschappen d i e e l k e ( t o e k o m s t i g e ) b u r g e r van 

Neder land g e l e e r d moet hebben? 

Voor de keuze van de thema's en de inhoud ervan kan men u i t g a a n van de c o n t e x t , maar' 

de i n v u l l i n g moet t e maken hebben met natuurwetenschappen, anders zou het geen n a t u u r ­

o n d e r w i j s meer z i j n . Is e r een l i j s t denkbaar van k e n n i s , b e g r i p p e n , t h e o r i e ë n , v a a r ­

digheden u i t de natuurwetenschappen waar e l k e N e d e r l a n d e r een n o t i e van b e h o o r t t e 

hebben? 

E l k e b u r g e r w i l zeggen: c a . 90% (de e i s van 100% i s zo hoog en de grens met het 

buitengewoon o n d e r w i j s i s v a a g ) . 

Dat rekenen we t o t de k e r n . Thema's z u l l e n bestaan u i t een k e r n d e e l (voor d l l e l e e r ­

l i n g e n ) en de k e u z e d e l e n . A l l e e n de p r a k t i j k z a l o v e r i g e n s kunnen u i t w i j z e n wat h a a l ­

baar b l i j k t te z i j n voor 90% van de l e e r l i n g e n . 

b. Hoe kunnen de k e u z e d e l e n r e c h t doen aan de v e r s c h i l l e n i n begaafdheden en i n t e r e s s e s 

van de 1 e e r l i n g e n ? 

In de vbo-nota van Van Kemenade en Deetman wordt a l s é é n van de c r i t e r i a voor de 

keuze van elementen van h e t onderwi jsaanbod genoemd: "het onderwi jsaanbod d i e n t z o ­

danig t e z i j n d a t a l l e l e e r l i n g e n een zo hoog m o g e l i j k o n t w i k k e l i n g s n i v e a u b e r e i k e n " 

(pag. 4 2 ) . Bedoeld wordt naar a l l e w a a r s c h i j n l i j k h e i d n i e t a l l e e n " a l l e l e e r l i n g e n " 

a l s g r o e p , maar ook a l s i n d i v i d u e n . De vraag i s dan hoe we daarvoor meest g e s c h i k t e 

keuzedelen v i n d e n . 
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c . Hoe houd j e r e k e n i n g met v e r s c h i l l e n i n " l e e r s t i j l e n " ? 

S t e l d a t e r d u i d e l i j k e v e r s c h i l l e n in l e e r s t i j l e n z i j n , dan i s h e t m o g e l i j k daar in 

de keuzedelen van een thema r e k e n i n g mee te houden. Het i s de vraag of d i t ook vonr 

het kerndeel van een thema g e l d t : i n een heterogene k l a s i s het gewenst tenminste 

é é n e c h t gemeenschappel i jk deel te hebben. Dan zou de vormgeving z ó moeten z i j n dal. 

311e l e e r l i n g e n e r mee overweg kunnen. Is er i e t s te zeggen over d i e vormgeving? 

4 . Jongens en m e i s j e s 

Tegenwoordig z i j n m e i s j e s b i j de vakkenkeuze zwaar ondervertegenwoordigd b i j n a t u u r ­

kunde en e n i g s z i n s b i j s c h e i k u n d e . ( B i j b i o l o g i e z i j n z i j o v e r v e r t e g e n w o o r d i g d ) . Daar 

z i j n v e l e m o g e l i j k e oorzaken voor aan t e w i j z e n b i j v o o r b e e l d h e t c u l t u u r p a t r o o n , 

w e i n i g v r o u w e l i j k e docente/i, bewuste of onbewuste ontmoediging door de d o c e n t , enz. 

Wi j beperken ons h i e r t o t de o n d e r w i j s i n h o u d : é é n van de f a c t o r e n zou het l e e r p l a n 

( h e t c u r r i c u l u m ) kunnen z i j n . 

a . Wat s t a a t m e i s j e s tegen i n het t r a d i t i o n e l e programma i n de natuurwetenschappen? 

Voor a l l e l e e r l i n g e n , jongens é n m e i s j e s , z i j n d i v e r s e aspecten en onderdelen in 

het gangbare o n d e r w i j s i n de natuurwetenschappen aan t e w i j z e n d i e hen n i e t a a n s p r e ­

ken of z e l f s a f s t o t e n . Het i s goed denkbaar d a t d i t voor m e i s j e s anders l i g t dan voor 

j o n g e n s . 

b. Wat z a l m e i s j e s w é l aanspreken? 

Om misverstanden te voorkomen: w i j denken n i e t aan een s p e c i a a l s o o r t n a t u u r o n d e r w i j s 

voor m e i s j e s . Maar a l s j e l e e r p l a n n e n w i l t ontwerpen d i e l e e r l i n g e n a a n s p r e k e n , i s 

het z i n n i g ook r e k e n i n g te houden met onderwerpen d i e nu eenmaal meer i n de b e l a n g ­

s t e l l i n g s s f e e r van m e i s j e s dan van jongens l i g g e n . Z i j n er onderwerpen met n a t u u r ­

w e t e n s c h a p p e n j k e . a s p e c t e n , d i e m e i s j e s gemiddels gesproken meer aanspreken dan 

jongens? 

5 . Samenwerking docenten 

Wanneer é é n schoolvak "natuur" gegeven wordt z u l l e n - v o o r a l op mavo-, havo- en vwo-

s c h o l e n - docenten van v e r s c h i l l e n d e n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e v a k d i s c i p l i n e s moeten 

samenwerken. (Over igens i s deze " v a k k e n i n t e g r a t i e " i n h e t p r o j e c t s e c u n d a i r ten o p ­

z i c h t e van het contextgebonden z i j n van n a t u u r o n d e r w i j s ) . 
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a . Hat z i j n goede manieren voor docenten om t o t samenwerking t e komen? 

B e s c h r i j v i n g e n van " s u c c e s - s t o r i e s " l i j k e n de b e s t e ingang t e b i e d e n , p l u s b e s c h r i j ­

v i n g e n van m i s l u k t e p o g i n g e n . Z i j n e r e s s e n t i ë l e voorwaarden? 

b. Wat z i j n b l o k k a d e s voor deze samenwerking? 

A a n s l u i t e n d op 5 a , i s h e t ook denkbaar d a t e r "negat ieve voorwaarden" z i j n , ofwel 

d a t b e p a a l d e f a c t o r e n een samenwerking v e r h i n d e r e n . 

c . Z i j n e r v a k s p e c i f i e k e m o e i l i j k h e d e n b i j deze samenwerking? 

B i o l o g e n , n a t u u r k u n d i g e n , s c h e i k u n d i g e n (en f y s i s c h a a r d r i j k s k u n d i g e n ) hebben een 

e igen o p l e i d i n g en een e i g e n t r a d i t i e . 

Bekend z i j n de gangbare s t e r e o t y p e r i n g e n van e l k a a r . Op h e t r a t i o n e l e v l a k z i j n e r 

b i j v o o r b e e l d t e r m i n o l o g i e - k w e s t i e s . 

In e l k e d i s c i p l i n e z i j n e r a l m i s v e r s t a n d e n en m e n i n g s v e r s c h i l l e n o v e r termen, v o o r a l 

wanneer d a a r met o n d e r w i j s o g e n tegenaan gekeken wordt . Tussen d i s c i p l i n e s b e s t a a n d i e 

m i s v e r s t a n d e n ook, ten d e l e omdat v e r a n d e r i n g e n i n é é n v a k d i s c i p l i n e maar langzaam 

doorwerken naar andere v a k d i s c i p l i n e s . Hoeveel n i e t - n a t u u r k u n d i g e n weten b i j v o o r b e e l d . ' 

n i e t d a t de term s o o r t e l i j k e massa vervangen i s door d i c h t h e i d ? 

A n d e r z i j d s z a l een b e t e r e bekendheid met andere v a k d i s c i p l i n e s ook h e t i n z i c h t i n het 

"eigen" vak kunnen b e v o r d e r e n . Een p o s i t i e f e f f e c t z a l ook u i t kunnen gaan van het 

u i t g a n g s p u n t van het contextgebonden z i j n : het i s denkbaar d a t d i t de overeenkomsten 

en verwantschap tussen de v a k d i s c i p l i n e s s t e r k e r i n het l i c h t b r e n g t . 




