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Samenvatting 

Na in het eerste artikel te zijn ingegaan op de achtergronden en de doelen van 

het project DBK-natuurkunde en op de structuur van het ontwikkelde curriculum, beste­

den we in dit tweede artikel aandacht aan het uitgevoerde onderzoek. We stellen 

achtereenvolgens de vragen, de aard, de instrumenten en de opzet van het onderzoek 

aan de orde. Vervolgens presenteren we de belangrijkste onderzoeksresultaten en 

gaan we in op de betekenis van deze gegevens met het oog op het gehanteerde diffe­

rentiatiemodel voor het onderbouwonderwijs b i j natuurkunde. Onze conclusie is dat 

het BHE-model slechts in beperkte mate aan zijn doel beantwoord in heterogene onder-

bouwklassen en afgewisseld zou moeten worden met meer open modellen zoals bijvoor­

beeld het projectmodel. 

1. De onderzoeksvragen 

De c e n t r a l e onderzoeksvragen i n de d e e l p r o j e c t e n van k l a s 3 havo-vwo en k l a s 

2 mavo-havo-vwo hebben b e t r e k k i n g op twee b e l a n g r i j k e aspecten van het D B K - p r o j e c t , 

te weten de ' h e t e r o g e n i t e i t ' en het ' ( z e l f ) d e t e r m i n a t i e p r o c e s ' i n de gekozen k l a s s e n . 

De vragen l u i d e n : 

A. In hoeverre i s de toegepaste vorm van DBK een o p l o s s i n g voor de h e t e r o g e n i t e i t van 

de gekozen k l a s s e n , t o e g e s p i t s t op het vak natuurkunde ? 

B. In hoeverre g e e f t de toegepaste vorm van DBK i n f o r m a t i e ten behoeve van de d e t e r ­

m i n a t i e en de z e l f d e t e r m i n a t i e van de l e e r l i n g e n , t o e g e s p i t s t op de keuze 

1. mavo, havo o f vwo (voor l e e r l i n g e n i n een t w e e - j a r i g e i v e r l e n g d e b r u g p e r i o d e 

- a f g e k o r t v b p ) ; ' 

2. havo of vwo (voor l e e r l i n g e n i n een d r i e - j a r i g e ' v b p ) ; 

3 . wel o f geen natuurkunde i n de bovenbouw (voor d e r d e - k l a s h a v o - l e e r l i n g e n ) ; 

4 . wel o f geen B - r i c h t i n g (voor d e r d e - k l a s v w o - l e e r l i n g e n ) ? 
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We gaan h i e r o n d e r a l l e r e e r s t i n ó p de o p e r a t i o n a l i s a t i e van deze v r a g e n , omdat 

een a f b a k e n i n g van het o n d e r z o e k s t e r r e i n en van de binnen h e t onderzoek gehanteerde 

begrippen een e s s e n t i e e l en vaak m o e i l i j k onderdeel vormt van onderzoek aan o n d e r w i j s . 

Het b e g r i p ' h e t e r o g e n i t e i t ' hebben we opgevat a l s een c o m b i n a t i e van c o g n i t i e v e 

en a f f e c t i e v e v e r s c h i l l e n tussen l e e r l i n g e n met een z e k e r e mate van verwevenheid 

t u s s e n beide ( z i e o.m. K e l l y , 1974). Het b e t r e f t vragen i n hoeverre het o n d e r w i j s 

naar de mening van l e r a a r en l e e r l i n g e n i s aangepast aan en r e l e v a n t i s voor de l e e r ­

l i n g e n i n de heterogene groep. B i j de c o g n i t i e v e h e t e r o g e n i t e i t denken we n i e t a l l e e n 

aan de e v e n t u e l e v e r s c h i l l e n i n de u i t e i n d e l i j k behaalde r e s u l t a t e n per l e e r s t o f e e n ­

h e i d ( b l o k ) , maar ook aan de v e r s c h i l l e n d e manieren waarop de l e e r l i n g e n t o t deze 

r e s u l t a t e n kunnen komen. D i t l a a t s t e b e t e k e n t dat we de leerweg van de l e e r l i n g e n 

w i l l e n v a s t s t e l l e n zowel' per b lok a l s per c u r s u s j a a r . Een leerweg wordt g e k a r a k t e r i ­

seerd door d r i e gegevens per b l o k : de mate w a a r i n de l e e r l i n g moet h e r h a l e n , de mate 

van v e r a n d e r i n g i n r e s u l t a a t van de f o r m a t i e v e ( F - t o e t s ) naar de summatieve ( S - t o e t s ) , 

en het u i t e i n d e l i j k e r e s u l t a a t op de S - t o e t s . De leerweg per c u r s u s j a a r wordt door 

d e z e l f d e d r i e gegevens g e k a r a k t e r i s e e r d , maar dan bekeken over a l l e b l o k k e n u i t de 

c u r s u s . We komen h i e r l a t e r op t e r u g . 

Om voor het v a s t s t e l l e n van de mate van aangepastheid van het o n d e r w i j s n i e t 

a l l e e n op de l e e r r e s u l t a t e n t e z i j n aangewezen, i s het z i n v o l ook onderzoek t e doen 

naar de houding van de l e e r l i n g e n ten o p z i c h t e van natuurkunde wat de e r v a r e n m o e i ­

l i j k h e i d van het v a k , het tempo en de z e l f s t a n d i g h e i d i n de l e s s e n en de d o e l d u i d e -

l i j k h e i d van de l e s s e n b e t r e f t . 

Naast voorgaande, i n zekere z i n a l a f f e c t i e v e a s p e c t e n , beperken we ons b i j de o p e r a ­

t i o n a l i s a t i e van het b e g r i p a f f e c t i e v e h e t e r o g e n i t e i t t o t de mate van p l e z i e r i n en 

de e r v a r e n r e l e v a n t i e van het vak en de l e s s e n . We beschouwen d i t a l s de ' m o t i v a t i e 

voor het vak'. 

Teneinde de gegevens op c o g n i t i e f en a f f e c t i e f gebied b e t e r t e kunnen i n t e r p r e ­

t e r e n i s het d a a r n a a s t nodig een b e e l d t e hebben van de omstandigheden waaronder op 

school i s gewerkt. We hebben i n onderzoeksvraag A d e r h a l v e d r i e d e e l g e b i e d e n onder­

s c h e i d e n , n a m e l i j k vragen o v e r : de c o g n i t i e v e r e s u l t a t e n van de l e e r l i n g e n ; het a f f e c ­

t i e f e f f e c t op de l e e r l i n g e n ; de manier van werken met het D B K - c u r r i c u l u m door de 

l e r a r e n en de l e e r l i n g e n en hun mening d a a r o v e r . 

Binnen onderzoeksvraag B komen zowel de d e t e r m i n a t i e door de l e r a a r a l s de z e l f -

d e t e r m i n a t i e door de l e e r l i n g aan de orde. Het gaat d e r h a l v e om twee d e e l g e b i e d e n , 

n a m e l i j k vragen o v e r : het d e t e r m i n a t i e p r o c e s aan de l e r a r e n ; het z e l f d e t e r m i n a t i e ­

proces aan de l e e r l i n g e n . We gaan h i e r n i e t nader i n op de o p e r a t i o n a l i s a t i e van 
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vraag B, omdat we beide processen a l u i t v o e r i g aan de orde s t e l d e n . Per o n d e r s c h e i d e n 

d e e l g e b i e d h e e f t een steeds verdergaande o p e r a t i o n a l i s e r i n g g e l e i d t o t de o n d e r z o e k s ­

instrumenten z e l f . 

2. De aard van het onderzoek 

Het onderzoek i s t e k a r a k t e r i s e r e n a l s een ' e x p l o r a t i e v e v e l d s t u d i e ' ; d i t b e t e ­

kent dat we r e l a t i e s bestuderen tus'sen meningen en l e e r p r e s t a t i e s van groepen l e e r ­

l i n g e n i n de r e ë l e k l a s s e s i t u a t i e , zonder dat de r e l a t i e v e r e l e v a n t i e van de te meten 

v a r i a b e l e n v o o r a f d u i d e l i j k i s (De G r o o t , 1961; K e r l i n g e n , 1973). D i t l a a t s t e wordt 

onder meer v e r o o r z a a k t door een gebrek aan b r u i k b a r e t h e o r i e op d i t o n d e r z o e k s t e r r e i n 

en de t a m e l i j k s p e c i f i e k e v r a a g s t e l l i n g . 

Het onderzoek kent een ' v e r g e l i j k e n d a s p e c t ' , omdat het doel van het p r o j e c t , 

n a t u u r k u n d e - o n d e r w i j s m o g e l i j k t e maken i n heterogene k l a s s e n , n i e t a l l e e n wordt 

onderzocht op s c h o l e n met een vbp. Met het opnemen van meer homogeen samengestelde 

mavo-, havo- en v w o - k l a s s e n i n het onderzoek i s het m o g e l i j k om gegevens op c o g n i t i e f 

en a f f e c t i e f gebied van deze k l a s s e n t e v e r g e l i j k e n met d i e van de overeenkomstige 

deelgroepen u i t heterogeen samengestelde k l a s s e n . Op grond van de keuze van s c h o o l t y p e 

aan het e i n d e van de vbp kunnen n a m e l i j k a c h t e r a f p o t e n t i ë l e mavo-, havo- en vwo-

l e e r l i n g e n worden o n d e r s c h e i d e n . 

A l s l a a t s t e moet het ' l o n g i t u d i n a l e a s p e c t ' van het onderzoek worden vermeld. De 

l e e r l i n g e n worden gedurende minimaal een c u r s u s j a a r gevolgd i n hun werken met het 

D B K - c u r r i c u l u m . 

De b e l a n g r i j k s t e i n h o u d e l i j k e beperkingen i n het onderzoek z i e n we i n het 

achterwege l a t e n van s o c i o l o g i s c h e aspecten en i n het z i j d e l i n g s aanroeren van het 

keuzeproces binnen de s c h o o l . Een b e l a n g r i j k e randvoorwaarde van het onderzoek was 

e c h t e r dat het s l e c h t s é é n vak mocht b e t r e f f e n . Daarom komt de vraag o f de s o c i a l e 

i n t e g r a t i e van l e e r l i n g e n i n heterogeen samengestelde k l a s s e n wordt b e v o r d e r d , n i e t 

aan de orde. We hebben bewust het keuzeproces binnen de school b u i t e n het onderzoek 

g e l a t e n , omdat het verzamelen van de b e t r e f f e n d e gegevens v i a andere kanalen dan 

v i a de s e c t i e natuurkunde kan v e r l o p e n en omdat natuurkunde maar é é n van de vakken 

i s d i e i n d i t proces een r o l s p e l e n . 

3 . De onderzoeksinstrumenten en de opzet van het onderzoek 

In het onderstaande b e s c h r i j v e n we hoe we z i j n gekomen t o t het gebruik van 
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v e r s c h i l l e n d e o n d e r z o e k s i n s t r u m e n t e n gedurende de c u r s u s , u i t g a a n d e van de v i j f d e e l ­

gebieden van vragen. 

Voor de beantwoording van de vragen op het g e b i e d van de c o g n i t i e v e h e t e r o g e n i ­

t e i t w i l d e n we de leerweg per b l o k en per j a a r kunnen v a s t s t e l l e n van e l k e l e e r l i n g . 

Bovendien w i l d e n we van zoveel m o g e l i j k l e e r l i n g e n gegevens hebben over de mate van 

b e h e e r s i n g van de e x t r a s t o f . Het l a g voor de hand gebruik t e maken van de F- , S - en 

e x t r a s t o f t o e t s e n , d i e deel uitmaken van het c u r r i c u l u m . Deze z i j n onder andere vanwege 

de omvang van de s t e e k p r o e f i n meerkeuzevorm geformuleerd en a l s z o d a n i g met een com­

p u t e r te verwerken. De afname van deze t o e t s e n i s per b lok v a s t g e l e g d . 

Voor de beantwoording van de vragen omtrent de a f f e c t i e v e h e t e r o g e n i t e i t hebben 

we g e b r u i k gemaakt van a t t i t u d e m e t i n g e n , waarvoor een a f z o n d e r l i j k i n s t r u m e n t i s o n t ­

w i k k e l d . Deze metingen binnen het D B K - p r o j e c t werden u i t g e v o e r d aan de hand van bewe­

r i n g e n , w a a r b i j de ondervraagde op geprecodeerde antwoordschalen kan aangeven i n hoe­

v e r r e h i j het met de bewering eens i s . De omvang van de s t e e k p r o e f en het gegeven dat 

de a t t i t u d e l i j s t minstens d r i e m a a l zou worden g e b r u i k t b i j a l l e l e e r l i n g e n , waren de 

b e l a n g r i j k s t e motieven voor de gekozen vorm. De l i j s t i s tweemaal afgenomen i n het 

tweede l e e r j a a r ( i n o k t o b e r en maart) en é é n m a a l i n het derde l e e r j a a r ( i n j a n u a r i ) . 

U i t de l i j s t konden met behulp van f a c t o r - a n a l y s e i n - t o t a a l zes betrouwbare s c h a l e n 

van vragen worden g e c o n s t r u e e r d , d i e op hun b e u r t konden worden samengenomen t o t twee 

componenten: een r e l e v a n t i e - c o m p o n e n t , d i e vragen bevat over de mate van p l e z i e r i n 

en b e l a n g s t e l l i n g voor het vak en de l e s s e n en de r e l e v a n t i e van het vak voor j e z e l f ; 

een aangepastheid-component, d i e vragen bevat over de e r v a r e n m o e i l i j k h e i d van het 

vak, het tempo en de d o e l d u i d e l i j k h e i d i n de l e s s e n en de v e r e i s t e z e l f s t a n d i g h e i d 

( z i e ook P r i n s e n , 1978). 

Voor de beantwoording van de vragen over de manier van werken l i g t het voor de 

hand gebruik t e maken van o b s e r v a t i e s i n de k l a s , logboeken en i n t e r v i e w s met l e r a r e n . 

Vanwege de b e w e r k e l i j k h e i d van genoemde instrumenten i s noodgedwongen g e b r u i k gemaakt 

van een v r a g e n l i j s t . D i t i s het enige i n s t r u m e n t waarmee a l l e b e t r o k k e n l e r a r e n werden 

b e r e i k t . Gekozen werd voor een l i j s t waarin b i j n a a l l e vragen geprecodeerd waren, 

omdat zowel het a a n t a l l e r a r e n a l s het a a n t a l aan de orde t e s t e l l e n aspecten van 

het o n d e r w i j s g r o o t waren. De l i j s t i s afgenomen i n de p a a s v a c a n t i e . De l e r a r e n v r a g e n -

1 i j s t l e v e r d e ook de b e l a n g r i j k s t e b i j d r a g e aan de beantwoording van de vragen over 

het d e t e r m i n a t i e p r o c e s . 

Voor ae beantwoording van de vragen over de z e l f d e t e r m i n a t i e verzamelden we 

e n e r z i j d s onder a l l e l e e r l i n g e n i n f o r m a t i e met behulp van de zogenaamde d b k - v r a g e n -

l i j s t en a n d e r z i j d s b i j een beperkte groep l e e r l i n g e n met behulp van een i n t e r v i e w . 
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De d b k - v r a g e n l i j s t kwam wat vorm b e t r e f t overeen met de a t t i t u d e n v r a g e n l i j s t . Daar­

naast werd gekozen voor een i n t e r v i e w met een r e l a t i e f open k a r a k t e r , vanwege het 

gevaar dat de e x p l o r a t i e van een r e l a t i e f onbekend o n d e r z o e k s t e r r e i n met a l l e e n een 

geprecodeerde v r a g e n l i j s t een te g e r i n g e v a l i d i t e i t zou kunnen hebben. Zowel de dbk-

v r a g e n l i j s t a l s het i n t e r v i e w z i j n afgenomen i n de weken na de p a a s v a c a n t i e , omdat 

i n d i e f a s e van het s c h o o l j a a r het ( z e l f ) d e t e r m i n a t i e p r o c e s voor v e e l l e e r l i n g e n a f g e ­

rond moet worden. Mede g e ï n s p i r e e r d door een model dat E n g e l , B l a c k w e l l en Kol l a t 

(1978) maakten t e r v e r k l a r i n g van het b e s l u i t v o r m i n g s p r o c e s van de consument b i j het 

k i e z e n van een p r o d u c t , w i l d e n we weten hoe de l e e r l i n g e n i n k l a s 4 t e r u g k i j k e n op 

het d e t e r m i n a t i e - en keuzeproces i n het voorafgaande l e e r j a a r . D i t i s i n beperkte 

mate onderzocht met behulp van een l e e r l i n g v r a g e n l i j s t aan het e i n d e van k l a s 4 . 

Om een betrouwbaar beeld te k r i j g e n van het e f f e c t van de toegepaste vorm van 

d i f f e r e n t i a t i e i s gekozen voor een onderzoeksgroep van b e t r e k k e l i j k veel s c h o l e n , 

l e r a r e n en l e e r l i n g e n . De v o o r d e l e n van een g r o t e s t e e k p r o e f z i j n d a t m o g e l i j k e 

u i t v a l van s c h o l e n , l e r a r e n o f l e e r l i n g e n n i e t zo s t e r k wordt gevoeld en deelgroepen 

van l e e r l i n g e n u i t de t o t a l e s t e e k p r o e f betrouwbaar met e l k a a r v e r g e l e k e n kunnen 

worden vanwege de s p r e i d i n g per deelgroep over s c h o l e n en l e r a r e n . De nadelen van een 

g r o t e s t e e k p r o e f z i j n dat een zekere dwang o n t s t a a t i n de r i c h t i n g van q u a n t i t a t i e v e 

a n a l y s e s en de c o n t a c t e n met een d e e l van de betrokken l e r a r e n g e r i n g z i j n . Toch 

hebben we gekozen voor een brede o p z e t , omdat g e n e r a l i s e e r b a r e onderzoeksgegevens 

over de i n v u l l i n g en het gebruik van het BHE-model i n het v o o r t g e z e t o n d e r w i j s o n t ­

breken. Het l o n g i t u d i n a l e k a r a k t e r van het onderzoek h e e f t het voordeel dat de o n t ­

w i k k e l i n g van de l e e r l i n g e n over een l a n g e r e p e r i o d e kan worden g e v o l g d . Het nadeel 

i s d a t de u i t v a l van l e e r l i n g e n r e l a t i e f g r o o t wordt en d a t het u i t v o e r e n van een 

h e r h a l i n g s o n d e r z o e k binnen de t o t a a l b e s c h i k b a r e t i j d vaak n i e t m o g e l i j k i s . 

De o n d e r z o e k s r e s u l t a t e n hebben voor het d e e l p r o j e c t i n l e e r j a a r 3 havo-vwo b e t r e k ­

k i n g op 2304 l e e r l i n g e n i n 91 k l a s s e n (31 havo, 13 vbp, 47 vwo) op 19 s c h o l e n ; voor 

het d e e l p r o j e c t i n l e e r j a a r 2 mavo-havo-vwo op 2023 l e e r l i n g e n i n 75 k l a s s e n (39 mavo, 

21 vbp, 15 havo-vwo) op 17 s c h o l e n . Per d e e l p r o j e c t maakten a l l e l e e r l i n g e n gebruik 

van h e t z e l f d e c u r r i c u l u m . 

4. De gehanteerde c r i t e r i a b i j de beantwoording van de onderzoeksvragen 

De beantwoording van de onderzoeksvragen kon naar onze mening s l e c h t s z i n v o l 

p l a a t s v i n d e n a l s v o o r a f c r i t e r i a werden v a s t g e s t e l d op grond waarvan de r e s u l t a t e n 
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beoordeeld konden worden. Een probleem h i e r b i j b l e e k t e z i j n d a t n i e t a l l e c r i t e r i a 

op bekende gegevens u i t de t h e o r i e o f de p r a k t i j k konden worden gebaseerd. Voor d i e 

c r i t e r i a waarvoor d i t wel kon beperken we ons i n ' h e t onderstaande t o t de v e r m e l d i n g 

van l i t e r a t u u r g e g e v e n s . Het waren v o o r a l p r a k t i j k e r v a r i n g e n u i t andere p r o j e c t e n en 

d i s c u s s i e s met de l e r a r e n u i t het p r o j e c t d i e t o t onderstaande normen hebben g e l e i d . 

We spreken binnen het gekozen BHE-model van een o p l o s s i n g voor de c o g n i t i e v e 

h e t e r o g e n i t e i t , a l s : 

1. ( b i j n a ) a l l e l e e r l i n g e n komen t o t een voldoende b e h e e r s i n g van de b a s i s s t o f . Het 

kan z i j n dat de ene l e e r l i n g h i e r v o o r i n t e n s i e v e r moet h e r h a l e n dan de andere, 

maar het d i e n t voor ( b i j n a ) a l l e n h a a l b a a r t e z i j n . De l e e r l i n g e n d i e het v e r e i s t e 

b e h e e r s i n g s n i v e a u a l b e r e i k e n op de e e r s t e t o e t s van een blok (70% van de t o e t s -

vragen c o r r e c t beantwoorden; Novick en L e w i s , 1974; S l a v e n b u r g en Creemers, 1979; 

C o n t r e r a s , 1 9 7 5 ) , moeten de m o g e l i j k h e i d k r i j g e n om e x t r a s t o f t e doen. Ook h i e r b i j 

g e l d t dat ( b i j n a ) . a l l e l e e r l i n g e n d i e e x t r a s t o f doen t o t voldoende b e h e e r s i n g van 

deze s t o f moeten kunnen komen; 

2. b i j het werken met het BHE-model zo min m o g e l i j k sprake i s van t a a k - en n i v e a u ­

f i x a t i e voor l e e r l i n g e n . We spreken zowel van t a a k f i x a t i e a l s meer dan een kwart 

van de l e e r l i n g e n r e g e l m a t i g moet h e r h a l e n o f a l s meer dan 10% van de l e e r l i n g e n 

meer moet gaan h e r h a l e n i n de loop van de c u r s u s . D i t l a a t s t e h e e f t o v e r i g e n s 

meer b e t r e k k i n g op a c h t e r u i t g a n g dan op f i x a t i e . D i t g e l d t d e e l s ook voor de v o l ­

gende o m s c h r i j v i n g . We spreken zowel van n i v e a u f i x a t i e a l s meer dan 10% van de 

l e e r l i n g e n r e g e l m a t i g t o t onvoldoende b e h e e r s i n g van de b a s i s s t o f komt o f a l s 

meer dan 10% van de l e e r l i n g e n a c h t e r u i t g a a t i n b e h e e r s i n g s n i v e a u i n de loop van 

de c u r s u s (Van den Berg en T e r w e i , 1 9 8 0 ) ; 

en 

3 . de r e s u l t a t e n op de b a s i s s t o f en de e x t r a s t o f voor de p o t e n t i ë l e mavo-, havo- en 

v w o - l e e r l i n g e n i n de vbp wat gemiddelde b e t r e f t op h e t z e l f d e niveau l i g g e n a l s 

voor ' c o l l e g a - l e e r l i n g e n ' i n meer homogene k l a s s e n en wat v a r i a n t i e b e t r e f t goed 

v e r g e l i j k b a a r z i j n . 

We spreken van een o p l o s s i n g voor de a f f e c t i e v e h e t e r o g e n i t e i t , a l s : 

1. de m o t i v a t i e voor het vak en de houding ten o p z i c h t e van het vak z i c h voor l e e r ­

l i n g e n met v e r s c h i l l e n d e c o g n i t i e v e r e s u l t a t e n , voor l e e r l i n g e n u i t v e r s c h i l l e n d e 

k l a s t y p e n en voor l e e r l i n g e n van beide sexen analoog o n t w i k k e l e n en per d e e l g r o e p 

op z i j n minst h e t z e l f d e b l i j v e n gedurende de c u r s u s . D i t betekent b i j v o o r b e e l d dat 

geen sprake i s van een o p l o s s i n g voor de a f f e c t i e v e h e t e r o g e n i t e i t a l s l e e r l i n g e n 
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met l a g e c o g n i t i e v e r e s u l t a t e n gedurende de c u r s u s minder p l e z i e r gaan beleven aan 

het vak t e r w i j l l e e r l i n g e n met hogere c o g n i t i e v e r e s u l t a t e n op a f f e c t i e f gebied 

g e l i j k b l i j v e n o f z e l f s ' s t i j g e n ' ; 

en 

2. de m o t i v a t i e voor het vak en de houding t e n o p z i c h t e van het vak z i c h voor p o t e n ­

t i ë l e mavo-, havo- en v w o - l e e r l i n g e n i n de vbp analoog ontwikkelen^ aan en op z i j n 

m i n s t op h e t z e l f d e niveau l i g g e n a l s voor de mavo-, havo- en v w o - l e e r l i n g e n i n 

meer homogene k l a s s e n . D i t b e t e k e n t d a t de deelgroepen i n de vbp op a f f e c t i e f 

gebied goed v e r g e l i j k b a a r moeten z i j n met de overeenkomstige groepen i n de meer 

homogene k l a s s e n . 

B i j het onderzoek naar de d e t e r m i n a t i e en de z e i f d e t e r m i n a t i e gaat het v o o r a l om 

een b e s c h r i j v i n g van de r o l d i e s p e c i f i e k e aspecten u i t het DBK-onderwijs z o a l s 

h e r h a a l - en e x t r a s t o f s p e l e n i n beide p r o c e s s e n . 

5. De o n d e r z o e k s r e s u l t a t e n • 

Het DBK-na onderzoek l e v e r t een g r o o t a a n t a l gegevens op d i e b e t r e k k i n g hebben 

op de behaalde l e e r l i n g r e s u l t a t e n en op de e r v a r i n g e n van l e e r l i n g e n en l e r a r e n met 

DBK-onderwi js. De h i e r vermelde gegevens geven w e l l i c h t geen compleet beeld van het 

p r o j e c t . 

op c o g n i t i e f gebied 

Gemiddeld over de b l o k k e n b e r e i k t ruim 69% van de l e e r l i n g e n het b e h e e r s i n g s -

c r i t e r i u m van 70%. We a c h t e n d i t r e s u l t a a t w e i n i g schokkend, ook a l g e e f t ruim de 

h e l f t van de l e r a r e n aan d a t de l e e r r e s u l t a t e n t . o . v . vroeger z i j n v e r b e t e r d . Het 

niveau van de b a s i s s t o f b l i j k t e c h t e r t e hoog t e z i j n ' , i n het d e r d e - k l a s p r o j e c t 

met name voor de havo- en p o t e n t i ë l e h a v o - l e e r l i n g e n en i n het t w e e d e - k l a s p r o j e c t 

voor de mavo- en p o t e n t i ë l e m a v o - l e e r l i n g e n . In het algemeen kan g e s t e l d worden dat 

we ondanks de aanwezige l e s - en o n d e r w i j s e r v a r i n g i n de v e r s c h i l l e n d e s c h r i j f g r o e p e n , 

maar m a t i g geslaagd z i j n i n het v a s t l e g g e n van een niveau dat l e i d t t o t h a a l b a r e 

b a s i s s t o f voor ( b i j n a ) a l l e l e e r l i n g e n . B i j het vasthouden aan zoveel m o g e l i j k 

onderwerpen u i t de l e e r s t o f l i j s t i s , a l o f n i e t bewust, te veel gerekend op een 

a a n z i e n l i j k e f f e c t van de d i f f e r e n t i ë l e p e r i o d e met name voor de ' z w a k k e ' l e e r l i n g e n . 

Maar z i j b l i j k e n n i e t meer dan andere l e e r l i n g e n t e p r o f i t e r e n van de herhaalmoge-

l i j k h e d e n . Het gemiddeld e f f e c t van de d i f f e r e n t i ë l e p e r i o d e op de c o g n i t i e v e r e s u l ­

t a t e n van de b a s i s s t o f i s een v e r b e t e r i n g van 5% van de e e r s t e ( F - ) t o e t s naar de 
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tweede ( S - ) t o e t s i n het percentage goed gemaakte vragen. D i t r e s u l t a a t i s n i e t hoog 

te noemen. A l s we evenwel de l e e r l i n g e n d i e hoog s c o r e n op de e e r s t e t o e t s (hoger dan 

80%) b u i t e n beschouwing l a t e n , i s het gemiddelde e f f e c t 11,7%, wat neerkomt op b i j n a 

3 vragen i n een t o e t s van 25 vragen. E l k e docent weet u i t e r v a r i n g d a t een d e r g e l i j k 

v e r s c h i l i n r e s u l t a a t t u s s e n twee van z i j n k l a s s e n ó p d e z e l f d e t o e t s a a n z i e n l i j k g e ­

noemd mag worden. 

V a n u i t de s c h o o l p r a k t i j k bekeken kan d i t r e s u l t a a t dan ook p o s i t i e f worden b e ­

o o r d e e l d . Toch h e f t de d i f f e r e n t i ë l e p e r i o d e de v e r s c h i l l e n i n l e e r p r e s t a t i e s op de 

b a s i s s t o f n i e t op. Het b e h e e r s i n g s n i v e a u komt voor de t o t a l e groep hoger te l i g g e n , 

maar b i j v o o r b e e l d de v e r s c h i l l e n tussen mavo, havo en vwo z i j n na de d i f f e r e n t i ë l e 

p e r i o d e n i e t k l e i n e r . De c o g n i t i e v e r e s u l t a t e n op de b a s i s s t o f b l i j k e n op u i t e e n -

lopende manieren t o t s t a n d te komen. Op b a s i s van de c o g n i t i e v e gegevens per b lok 

( h e t S - t o e t s r e s u l t a a t , de mate van h e r h a l e n en de mate van v o o r u i t g a n g van F- naar 

S - t o e t s ) konden we per l e e r l i n g v i e r j a a r v a r i a b e l e n v a s t s t e l l e n ( z i e t a b e l 1 voor 

een g l o b a a l o v e r z i c h t ) . 

Tabel 1: O v e r z i c h t van de j a a r v a r i a b e l e n 

code o m s c h r i j v i n g 
Jaargegeven 

b e r e i k b e t e k e n i s van de hoogste waarde 

JB b e h e e r s i n g B a s i s s t o f 1-9 S - t o e t s s c o r e a l t i j d > 80% 

JUNH mate van Wel/Niet Herhalen 1-3 a l t i j d maximaal 1 h e r h a a l b l a d 
per b l o k 

JSF mate van v e r s c h i l t u s s e n 
S - en F - t o e t s s c o r e 

1-9 a l t i j d meer dan 2 punten v o o r ­
u i t van F •* S - t o e t s 

JES b e h e e r s i n g E x t r a s t o f 1-5 e x t r a s t o f - t o e t s s c o r e a l t i j d 
> 80% 

Uitgaande van de jaargegevens d i e b e t r e k k i n g hebben op de b a s i s s t o f konden i n 

t o t a a l zeven leerwegen worden o n d e r s c h e i d e n , waarmee van 93% van de l e e r l i n g e n g l o ­

baal i s aan te geven hoe de c o g n i t i e v e r e s u l t a t e n t o t stand kwamen gedurende de 

c u r s u s . 

U i t t a b e l 2 i s a f te l e z e n dat goede t o t z e e r goede b a s i s s t o f r e s u l t a t e n r e g e l ­

m a t i g t o t stand komen na veel (25% van de l e e r l i n g e n ) , gemiddeld (7%) o f n i e t h e r ­

h a l e n (20%) i n de d i f f e r e n t i ë l e p e r i o d e . M a t i g e t o t goede b a s i s s t o f r e s u l t a t e n ( t u s s e n 

62 en 80% van de vragen c o r r e c t beantwoord) komen r e g e l m a t i g t o t stand na v e e l (18% 

van de l e e r l i n g e n ) o f gemiddeld t o t n i e t h e r h a l e n (19%) i n de d i f f e r e n t i ë l e p e r i o d e . 



L i c h t 41 

A f g e z i e n van de l e e r l i n g e n i n leerweg 1 (11%; r e g e l m a t i g gemiddeld t o t veel h e r ­

h a l e n , geen v o o r u i t g a n g na de d i f f e r e n t i ë l e per iode en s l e c h t e S - t o e t s r e s u l t a t e n ) , 

komt de gekozen werkwi jze b l i j k b a a r tegemoet aan v e r s c h i l l e n i n leertempo en a a n l e g 

voor de l e e r t a a k . 

Tabel 2: Oe leerwegen i n k l a s 3 havo-vwo (N = 1662) 

Leerweg Mate van h e r h a l e n S - t o e t s r e s u l t a t e n D i f f e r e n t i e e l 
e f f e c t 

Percentage 
l l n . / l e e r w e c 

1 gemiddeld t o t veel ' s l e c h t t o t t w i j f e l ­
a c h t i g 

n i e t v o o r u i t 11 

2 veel t w i j f e l a c h t i g t o t 
r e d e l i j k 

n i e t a c h t e r u i t 18 

3 gemiddeld r e d e l i j k n i e t a c h t e r u i t 4 ' 

4 n i e t t o t gemiddeld r e d e l i j k t o t goed n i e t v o o r u i t 15 

5 v e e l goed t o t z e e r goed n i e t a c h t e r u i t 25 

6 gemiddeld goed t o t z e e r goed n i e t a c h t e r u i t 7 

7 n i e t o f w e i n i g goed t o t z e e r goed n i e t a c h t e r u i t 20 

De gevonden t a a k f i x a t i e i n de d i f f e r e n t i ë l e p e r i o d e , te weten c a . 40% van a l l e 

l e e r l i n g e n behoort t o t de r e g e l m a t i g e ' h e r h a l e r s ' en 13% van de l e e r l i n g e n gaat 

meer h e r h a l e n i n de loop van de c u r s u s , beoordelen we i n het l i c h t van de c r i t e r i a 

a l s een n e g a t i e f r e s u l t a a t . D i t gegeven komt overeen met bevindingen i n andere 

p r o j e c t e n (Van den Berg en T e r w e i , 1980; K e l l i n g t o n , 1978, M o r a w i e t z , 1980). 0e 

gevonden n i v e a u f i x a t i e beoordelen we d e e l s p o s i t i e f , omdat s l e c h t s 6% van de l e e r ­

l i n g e n r e g e l m a t i g t o t onvoldoende p r e s t a t i e s komt ( s c o r e l a g e r dan 62%) en d e e l s 

n e g a t i e f , omdat 13% van de l e e r l i n g e n i n de loop van het c u r s u s j a a r a c h t e r u i t gaat 

i n p r e s t a t i e s . H i e r a a n moet worden toegevoegd dat z e e r veel l e e r l i n g e n (86%) binnen 

zekere grenzen r e g e l m a t i g t o t d e z e l f d e p r e s t a t i e s komen. 

Zonder h i e r u i t g e b r e i d de r e s u l t a t e n per j a a r v a r i a b e l e per k l a s t y p e te p r e s e n ­

t e r e n , kan g e s t e l d worden dat de p o t e n t i ë l e v w o - l e e r l i n g e n i n de ver lengde b r u g -

p e r i o d e t o t l a g e r e c o g n i t i e v e r e s u l t a t e n komen op de b a s i s s t o f ( l e e r j a a r 2) en op 

de e x t r a s t o f ( l e e r j a a r 3) dan de v w o - l e e r l i n g e n i n meer homogene k l a s s e n . We komen 

h i e r l a t e r op t e r u g . 

De p o t e n t i ë l e mavo- en h a v o - l e e r l i n g e n komen t o t c o g n i t i e v e r e s u l t a t e n d i e 

n a u w e l i j k s a f w i j k e n van d i e van 'echte' mavo- en h a v o - l e e r l i n g e n . 
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In het d e r d e - k l a s p r o j e c t komen de p o t e n t i ë l e h a v o - l e e r l i n g e n z e l f s t o t a a n z i e n ­

l i j k b e t e r e b a s i s s t o f r e s u l t a t e n dan de h a v o - l e e r l i n g e n i n meer homogene k l a s s e n . 

op a f f e c t i e f gebied 

Het behulp van de o n t w i k k e l d e a t t i t u d e l i j s t konden de v e r s c h i l l e n i n m o t i v a t i e 

t u s s e n de k l a s t y p e n worden v a s t g e s t e l d en het v e r l o o p van de a t t i t u d e . 

U i t de gegevens i n t a b e l 3 i s a f t e l e z e n dat de v e r s c h i l l e n op a f f e c t i e f g e ­

b i e d tussen de deelgroepen i n de vbp en de overeenkomstige meer homogene groepen 

over het algemeen g e r i n g z i j n . Ook i n het d e e l p r o j e c t van k l a s 3 mavo-havo-vwo v e r ­

tonen de a t t i t u d e g e g e v e n s d i t b e e l d . Haar i n beide p r o j e c t e n g e l d t dat de p o t e n t i ë l e 

v w o - l e e r l i n g e n op de r e l e v a n t i e - c o m p o n e n t l a g e r scoren dan de v w o - l e e r l i n g e n i n de 

meer homogene k l a s s e n . 

Tabel 3 : De gemiddelde s c o r e s en de v a r i a n t i e s op de beide a t t i t u d e - c o m p o n e n t e n van 
homogene k l a s s e n v e r g e l e k e n met deelgroepen u i t de vbp ( d e e l p r o j e c t k l a s 
3 havo-vwo) 

groep + 

componenten + b
e

re
ik

 

havo-homogeen 

gem. v a r . 

havo i n vbp 

gem. v a r . 

vwo-homogeen 

gem. v a r . 

vwo i n vbp 

gem. v a r . 

r e l e v a n t i e 

aangepastheid 

0-4 

0-4 

2,36 0,47 

2,59 0,64 

2,36 0,49 

2,63 0,64 

2 , 4 6 * 0,46 

2,74 0 , 6 0 * 

2,27 0,50 

2,79 0,80 

* het v e r s c h i l tussen- de homogene en de heterogene groep i s s i g n i f i c a n t op het 
1% n iveau (hogere waarden voor het gemiddelde kunnen a l s g u n s t i g worden opgevat) 

Wat het a t t i t u d e v e r l o o p b e t r e f t z i j n e r n a u w e l i j k s v e r s c h i l l e n tussen de k l a s ­

typen, tussen de leerwegen en t u s s e n de sexen. De r e l e v a n t i e - c o m p o n e n t v e r t o o n t 

een s t e r k e d a l i n g i n het begin van het tweede l e e r j a a r en b l i j f t v e r v o l g e n s c o n s t a n t . 

De aangepastheid-component v e r t o o n t een d a l i n g i n de loop van k l a s 2 maar s t i j g t 

vervolgens weer naar het b e g i n n i v e a u i n de loop van het derde l e e r j a a r . 

We beschouwen de g e r i n g e v e r s c h i l l e n i n a a n g e p a s t h e i d s c o r e a l s een p o s i t i e f 

r e s u l t a a t . Ook a l i s de k l a s homogeen o f heterogeen van s a m e n s t e l l i n g , de l e e r ­

l i n g e n beschouwen het c u r r i c u l u m en de werkwi jze i n g e l i j k e mate aangepast aan hun 

m o g e l i j k h e d e n . A l s i n de heterogene s i t u a t i e te n a d r u k k e l i j k gemikt zou z i j n op 

é é n niveau en é é n werkwi jze voor de h e l e k l a s , zou d i t r e s u l t a a t op de a a n g e p a s t h e i d ­

component n i e t z i j n b e r e i k t . 

Op de v e r s c h i l l e n i n r e l e v a n t i e s c o r e komen we Tater t e r u g . 
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op het gebied van de d e t e r m i n a t i e en z e i f d e t e r m i n a t i e 

We c o n c e n t r e r e n ons h i e r op de vraag i n hoeverre de i n f o r m a t i e over het werken 

aan de h e r h a a l s t o f en de e x t r a s t o f een b i j d r a g e l e v e r t aan het d e t e r m i n a t i e - en 

z e i f d e t e r m i n a t i e p r o c e s . 

De l e r a r e n d i e hebben meegewerkt aan de totstandkoming van het c u r r i c u l u m en 

hebben deelgenomen aan d i s c u s s i e s op p l e n a i r e v e r g a d e r i n g e n op de V . U . z i j n p o s i t i e v e r 

i n hun mening over het v e r l o o p van het d e t e r m i n a t i e p r o c e s dan de l e r a r e n d i e de c u r r i ­

c u l u m o n t w i k k e l i n g meer op a f s t a n d hebben g e v o l g d . 

Eerstgenoemden maken ook meer gebruik van de e x t r a s t o f en b i j b e h o r e n d e t o e t s e n 

om t o t een a d v i e s aan de l e e r l i n g t e komen. Maar voor a l l e l e r a r e n g e l d t dat de b a s i s ­

s t o f r e s u l t a t e n v e r u i t de b e l a n g r i j k s t e i n f o r m a t i e b r o n vormen. De h e r h a a l s t o f s p e e l t 

i n d i t geheel een o n d e r g e s c h i k t e r o l . 

Ook de l e e r l i n g e n g e b r u i k e n de r a p p o r t c i j f e r s en de r e s u l t a t e n op de b a s i s s t o f 

a l s de b e l a n g r i j k s t e i n f o r m a t i e b r o n n e n voor de z e l f d e t e r m i n a t i e . In het d e r d e - k l a s 

p r o j e c t b l i j k e n de l e e r l i n g e n i n de f a c t o r e n ' a a n t a l herhaal b l a d e n ' en 'werken met 

de e x t r a s t o f ' e e r d e r t e zoeken naar een b e v e s t i g i n g van hun mening over de e i g e n 

k w a l i t e i t e n dan naar gegevens om deze mening b i j te s t e l l e n . 

Met behulp van d i s c r i m i n a n t i e - a n a l y s e z i j n v e r s c h i l l e n d e v a r i a b e l e n op c o g n i t i e f 

en a f f e c t i e f gebied i n r e l a t i e gebracht met de keuze van vak en r i c h t i n g aan het 

e i n d e van de c u r s u s . In k l a s 3 van de ver lengde brugperiode i b l i j k e n de j a a r v a r i a b e l e n 

'mate van h e r h a l e n ' (JWNH) en ' r e s u l t a t e n op de e x t r a s t o f ' '(JES) voor de keuze van 

s c h o o l t y p e n a u w e l i j k s i n d i c a t o r e n van e n i g gewicht t e z i j n . Pas i n de heterogener 

samengestelde tweede k l a s mavo-havo-vwo k r i j g e n deze v a r i a b e l e n a l s i n d i c a t o r e n voor 

de s c h o o l t y p e - k e u z e meer g e w i c h t . Zo neemt voor de t o t a l e groep i n k l a s 2 vbp het 

percentage l e e r l i n g e n waarvan de keuze van s c h o o l t y p e c o r r e c t g e c l a s s i f i c e e r d kan 

worden met bekende v a r i a b e l e n op c o g n i t i e f en a f f e c t i e f gebied met 7% toe (van 81 

naar 88%) a l s de v a r i a b e l e n JWNH en JES i n de a n a l y s e s worden b e t r o k k e n . 

D i t percentage g e l d t ook a l s de door l e e r l i n g e n van z i c h z e l f gegeven i n d e l i n g 

i n g o e d - m i d d e l m a t i g - s l e c h t i n natuurkunde i n verband wordt gebracht met bekende 

v a r i a b e l e n (van 66 naar 73%). Let w e l , het gaat h i e r om een toename van 7%, nadat 

de meer t r a d i t i o n e l e i n f o r m a t i e b r o n n e n z o a l s b a s i s s t o f r e s u l t a t e n en a f f e c t i e v e 

gegevens a l i n de a n a l y s e s waren opgenomen. 

Toch moeten we ook i n het tweede-klas d e e l p r o j e c t c o n s t a t e r e n d a t de v a r i a n t i e 

i n de b a s i s s t o f r e s u l t a t e n zo g r o o t i s , dat het z e l f d e t e r m i n a t i e - . e n keuzeproces i n 

b e l a n g r i j k e mate op de b a s i s s t o f g e g e v e n s gebaseerd kunnen worden. D i t betekent dat 

de s p e c i f i e k e DBK-aspecten ' h e r h a a l s t o f ' en ' e x t r a s t o f ' wel een a a n v u l l i n g kunnen 
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z i j n op de gewenste i n f o r m a t i e voor het ( z e l f j d e t e r m i n a t i e p r o c e s , , maar d i t proces 

z e l f n i e t d r a s t i s c h hebben g e w i j z i g d . 

op het gebied van werken met DBK-natuurkunde 

Een k o r t o v e r z i c h t van de gegevens op d i t gebied l e i d t t o t het volgende b e e l d : 

de meeste l e r a r e n (75% of meer) z i j n tevreden over de inhoud van de b a s i s s t o f en de 

v a r i a t i e i n werkwi jzen i n de b a s i s s t o f - p e r i o d e , over de k w a l i t e i t van de t o e t s e n en 

de v e r w i j z i n g naar de h e r h a a l s t o f en over de h e r h a a l s t o f z e l f . Haar over de e x t r a ­

s t o f lopen de meningen u i t e e n . We z i j n e r onvoldoende i n g e s l a a g d b i j e l k b l o k e x t r a ­

s t o f te o n t w i k k e l e n , w a a r u i t een keuze t e maken i s voor zowel 'zwakke' a l s 'goede' 

l e e r l i n g e n , voor meer t h e o r e t i s c h of meer p r a c t i s c h i n g e s t e l d e l e e r l i n g e n en voor 

l e e r l i n g e n d i e a l i n een vroeg stadium weten i n het volgende l e e r j a a r wel o f geen 

natuurkunde meer t e hebben. Toch b e p a a l t d i t s l e c h t s voor een deel de ontevredenheid 

over de e x t r a s t o f . De mening van de l e r a a r over de e x t r a s t o f v e r t o o n t meer samenhang 

met z i j n mening over de s f e e r i n de k l a s en de werkhouding en de mate van z e l f s t a n ­

d i g h e i d van l e e r l i n g e n gedurende de d i f f e r e n t i ë l e p e r i o d e . 

Veel l e r a r e n (76%) geven dan ook aan dat de v e r e i s t e mate van z e l f s t a n d i g h e i d en 

de gehanteerde werkvormen i n de n a t u u r k u n d e - l e s s e n ( s t e r k ) a f w i j k e n van de andere 

l e s s e n op s c h o o l . 

De l e e r l i n g e n beoordelen de aanwezigheid van een d i a g n o s t i s c h e t o e t s en h e r h a a l ­

s t o f a l s ( z e e r ) p o s i t i e f en z i e n ook het e f f e c t ervan op hun r e s u l t a t e n . Haar e v e n a l s 

de docenten z i j n ook z i j genuanceerder i n hun o o r d e e l waar het de e x t r a s t o f b e t r e f t . 

Het z i j n v o o r a l de l e e r l i n g e n i n de hogere leerwegen en de j o n g e n s , d i e de e x t r a s t o f 

p o s i t i e f b e o o r d e l e n . 

6. Wat t e doen met deze r e s u l t a t e n ? 

Met het gekozen d i f f e r e n t i a t i e m o d e l komen we s l e c h t s ten d e l e tegemoet aan de 

h e t e r o g e n i t e i t van de k l a s . Het samenhouden van de havo- en v w o - l e e r l i n g e n i n k l a s 3 

komt v o o r a l de p o t e n t i ë l e h a v o - l e e r l i n g e n ten goede en berokkent de p o t e n t i ë l e vwo-

l e e r l i n g e n geen nadeel op de b a s i s s t o f . 

Vooral i n v w o - k l a s s e n l e i d e n de e x t r a s t o f - t o e t s e n t o t v e r s c h i l l e n i n r e s u l t a a t 

tussen l e e r l i n g e n d i e e l k a a r op de b a s i s s t o f w e i n i g i n r e s u l t a a t o n t l o p e n . In v e r g e ­

l i j k i n g met d i t gegeven kunnen de e x t r a s t o f - r e s u l t a t e n i n de vbp n i e t worden b e ­

schouwd a l s een b i j d r a g e aan een o p l o s s i n g voor de c o g n i t i e v e h e t e r o g e n i t e i t i n d i t 

k l a s t y p e . Het l i j k t erop dat de 'goede' v b p - l e e r l i n g e n de e x t r a s t o f n i e t nodig hebben 
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om z i c h t e p r o f i l e r e n voor k l a s 4 met natuurkunde, mede omdat de b a s i s s t o f a l s t e r k 

d i s c r i m i n e r e n d w e r k t . In k l a s 2 vbp l i g t deze s i t u a t i e e n i g s z i n s anders. De r e s u l t a t e n 

van de p o t e n t i ë l e havo- en v w o - l e e r l i n g e n o n t l o p e n e l k a a r op de b a s i s s t o f w e i n i g . De 

'druk' op l e r a r e n en l e e r l i n g e n om de e x t r a s t o f t e gebruiken i n het ( z e l f ) d e t e r m i n a t i e -

proces wordt daardoor g r o t e r . 

Op a f f e c t i e f gebied i s met name het e f f e c t op de p o t e n t i ë l e v w o - l e e r l i n g e n 

t e l e u r s t e l l e n d . Hun p l e z i e r i n het vak en de e r v a r e n r e l e v a n t i e van het vak en de 

l e s s e n nemen a f gedurende de c u r s u s en z i j n ( s i g n i f i c a n t ) l a g e r dan b i j v w o - l e e r l i n g e n 

i n meer homogene k l a s s e n . U i t het onderzoek wordt n i e t d u i d e l i j k waaraan d i t r e s u l t a a t 

moet worden toegeschreven. Wel c o n s t a t e e r d e n we dat de l e r a r e n i n meer homogene vwo-' 

k l a s s e n de e x t r a s t o f een d u i d e l i j k e r p l a a t s geven i n het t o t a l e o n d e r w i j s l e e r p r o c e s , 

zowel wat b e s c h i k b a r e t i j d a l s aan de l e e r l i n g e n te s t e l l e n e i s e n op het punt van 

verwerking en r e s u l t a a t b e t r e f t . A l s door een v e r b r e d i n g van de groep en een v e r l a g i n g 

van het b a s i s s t o f n i v e a u , z o a l s i n k l a s 2 vbp i n v e r g e l i j k i n g met k l a s 3 vbp het geval 

i s , de noodzaak toeneemt om de d i f f e r e n t i ë l e p e r i o d e b i j de z e l f d e t e r m i n a t i e en de 

keuze een r o l t e l a t e n s p e l e n , i s het met de gekozen vorm van DBK m o g e l i j k dat de 

h e r h a a l - en e x t r a s t o f i n beide processen een aantoonbare r o l gaan s p e l e n . 

Toch kunnen we over d i t r e s u l t a a t maar m a t i g tevreden z i j n . S l e c h t s door het v e r ­

anderen van de randvoorwaarden konden de e f f e c t e n van het gehanteerde model i n de g e ­

wenste r i c h t i n g worden omgebogen. Een c o m b i n a t i e van r e s u l t a t e n op c o g n i t i e f en a f f e c ­

t i e f gebied brengt ons t o t de c o n c l u s i e dat de s t r a k k e s c h e i d i n g tussen b a s i s - en 

e x t r a s t o f de 'goede' l e e r l i n g e n i n de heterogene k l a s n i e t ten goede komt. Op grond 

h i e r v a n en de i n de p r a k t i j k o n t s t a n e behoefte om het s t a r r e r i t m e van ' b a s i s s t o f -

t o e t s - d i f f e r e n t i ë l e s t o f - t o e t s ' t e d o o r b r e k e n , w i l l e n we p l e i t e n voor een andere 

aanpak. 

B i j een beperkt a a n t a l t r a d i t i o n e e l m o e i l i j k e onderwerpen u i t de onderbouwleer­

s t o f , z o a l s begrippen a l s k r a c h t , d i c h t h e i d en s p a n n i n g , l i j k t het z i n v o l het BHE-

model t e b l i j v e n t o e p a s s e n . Het l e e r e f f e c t van de f o r m a t i e v e t o e t s en de erop volgende 

d i f f e r e n t i ë l e l e s s e n i s b i j v e r s c h i l l e n d e blokken i n het D B K - p r o j e c t voldoende aange­

toond. Üe s t e r k e g e r i c h t h e i d op de b a s i s s t o f benadeelt vanwege de beperkte omvang van 

de b e t r e f f e n d e l e e r s t o f en l e s t i j d geen van de l e e r l i n g e n . Daarentegen mag verwacht 

worden dat een goede b a s i s wordt gelegd voor z e l f s t a n d i g e e x p l o r a t i e i n de andere 

b l o k k e n . Binnen d i e andere blokken d i e n t dan gebruik t e worden gemaakt van een meer 

open d i f f e r e n t i a t i e m o d e l z o a l s b i j v o o r b e e l d het p r o j e c t m o d e l . In d i t model i s n i e t 

n a d r u k k e l i j k sprake van gemeenschappelijk te beheersen b a s i s s t o f . 

De l e e r l i n g e n kunnen u i t een keuzeprogramma d i e opdrachten u i t v o e r e n d i e .over-
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eenstemmen met hun i n t e r e s s e n en c a p a c i t e i t e n . Het b e t r e f t nog s t e e d s d i f f e r e n t i a t i e 

binnen é é n vak, maar het a c c e n t komt t e l i g g e n op groepswerk en het maken van e i g e n 

keuzes door de l e e r l i n g e n . De 'goede' l e e r l i n g e n raken het gevoel k w i j t dat ze e i g e n ­

l i j k t e v e e l doen v e r g e l e k e n met de r e s t van de k l a s , omdat de s c h e i d i n g t u s s e n b a s i s -

en e x t r a s t o f w e g v a l t . In de p r a c t i s c h e u i t v o e r i n g l i j k t het projectmodel hogere e i s e n 

te s t e l l e n aan de l e r a a r . Toch moeten l e r a r e n d i e a l e n i g e j a r e n e r v a r i n g hebben o p ­

gedaan met het BHE-model i n s t a a t worden geacht deze andere werkwi jze g e l e i d e l i j k t e 

kunnen inbouwen i n hun o n d e r w i j s . 

U i t v o o r s t e l p a s t binnen een s t r a t e g i e van g e l e i d e l i j k e gewenning aan d i f f e r e n ­

t i a t i e binnen k l a s s e v e r b a n d , z o a l s de vakgroep d i d a c t i e k natuurkunde van de V . U . deze 

a l enige j a r e n v o o r s t a a t . Het komt ons voor dat de overgang van het BHE-model naar 

het projectmodel a a n z i e n l i j k minder i n g r i j p e n d i s dan de overgang van k l a s s i k a a l -

f r o n t a a l o n d e r w i j s naar het p r o j e c t m o d e l . 

Door e n k e l e j a r e n t e werken met een meer g e s l o t e n d i f f e r e n t i a t i e m o d e l worden 

veel l e r a r e n i n s t a a t g e s t e l d voor z i c h z e l f een begaanbare r o u t e u i t te s t i p p e l e n 

naar g e d i f f e r e n t i e e r d e r en meer open o n d e r w i j s . 
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