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S a m e n v a t t i n g 

H e t b e g r i p ' b i o l o g i s c h e v e n w i c h t ' i s g e e n e e n d u i d i g w e t e n s c h a p p e l i j k b e g r i p . 

V e r s c h i l l e n d e v o o r s t e l l i n g e n u i t d e b i o l o g i s c h e v a k l i t e r a t u u r z i j n t e r u g t e v i n ­

d e n i n d e v o o r s t e l l i n g e n v a n l e e r l i n g e n e n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n v a n h e t b e g r i p . 

H e t v o o r o n d e r z o e k , w a a r o v e r h i e r g e r a p p o r t e e r d w o r d t , l e i d t t o t e e n o p l i t e r a t u u r 

e n u i t s p r a k e n v a n l e e r l i n g e n e n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n g e b a s e e r d c a t e g o r i e ë n s y s t e e m 

v a n v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t . 

1 . I n l e i d i n g 

B i o l o g i s c h e v e n w i c h t , w a a r o n d e r m e e s t a l w o r d t v e r s t a a n e e n e v e n w i c h t s s i t u a t i e 

i n e e n l e v e n s g e m e e n s c h a p o f e e n e c o s y s t e e m , i s e e n c o m p l e x b e g r i p . I n d e b i o l o ­

g i s c h e ( v a k - ) l i t e r a t u u r w o r d t e c h t e r v e e l a l n i e t e e n d u i d i g o m s c h r e v e n w a t o n d e r 

b i o l o g i s c h e v e n w i c h t v e r s t a a n w o r d t . B o v e n d i e n f u n g e e r t h e t a l s e e n s o o r t v e r z a ­

m e l b e g r i p v o o r i n f e i t e v e r s c h i l l e n d e w e t e n s c h a p p e l i j k e b e g r i p p e n . D e v e r w a r r i n g 

e n o n d u i d e l i j k h e i d o m t r e n t b i o l o g i s c h e v e n w i c h t d i e d a a r d o o r o n t s t a a t , w o r d t n o g 

v e r g r o o t d o o r d a t s o m m i g e e c o l o g e n h e t b e g r i p z i e n a l s e e n o n j u i s t e p o p u l a r i s e ­

r i n g e n i n p l a a t s v a n ' b i o l o g i s c h e v e n w i c h t ' h e t b e g r i p ' s t a b i l i t e i t ' h a n t e r e n . 

W e e r a n d e r e e c o l o g e n p r o b e r e n e c o s y s t e m e n t e b e g r i j p e n v a n u i t e e n e v o l u t i o n a i r e 

b e n a d e r i n g , w a a r b i j h e t b e l a n g e n z e l f s h e t b e s t a a n v a n e v e n w i c h t e n i n e c o s y s t e ­

m e n o n t k e n d w o r d t ( J a n t s c h , 1 9 8 3 ) . 

H i e r w o r d t e r om e e n t w e e t a l r e d e n e n v a n u i t g e g a a n d a t b i o l o g i s c h e v e n w i c h t 

e e n b e l a n g r i j k b e g r i p i s . 

I n d e e e r s t e p l a a t s i s b i o l o g i s c h e v e n w i c h t e e n b e l a n g r i j k t h e o r e t i s c h b e g r i p , 

d o o r d a t h e t v e r w i j s t n a a r e i g e n s c h a p p e n d i e i e d e r b i o l o g i s c h s y s t e e m b e z i t . D i t 

w e t e n s c h a p p e l i j k b e g r i p i s e c h t e r z e e r c o m p l e x d o o r d a t h e t e n e r z i j d s r e f e r e e r t 

a a n e e n g r o o t d e e l v a n h e t e c o l o g i s c h b e g r i p p e n a p p a r a a t , w a a r b i j a n d e r z i j d s g e -
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b r u i k g e m a a k t w o r d t v a n h e t b e g r i p p e n a p p a r a a t v a n d e a l g e m e n e s y s t e e m t h e o r i e 

( v o n B e r t a l a n f r y , 1 9 6 8 ) e n d e c y b e r n e t i s c h e s y s t e e m t h e o r i e . D e v e r s c h i l l e n d e b e ­

g r i p p e n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t z i j n z e k e r t e n d e l e t e r u g t e v o e r e n o p d e v e r s c h i l ­

l e n d e s y s t e e m m o d e l l e n z o a l s d i e i n b e i d e s y s t e e m t h e o r i e ë n g e h a n t e e r d w o r d e n 

( v o n B e r t a l a n f r y , 1 9 6 8 ; E w e r s , 1 9 7 9 ; J e u k e n , 1 9 7 9 ) . 

D o o r d a t b i o l o g i s c h e v e n w i c h t z i c h n i e t l a a t a f l e i d e n u i t d e e m p i r i e , m a a r w e l 

u i t d e t w e e g e n o e m d e s y s t e e m t h e o r i ë n , m o e t h e t g e z i e n w o r d e n a l s m o d e l b e g r i p . 

B i o l o g i s c h e v e n w i c h t ( o f s t a b i l i t e i t ) k a n s l e c h t s i n m o d e l s y s t e m e n g e m a k k e l i j k 

w o r d e n a a n g e t o o n d ( E l l e n b e r g , 1 9 7 3 ) . 

E e n t w e e d e r e d e n d a t b i o l o g i s c h e v e n w i c h t e e n b e l a n g r i j k b e g r i p i s , b e r u s t o p 

h e t f e i t d a t h e t e e n b e l a n g r i j k e r o l s p e e l t i n h e t m a a t s c h a p p e l i j k v e r k e e r , m e t 

n a m e i n d i s c u s s i e s e n b e l e i d s s t u k k e n m e t b e t r e k k i n g t o t n a t u u r b e h e e r e n n a t u u r ­

b e s c h e r m i n g . H e t b e g r i p b i o l o g i s c h e v e n w i c h t w o r d t d a a r b i j w e l a l s n o r m a t i e f b e ­

g r i p g e h a n t e e r d ( V a n d e n D a e l e & C r a m e r , 1 9 8 3 ) . 

G e z i e n d e v e r w a r r i n g m . b . t . b i o l o g i s c h e v e n w i c h t i s h e t n i e t t e v e r b a z e n d a t 

e e n g r o o t a a n t a l s y n o n i e m e n ( ? ) v o o r b i o l o g i s c h e v e n w i c h t g e h a n t e e r d w o r d t , b . v . 

e c o l o g i s c h e v e n w i c h t , n a t u u r l i j k e v e n w i c h t , e v e n w i c h t 1 n d e n a t u u r , s t e a d y 

s t a t e , . . . B i j v e r d u i d e l i j k i n g v a n w a t o n d e r b i o l o g i s c h e v e n w i c h t v e r s t a a n w o r d t , 

z a l n i e t i n e e r s t e i n s t a n t i e g e t r a c h t w o r d e n d e z e ' l a b e l s ' v a n v e r s c h i l l e n d e b e ­

t e k e n i s s e n t e v o o r z i e n . I n d e z e t e k s t w o r d e n d e l a b e l s ' b i o l o g i s c h e v e n w i c h t ' e n 

' e v e n w i c h t i n d e n a t u u r ' o o k d o o r e l k a a r g e b r u i k t . 

G e t r a c h t z a l w o r d e n o m v e r s c h i l l e n d e v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t 

v a n e l k a a r t e s c h e i d e n . I n 2 . w o r d e n d e z e v e r s c h i l l e n d e w e t e n s c h a p p e l i j k e v o o r ­

s t e l l i n g e n g e p r e s e n t e e r d , w a a r n a i n 5 . h e t g e h e e l v a n o n d e r s c h e i d e n v o o r s t e l ­

l i n g e n g e p r e s e n t e e r d w o r d t , v o o r s t e l l i n g e n v a n l e e r l i n g e n , - . . s . b i o l o g i e l e r a r e n 

e n w e t e n s c h a p p e l i j k e v o o r s t e l l i n g e n . 

O n d e r v o o r s t e l l i n g e n w o r d t h i e r v e r s t a a n d a t w a t , d o o r i n t e r a c t i e m e t d e o m g e -

v l n f , m e t w o o r d e n I n c o m m u n i c a t i e i s g e b r a c h t . W a t i n c o m m u n i c a t i e i s g e b r a c h t 

k a n v a r i ë r e n v a n z g n . s p o n t a n e r e d e n e r i n g e n o f a s s o c i a t i e s , t o t z g n . m e n i n g e n o f 

o p v a t t i n g e n , t o t z g n . z o r g v u l d i g g e w o g e n d e f i n i t i e s o f a n a l y s e s . V o o r s t e l l i n g e n 

w o r d e n d a a r m e e o p g e v a t a l s ' a f b e e l d i n g e n ' v a n d e c o g n i t i e v e s t r u c t u u r . V o o r s t e l ­

l i n g e n h e b b e n t . a . v . d e c o g n i t i e v e s t r u c t u u r e e n z e l f d e r e l a t i e a l s e e n l a n d k a a r t 

h e e f t t . a . v . h e t g e b i e d d a t i s a f g e b e e l d ( B a t e s o n , 1 9 7 2 ) . 

D o o r w e t e n s c h a p p e l i j k e v o o r s t e l l i n g e n e n v o o r s t e l l i n g e n v a n l e e r l i n g e n o f s t u ­

d e n t e n t e a n a l y s e r e n e n m e t " I k a a r t e v e r g e l i j k e n , w o r d t h e t m o g e l i j k om u i t s p r a ­

k e n t e d o e n o v e r d e k w a l i t a t i e v e v e r s c h i l l e n t u s s e m d e v o o r s t e l l i n g e n . D a t i s 

o n d e r m e e r v a n b e l a n g om t e k u n n e n v a s t s t e l l e n w a t h e t k w a l i t a t i e v e v e r s c h i l i s 
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t u s s e n d e v o o r s t e l l i n g e n v a n l e e r l i n g e n o f s t u d e n t e n e n d i e v a n h u n d o c e n t e n e n / 

o f h u n l e e r b o e k e n . 

G e z i e n d e c o m p l e x i t e i t v a n h e t b e g r i p , i s h e t n a u w e l i j k s t e v e r b a z e n d a t 

n e d e r l a n d s e s c h o o l b o e k e n s l e c h t s t e n d e l e v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t 

h a n t e r e n d i e c o r r e s p o n d e r e n m e t ( e e n v a n d e ) w e t e n s c h a p p e l i j k e v o o r s t e l l i n g e n . 

E e n d o o r s n e d e v a n d u i t s e s c h o o l b o e k e n b i o l o g i e g e e f t e e n z e l f d e b e e l d ( E u l e f e l d & 

S c h a e f e r , 1 9 7 8 ) . O n d e r z o e k o n d e r e e n s t e e k p r o e f v a n l e r a r e n i n D u i t s l a n d w i j s t 

u i t d a t o n g e v e e r d e h e l f t v a n d e b i o l o g i e l e r a r e n h e t b e g r i p s t a t i s c h o p v a t 

( S c h a e f e r , 1 9 7 3 ) e n d a a r m e e e e n v o o r s t e l l i n g h a n t e e r t d i e a f w i j k t v a n d e w e t e n ­

s c h a p p e l i j k e v o o r s t e l l i n g e n . 

V e r w a c h t m a g o o k w o r d e n d a t k i n d e r e n m o e i t e h e b b e n m e t h e t b e g r i p . I m m e r s , om 

h e t b e g r i p a d e q u a a t t e k u n n e n h a n t e r e n , d i e n e n z i j , i n t e r m e n v a n h e t f a s e m o ­

d e l v o o r c o g n i t i e v e o n t w i k k e l i n g v a n P i a g e t , d e b e s c h i k k i n g t e h e b b e n o v e r d e n k - • 

p a t r o n e n d i e g e r a n g s c h i k t m o e t e n w o r d e n i n d e l a a t f o r m e e l - o p e r a t i o n e l e f a s e ( 3 B ) 

( S h a y e r & A d e y , 1 9 8 1 ) . D e l a a t f o r m e e l - o p e r a t i o n e l e f a s e w a s i n e e n r e p r e s e n t a ­

t i e v e s t e e k p r o e f s l e c h t s d o o r o n g e v e e r 12% v a n d e 1 5 / 1 6 - j a r i g e e n g e l s e s c h o o l k i n ­

d e r e n b e r e i k t . H a a r a l h e b b e n k i n d e r e n o f v o l w a s s e n e n g e e n ' j u i s t ' b e g r i p v a n 

b i o l o g i s c h e v e n w i c h t , z i j z u l l e n z i c h v e e l g e v a l l e n w e l d e g e l i j k i e t s k u n n e n 

v o o r s t e l l e n b i j ' e v e n w i c h t i n d e n a t u u r ' . E v e n w i c h t i n d e n a t u u r i s i n i e d e r g e ­

v a l e e n b e g r i p w a a r v e e l k i n d e r e n v a n h o r e n e n / o f l e z e n , o p s c h o o l o f t h u i s . W a t 

z i j e r z i c h b i j v o o r s t e l l e n z a l v o o r e e n g r o o t d e e l b e p a a l d w o r d e n d o o r w a t z i j 

z i e n a l s ' e v e n w i c h t ' e n a l s ' n a t u u r ' . M e t b e i d e b e g r i p p e n h e b b e n z i j e r v a r i n g 

o p g e d a a n . 

I n h e t h i e r v o o r l i g g e n d e a r t i k e l w o r d e n d e e e r s t e r e s u l t a t e n g e p r e s e n t e e r d 

v a n e e n o n d e r z o e k n a a r w a t l e e r l i n g e n e n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n v e r s t a a n o n d e r 

b i o l o g i s c h e v e n w i c h t . V o o r d a t i n 3 . t w e e o n d e r z o e k s v r a g e n b e s p r o k e n z u l l e n w o r d e n , 

z a l i n 2 . e e r s t n a d e r i n g e g a a n w o r d e n o p w e t e n s c h a p p e l i j k e v o o r s t e l l i n g e n v a n 

b i o l o g i s c h e v e n w i c h t . I n 4 . e n 5 . z u l l e n v a r v o l g e n s d e o p z e t e n d e r e s u l t a t e n 

v a n h e t v e r r i c h t e o n d e r z o e k w o r d e n b e s p r o k e n . T o t s l o t z u l l e n i n 6 . i n d e d i s ­

c u s s i e e n k e l e s t e l l i n g e n w o r d e n g e p r e s e n t e e r d d i e k u n n e n l e i d e n t o t v e r v o l g o n d e r ­

z o e k . 

2 . W e t e n s c h a p p e l i j k e v o o r s t e l l i n g e n 

E e n a n a l y s e v a n h e t b e g r i p e v e n w i c h t i n d e n a t u u r i s v e r r i c h t d o o r J a n s e n 

( 1 9 7 2 ) . D a a r b i j w o r d t n a d r u k k e l i j k e e n o n d e r s c h e i d g e m a a k t t u s s e n ' b a l a n c e ' e n 

' n a t u r a l c o n t r o l ' . O n d e r ' b a l a n c e ' v e r s t a a t h i j d e t o e s t a n d i n l e v e n s g e m e e n s c h a p ­

p e n w a a r b i j d e a a n t a l l e n p e r s o o r t n i e t v a r i ë r e n , d . w . z . d a t d e r e l a t i e t u s s e n 

d e s o o r t e n v a n d i e n a a r d z i j n d a t n a t a l i t e i t e n m o r t a l i t e i t g e l i j k z i j n . O n d e r 
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' n a t u r a l c o n t r o l ' v e r s t a a t h i j d a n h e t v a r i ë r e n b i n n e n b e p a a l d e g r e n z e n , z o w e l 

w a t b e t r e f t a a n t a l l e n o r g a n i s m e n a l s w a t b e t r e f t p r o c e s s e n ( p . 8 9 ) . B i j z i j n a n a 

l y s e v a n b i o l o g i s c h e v a k l i t e r a t u u r k o m t h i j v e r v o l g e n s t o t z e s c a t e g o r i e ë n v a n 

v o o r s t e l l i n g e n m . b . t . b i o l o g i s c h e v e n w i c h t ( p . 9 6 e . v . ) . 

a . descriptieve, dogmatische, w a a r b i j g e c o n s t a t e e r d w o r d t d a t e r n u e e n m a a l e v e n 

w i c h t i s ; h e t b e g r i p h e e f t h e t k a r a k t e r v a n e e n d o g m a , e e n p r i n c i p e ; 

b . axiomatische, w a a r b i j g e s t e l d w o r d t d a t e r w e l e v e n w i c h t m o e t z i j n , o m d a t l e ­

v e n s g e m e e n s c h a p p e n a n d e r s n i e t v e r k l a a r b a a r z i j n ; 

c . deterministische, w a a r b i j e r v a n u i t w o r d t g e g a a n d a t d e p o p u l a t i e d i c h t h e i d 

b e p a a l d w o r d t d o o r d e w i j z e w a a r o p b i o t i s c h e e n a b i o t i s c h e e l e m e n t e n m e t e l ­

k a a r i n t e r a g e r e n ; s y s t e e m t h e o r e t i s c h e o p v a t t i n g e n w o r d e n i n d e z e c a t e g o r i e 

g e r a n g s c h i k t ; 

d . mathematisch deterministische, w e l k e b e p e r k t b l i j v e n t o t e v e n w i c h t e n i n m o d e l -

s y s t e m e n - d i e v e e l a l s l e c h t s u i t t w e e p o p u l a t i e s b e s t a a n - , w a a r b i j e e n 

g r o o t a a n t a l v a r i a b e l e n o p g e n o m e n w o r d t i n m a t h e m a t i s c h e v e r g e l i j k i n g e n ; 

e . stochastische, w a a r b i j e v e n w i c h t o p g e v a t w o r d t a l s d e g e m i d d e l d e p o p u l a t i e ­

d i c h t h e i d e n d e r h a l v e s l e c h t s s t a t i s t i s c h e b e t e k e n i s ' h e e f t ; 

f . negatieve, w a a r b i j e v e n w i c h t i n d e n a t u u r o n t k e n d w o r d t . E e n r e c e n t e v e r t e g e n ­

w o o r d i g e r v a n d e z e o p v a t t i n g i s J a n t s c h ( 1 9 8 3 ) d i e s t e l t d a t b i o l o g i s c h e s y ­

s t e m e n i n e e n h o g e m a t e v a n n o n - e q u i l i b r i u m z i j n w a t b e t r e f t u i t w i s s e l i n g v a n 

e n e r g i e e n m a t e r i e ( p . 6 0 ) . 

Oe c r i t e r i a d i e g e h a n t e e r d z i j n b i j h e t o n d e r s c h e i d e n v a n d e c a t e g o r i e ë n w o r ­

d e n d o o r J a n s e n n i e t g e n o e m d . M e t n a m e h e t o n d e r s c h e i d t u s s e n e n e r z i j d s d e s c r i p ­

t i e v e d o g m a t i s c h e e n a x i o m a t i s c h e e n a n d e r z i j d s d e t e r m i n i s t i s c h e e n m a t h e m a t i s c h 

d e t e r m i n i s t i s c h e v o o r s t e l l i n g e n l i j k t n o g a l a r b i t r a i r . V e r d e r i s o o k J a n s e n v a n 

m e n i n g d a t s t o c h a s t i s c h e v o o r s t e l l i n g e n s l e c h t s v e r w i j z e n n a a r t o e v a l l i g e c o m b i ­

n a t i e s v a n o m s t a n d i g h e d e n e n d e r h a l v e n i e t r e f e r e r e n a a n r e g u l a t i e m e c h a n ' i s m e n 

( P . 1 0 8 ) . 

E u l e f e l d & S c h a e f e r ( 1 9 7 8 ) o n d e r s c h e i d e n v e r s c h i l l e n d e w e t e n s c h a p p e l i j k e e v e n -

w i c h t s b e g r i p p e n . A l l e r e e r s t m a k e n z i j e e n o n d e r s c h e i d t u s s e n s t a t i s c h e v e n w i c h t 

e n d y n a m i s c h e v e n w i c h t . O n d e r s t a t i s c h e v e n w i c h t w o r d t v e r s t a a n e v e n w i c h t i n 

s t a t i s c h e s y s t e m e n , d . w . z . d a t d e s o m v a n d e k r a c h t e n e n d r a a i m o m e n t e n n u l i s . 

O n d e r d y n a m i s c h « v e m » ï c h t w o r d t v e r s t a a n e v e n w i c h t i n o p e n d y n a m i s c h e s y s t e m e n , 

w a a r b i j d e i n p u t v a n m a t e r i e / e n e r g i e g e l i j k i s a a n d e o u t p u t . D y n a m i s c h e v e n ­

w i c h t w o r d t d o o r h e n v e r v o l g e n s i n d e v o l g e n d e t y p e n v e r d e e l d ( p . 1 2 3 e . v . ) : 
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a . direct dynamisch evenwicht, w a a r b i j g e l d t d a t w a t e n e r g i e e n m a t e r i e b e t r e f t 

d e i n p u t g e l i j k i s a a n d e o u t p u t ( s y n o n i e m e n : F l i e s s g l e i c h g e w i c h t , s t e a d y 

s t a t e ) ; 

b . indirect dynamisch evenwicht, w a a r b i j e e n e v e n w i c h t s s i t u a t i e h e r s t e l d w o r d t 

n a d a t e e n b e p a a l d e w a a r d e o v e r s c h r e d e n i s ( s y n o n i e m e n : c y b e r n e t i s c h e v e n w i c h t , 

h o m e o s t a s i s ) ; 

c . ecologisch evenwicht, w a t o p g e v a t m o e t w o r d e n a l s e e n d i r e c t d y n a m i s c h e v e n ­

w i c h t m e t v o o r t d u r e n d e s c h o m m e l i n g e n r o n d e e n g e m i d d e l d e ( s y n o n i e m : b i o l o g i s c h 

e v e n w i c h t , s e n s u s t r i c t o ) . 
I 
I 

O n d e r z o e k n a a r d e g e s c h i e d e n i s i j v a n h e t b e g r i p b i o l o g i s c h e v e n w i c h t ( ' b a l a n c e 

o f n a t u r e ' ) i s v e r r i c h t d o o r E g e r t o n ( 1 9 7 3 ) . V o l g e n s h e m m a a k t e h e t i d e e v a n 

e v e n w i c h t i n d e n a t u u r r e e d s d e e l u i t v a n h e t g r i e k s e d e n k e n , d a t d e o p v a t t i n g 

h a n t e e r d e d a t d e n a t u u r c o n s t a n t i s e n i n h a r m o n i e . T o t i n d e 1 7 e e n 1 8 e e e u w 

w e r d h e t b e g r i p g e h a n t e e r d i n e e n t h e o l o g i s c h e c o n t e x t e n n i e t i n e e n e c o l o g i s c h e . 

O o k d o o r d e b i j d r a g e n v a n L i n n a e u s d i e h e t b e g r i p i n 1 7 4 9 a l s ' o e c o n o m i a n a t u r a e ' 

f o r m u l e e r d e , k w a m d a a r i n w e i n i g v e r a n d e r i n g , o m d a t z i j n b i j d r a g e n i e t l e i d d e 

t o t e e n n i e u w e t o e t s i n g . 

E g e r t o n c o n s t a t e e r t d a n o o k d a t g e d u r e n d e d e g e s c h i e d e n i s s l e c h t s e n k e l e 

p o g i n g e n o n d e r n o m e n z i j n om h e t b e g r i p t e o m s c h r i j v e n . H e t b e g r i p h e e f t d a a r d o o r 

l a n g v e e l m e e r a l s a a n n a m e d a n a l s t h e o r i e o f h y p o t h e s e g e f u n c t i o n e e r d . 

E g e r t o n b e t r e k t i n z i j n o n d e r z o e k g e e n s y s t e e m t h e o r e t i s c h e v o o r s t e l l i n g e n . 

B e g r i p p e n a l s ' h o m e o s t a s i s ' , d o o r C a n n o n i n 1 9 2 9 i n g e v o e r d om e v e n w i c h t s s i t u a -

t i e s b i n n e n o r g a n i s m e n t e o m s c h r i j v e n , e n ' s t e a d y s t a t e ' ( o f ' F l i e s s g l e i c h g e -

w i c h t ' ) , d o o r v o n B e r t a l a n f f y i n 1 9 2 8 g e ï n t r o d u c e e r d , w o r d e n d o o r h e n n i e t g e ­

n o e m d . I n z i j n a n a l y s e l i g t d a n o o k d e n a d r u k o p m e t a f y s i s c h e v o o r s t e l l i n g e n . 

N a a s t h e t p r o b l e e m v a n d e w i j z e w a a r o p d e v e r s c h i l l e n d e b i o l o g i s c h e e v e n -

w i c h t b e g r i p p e n v a n e l k a a r o n d e r s c h e i d e n k u n n e n w o r d e n , s p e e l t o o k d e v r a a g i n 

h o e v e r r e e e n v a n d e b i o l o g i s c h e e v e n w i c h t b e g r i p p e n v e r s c h i l t v a n h e t b e g r i p 

stabiliteit. O p d e z e p l a a t s z a l n i e t u i t v o e r i g o p o v e r e e n k o m s t e n e n / o f v e r s c h i l ­

l e n t u s s e n d e b i o l o g i s c h e v e n w i c h t b e g r i p p e n w o r d e n i n g e g a a n . V o l s t a a n w o r d t 

m e t t w e e l i t e r a t u u r v e r w i j z i n g e n . 

B o u q u e t ( 1 9 7 1 ) s t e l t : ' s t a b i l i t e i t i s v r i j w e l s y n o n i e m m e t b i o l o g i s c h e v e n ­

w i c h t ' ( p . 4 3 ) , z o n d e r n a d e r e t o e v o e g i n g . G i g o n ( 1 9 8 1 ) i s v a n m e n i n g d a t d e 

s t a b i l i t e i t v a n e e n e c o s y s t e e m o n d e r m e e r d o o r ' o e c o l o g i s c h e G l e i c h g e w i c h t e ' 

b e p a a l d w o r d t . F l i e s s g l e i c h g e w i c h t w o r d t o p g e v a t a l s é é n v a n d e s t a b i l i t e i t s -
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p r i n c i p e s ( p . 2 4 e . v . ) . G e z i e n d e o n d u i d e l i j k h e d e n i n z i j n o m s c h r i j v i n g e n v a n 

h e t b e g r i p e v e n w i c h t e n g e z i e n d e i l l u s t r a t i e s b i j d e u i t w e r k i n g v a n h e t b e g r i p 

s t a b i l i t e i t , i s e e n n a d e r e u i t w e r k i n g v a n h e t e v e n t u e l e o n d e r s c h e i d t u s s e n d e 

b e i d e b e g r i p p e n g e w e n s t . 

O p g r o n d v a n d e h i e r b o v e n e n i n d e i n l e i d i n g g e n o e m d e l i t e r a t u u r z i j n d e v o l ­

g e n d e c o n c l u s i e s g e t r o k k e n m . b . t . a f b a k e n i n g v a n w e t e n s c h a p p e l i j k e v o o r s t e l l i n ­

g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t . 

A l h o e w e l h e t b e g r i p b e t r e k k i n g k a n h e b b e n o p a l l e b i o l o g i s c h e o r g a n i s a t i e n i -

v e a u ' s , w o r d t h e t m e t n a m e g e b r u i k t v o o r a a n d u i d i n g v a n e v e n w i c h t s s i t u a t i e s i n 

p o p u l a t i e s , l e v e n s g e m e e n s c h a p p e n e n e c o s y s t e m e n . H e t b e g r i p h e e f t d a a r m e e b e t r e k ­

k i n g o p o r g a n i s a t i e n i v e a u ' s h o g e r d a n h e t o r g a n i s m a t i s c h e . ( D i t i n t e g e n s t e l l i n g 

t o t h e t b e g r i p h o m e o s t a s i s d a t v o o r a l g e b r u i k t w o r d t v o o r a a n d u i d i n g v a n e v e n -

w i c h t s s i t u a t i e s i n h e t i n t e r n e m i l i e u , h e t o r g a n i s m a t i s c h o r g a n i s a t i e n i v e a u ) . 

V o o r s t e l l i n g e n v a n h e t b e g r i p b i o l o g i s c h e v e n w i c h t k u n n e n n a u w k e u r i g w o r d e n 

a a n g e d u i d i n d i e n z e g e r e l a t e e r d w o r d e n a a n n a u w k e u r i g a a n g e d u i d e s y s t e e m m o d e l l e n . 

D a a r b i j i s h e t v o o r a l v a n b e l a n g e e n o n d e r s c h e i d t e m a k e n t u s s e n g e s l o t e n s y s t e ­

m e n , o p e n s y s t e m e n e n c y b e r n e t i s c h e s y s t e m e n . A a n g e z i e n m e t n a m e l e v e n s g e m e e n ­

s c h a p p e n e n e c o s y s t e m e n g e z i e n w o r d e n a l s o p e n s y s t e m e n , d . w . z . d a t a l g e m e n e 

s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n w o r d e n g e h a n t e e r d , w a a r b i j m e t n a m e u i t s p r a k e n g e d a a n w o r ­

d e n o v e r v e r a n d e r i n g e n I n d e p o p u l a t i e g r o o t t e , l i g t h e t v o o r d e h a n d h e t b e g r i p 

' b i o l o g i s c h e v e n w i c h t ' i n d i e n h e t g e b r u i k t w o r d t i n e e n e c o l o g i s c h e c o n t e x t , o p 

t e v a t t e n a l s w a t d o o r E u l e f e l d S S c h a e f e r w o r d t a a n g e d u i d a l s ' e c o l o g i s c h e v e n ­

w i c h t ' . E u l e f e l d & S c h a e f e r g e v e n d a a r b i j d e v o l g e n d e d e f i n i t i e : 

' O a s b i o l o g i s c h e G l e i c h g e w i c h t i s t d e r Z u s t a n d e i n e r L e b e n s g e m e i n s c h a f t ( B i o z ö -

n o s e ) , i n d e m b e i r e l a t i v k o n s t a n t e r A u s s e n s t e u e r u n g ( - b i o t i s c h e F a k t o r e n ) d u r c h 

R e g u l a t i o n s o w o h l d a s A r t e n s p e k t r u m U b e r e i n l a ' n g e r e n Z e i t r a u m e r h a l t e n b l e i b t , 

a l s a u c h d i e e i n z e l n e n P o p u l a t i o n s d i c h t e n n u r i n n e r h a l b k o n s t a n t e r G r e n z e n 

s c h w a n k e n . ' ( p . 3 4 ) . 

I n 4 , z a l n a d e r c o m m e n t a a r g e g e v e n w o r d e n o p d e z e d e f i n i t i e . 

3 . O n d e r z o e k s v r a g e n 

H e t v o o r o n d e r z o e k n a a r v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t h e e f t z i c h g e ­

r i c h t o p d e v o l g e n d e o n d e r z o e k s v r a g e n : 

1 . I n h o e v e r r e z i j n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n i n s t a a t om e e n b e v r e d i g e n d e o m s c h r i j ­

v i n g v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t t e g e v e n ? 

2 . H a n t e r e n l e e r l i n g e n v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t ? e n z o j a , 

W e l k e v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t h a n t e r e n l e e r l i n g e n e n a . s . 

b i o l o g i e l e r a r e n ? 
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D e e e r s t e v r a a g s t e l l i n g i s om t w e e r e d e n e n v a n b e l a n g . I n d e e e r s t e p l a a t s 

m a g v a n b i o l o g i e s t u d e n t e n z e k e r i n d e l a a t s t e j a r e n v a n h u n s t u d i e , v e r w a c h t 

w o r d e n d a t z i j o p e e n b e h o o r l i j k e m a t e u i t d e v o e t e n k u n n e n m e t e n k e l e f u n d a m e n ­

t e l e m o d e l m a t i g e e c o l o g i s c h e b e g r i p p e n . I n d e t w e e d e p l a a t s k a n v e r w a c h t w o r d e n 

d a t v o o r s t e l l i n g e n d i e b i o l o g i e s t u d e n t e n t i j d e n s h u n s t u d i e v e r w e r v e n e e n b e l a n g ­

r i j k e r o l b l i j v e n s p e l e n a l s z i j n a d e r h a n d w e r k z a a m z i j n i n h e t o n d e r w i j s . A l s 

h e t b e g r i p b i o l o g i s c h e v e n w i c h t v a n b e l a n g w o r d t g e a c h t v o o r h e t o n d e r w i j s , e n 

d a a r w o r d t h i e r v a n u i t g e g a a n , d a n i s h e t n o o d z a k e l i j k d a t a . s . b i o l o g i e l e r a r e n 

e e n a d e q u a t e v o o r s t e l l i n g v a n d a t b e g r i p h e b b e n . A a n g e z i e n S c h a e f e r ( 1 9 7 3 ) a a n ­

t o o n d e d a t v e e l b i o l o g i e l e r a r e n n i e t o v e r e e n a d e q u a a t b e g r i p v a n b i o l o g i s c h 

e v e n w i c h t b e s c h i k k e n , k a n v e r w a c h t w o r d e n d a t v e e l a . s . b i o l o g i e l e r a r e n e e n r e l a ­

t i e f o n b e v r e d i g e n d e o m s c h r i j v i n g v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t z u l l e n g e v e n . 

De t w e e d e v r a a g s t e l l i n g i s v a n g r o o t b e l a n g o m d a t a l s h e t b e g r i p b i o l o g i s c h 

e v e n w i c h t i n h e t v o o r t g e z e t o n d e r w i j s g e ï n t r o d u c e e r d w o r d t , e n v e r w a c h t m a g w o r ­

d e n d a t l e e r l i n g e n g r o t e m o e i t e h e b b e n m e t h e t b e g r i p . H e t l i j k t d u s z i n v o l o m 

h u n v o o r s t e l l i n g e n t e k e n n e n t e n e i n d e v a s t t e k u n n e n s t e l l e n o p w e l k e w i j z e d a a r 

( e v e n t u e e l ) i n h e t o n d e r w i j s o p k a n w o r d e n a a n g e s l o t e n . O p d e w i j z e w a a r o p o p d e 

v o o r s t e l l i n g e n v a n d e l e r e n d e n z o u k u n n e n w o r d e n a a n g e s l o t e n z a l n a d e r w o r d e n 

i n g e g a a n i n 6 . E u l e f e l d & S c h a e f e r ( 1 9 7 8 ) l a t e n z i e n d a t r e l a t i e f v e e l a s s o c i a ­

t i e s v a n l e e r l i n g e n u i t d e 6 e t / m 8 e k l a s ( i n D u i t s l a n d ) b e t r e k k i n g h e b b e n o p 

s t a t i s c h e e v e n w i c h t s b e g r i p p e n e n o p h e t l i c h a a m s g e w i c h t . H i e r m e e r e k e n i n g h o u ­

d e n d e n r e k e n i n g h o u d e n d m e t d e ' m o e i z a m e ' h i s t o r i s c h e o n t w i k k e l i n g v a n h e t b e ­

g r i p , k a n v e r w a c h t w o r d e n d a t d e v o o r s t e l l i n g e n v a n l e e r l i n g e n w e i n i g g e d i f f e r e n ­

t i e e r d z u l l e n z i j n e n v o o r a l b e t r e k k i n g z u l l e n h e b b e n o p s t a t i s c h e e v e n w i c h t e n . 

4 . De m a t e v a n b e h e e r s i n g v a n h e t b e g r i p b i o l o g i s c h e v e n w i c h t 

Methode 

Om d e m a t e v a n b e h e e r s i n g v a n h e t b e g r i p b i o l o g i s c h e v e n w i c h t b i j a . s . b i o l o ­

g i e l e r a r e n v a s t t e s t e l l e n , w e r d a a n 4 3 b i o l o g i e s t u d e n t e n t i j d e n s h u n c u r s u s 

d i d a c t i e k g e v r a a g d om t . b . v . h e t o n d e r z o e k o p e e n d a a r v o o r o n t w o r p e n f o r m u l i e r 

i n m a x i m a a l 3 0 m i n u t e n o p t e s c h r i j v e n w a t z i j v e r s t a a n o n d e r b i o l o g i s c h e v e n ­

w i c h t / e v e n w i c h t i n d e n a t u u r . 

De a n t w o o r d e n d i e z i j d a a r o p g a v e n z i j n v e r g e l e k e n m e t e e n s t a n d a a r d d e f i n i t i e , 

e e n m e t h o d e o n t l e e n d a a n J a n s e n ( 1 9 7 2 ) . D e v o o r l o p i g e s t a n d a a r d d e f i n i t i e w e r d 

o n t l e e n d a a n E u l e f e l d & S c h a e f e r ( z i e 2 . ) . Om t o t e e n d e f i n i t i e v e s t a n d a a r d d e f i n i ­

t i e t e k o m e n , w e r d d e v o o r l o p i g e s t a n d a a r d d e f i n i t i e , s a m e n m e t v i j f r e d e l i j k e 
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v a r i a n t e n d a a r o p , v o o r g e l e g d a a n t w e e e c o l o g e n . O o k z i j g a v e n d e v o o r k e u r a a n d e 

v o o r l o p i g e s t a n d a a r d d e f i n i t i e , z o n d e r d a t z i j w i s t e n d a t e e n d e f i n i t i e g e k o z e n 

w a s a l s v o o r l o p i g e s t a n d a a r d d e f i n i t i e . R e k e n i n g h o u d e n d m e t h u n c o m m e n t a a r w e r d 

u i t e i n d e l i j k e e n s t a n d a a r d d e f i n i t i e g e h a n t e e r d d i e i n 5 e l e m e n t e n u i t e e n k o n 

w o r d e n g e l e g d ( z i e t a b e l 1 ) . 

T a b e l 1 : g e h a n t e e r d e s t a n d a a r d d e f i n i t i e v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t 

B i o l o g i s c h e v e n w i c h t i s 

1 . d e t o e s t a n d 

2 . v a n e e n l e v e n s g e m e e n s c h a p 

3 . w a a r b i j d o o r r e g u l a t i e 

4 . h e t s o o r t e n s p e c t r u m o v e r l a n g e r e t i j d b e w a a r d b l i j f t 

5 . e n d e p o p u l a t i e d i c h t h e i d v a n d e s o o r t e n b i n n e n c o n s t a n t e g r e n z e n 
v a r i e e r t 

A l h o e w e l h i e r w o r d t a f g e z i e n v a n e e n g e d e t a i l l e e r d e b e a r g u m e n t e r i n g e n n i e t 

z a l w o r d e n i n g e g a a n o p d e o n d u i d e l i j k h e d e n d i e a a n d e s t a n d a a r d d e f i n i t i e k l e v e n , 

v o l g t h i e r e e n k o r t e t o e l i c h t i n g : 

e l e m e n t 1 : s t e l t d a t b i o l o g i s c h e v e n w i c h t e e n t o e s t a n d i s ( e n b . v . g e e n p r o c e s ) ; 

s l o r d i g f o r m u l e r e n k a n e r t o e l e i d e n d a t d i t e l e m e n t n i e t i n d e o m ­

s c h r i j v i n g w o r d t o p g e n o m e n ( b . v . : ' e r I s b i o l o g i s c h e v e n w i c h t a l s i n 

e e n l e v e n s g e m e e n s c h a p . . . ) . 

e l e m e n t 2 : v e r w i j s t n a a r h e t b e t r e f f e n d e s y s t e e m : d e l e v e n s g e m e e n s c h a p . 

e l e m e n t 3 : d u i d t d e m e c h a n i s m e n a a n w a a r d o o r h e t i n d e e l e m e n t e n 4 e n 5 g e s t e l d e 

h e t g e v a l i s . B i j e e n m e e r d e s c r i p t i e v e f o r m u l e r i n g k a n e l e m e n t 3 

w e l l i c h t v e r v a l l e n . 

e l e m e n t 4 : s t e l t w a ' t g e l i j k b l i j f t : h e t s o o r t e n s p e c t r u m . I m p l i c i e t i s e l e m e n t 4 

e c h t e r o o k i n e l e m e n t 5 o p g e n o m e n . 

e l e m e n t 5 : s t e l t w a t v a r i e e r t e n o p w e l k e w i j z e d a t g e b e u r t . E l e m e n t 5 k a n b e ­

s c h o u w d w o r d e n a l s h e t m e e s t k r i t i s c h e d e e l v a n d e s t a n d a a r d d e f i n i t i e . 

D e u i t s p r a k e n v a n d e s t u d e n t e n w e r d e n v e r v o l g e n s g e a n a l y s e e r d m . b . v . d e i n 

t a b e l 2 v e r m e l d e e l e m e n t e n v a n d e s t a n d a a r d d e f i n i t i e . V o o r e e n b e o o r d e l i n g v a n 

d e k w a l i t e i t v a n d e u i t s p r a k e n w e r d e n , o p g r o n d v a n h e t v o o r a f g a a n d e , d e v o l g e n ­

d e c r i t e r i a a a n g e h o u d e n : 
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A . j u i s t e o m s c h r i j v i n g : d e e l e m e n t e n 2 e n 5 z i j n j u i s t g e f o r m u l e e r d 

B . g e d e e l t e l i j k j u i s t e o m s c h r i j v i n g : e l e m e n t 5 i s j u i s t g e f o r m u l e e r d 

C . o n j u i s t e o m s c h r i j v i n g : d e e l e m e n t e n 2 e n 5 z i j n b e i d e o n j u i s t g e ­
f o r m u l e e r d . 

Resultaten 

De r e s u l t a t e n v a n d e a n a l y s e z i j n v e r m e l d i n t a b e l 2 . 

T a b e l 2 : De m a t e w a a r i n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n e e n j u i s t e o m s c h r i j v i n g v a n h e t b e g r i p b i o l o g i s c h e v e n w i c h t g e v e n . 

N = 4 3 

A . j u i s t e o m s c h r i j v i n g ( e l e m e n t e n 2 e n 5 j u i s t ) 

B . g e d e e l t e l i j k j u i s t e o m s c h r i j v i n g ( e l e m e n t 5 j u i s t , 
e l e m e n t 2 o n j u i s t ) 

C . o n j u i s t e o m s c h r i j v i n g ( e l e m e n t e n 2 e n 5 o n j u i s t ) 

6 ( 1 4 % ) 

2 ( 6 % ) 

3 4 ( 8 0 % ) 

S l e c h t s e e n k l e i n g e d e e l t e v a n d e a . s . b i o l o g i e l e r a r e n g a f e e n o m s c h r i j v i n g 

w a a r i n t o t u i t d r u k k i n g k o m t d a t d e p o p u l a t i e d i c h t h e i d v a n d e s o o r t e n b i n n e n c o n ­

s t a n t e g r e n z e n v a r i e e r t . 

5 . V o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h i e v e n w i c h t 

Methode '\' 

Om e e n b e e l d t e k r i j g e n v a n v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t v a n l e e r ­

l i n g e n , w e r d a a n 5 1 b r u g k l a s l e e r l i n g e n v a n e e n H A V O / V W O - s c h o o l e n a a n 2 6 4 - V W 0 -

l e e r l i n g e n v a n d i e z e l f d e s c h o o l g e v r a a g d o m o p t e s c h r i j v e n w a t z i j o n d e r e v e n ­

w i c h t i n d e n a t u u r v e r s t o n d e n . Z i j k r e g e n d a a r t o e e e n v r a g e n b o e k j e v o o r g e l e g d , 

w a a r i n a c h t e r e e n v o l g e n s d e v o l g e n d e v r a g e n w e r d e n g e s t e l d : 

1 . H e b j e w e l e e n s " v a n e v e n w i c h t i n d e n a t u u r g e h o o r d ? 

Z o j a , w a a r d e n k j e d a n a a n ? 

Z o n e e , d a n v e r d e r n i e t s i n v u l l e n . 

2 . W a t v e r s t a j i j o n d e r e v e n w i c h t i n d e n a t u u r ? 

3 . Op w e l k e m a n i e r d e n k j e d a t j i j i n v l o e d h e b t o p e v e n w i c h t i n d e n a t u u r ? 

Om e e n b e e l d t e k r i j g e n v a n d e a a r d v a n d e v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h 

e v e n w i c h t , w e r d a l l e r e e r s t g e n o t e e r d w e l k e v o o r s t e l l i n g e n o p v i e l e n i n d e a n t ­

w o o r d e n v a n d e l e e r l i n g e n . V e r v o l g e n s w e r d m e t b e h u l p v a n d e i n 2 . b e s p r o k e n 

l i t e r a t u u r e e n c a t e g o r i e ë n s y s t e e m o n t w i k k e l d , z o d a n i g d a t i e d e r e u i t s p r a a k t e n ­

m i n s t e i n é é n c a t e g o r i e k o n w o r d e n o n d e r g e b r a c h t . D e h o o f d c a t e g o r i e ë n w e r d e n 
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v o o r a l a a n d e l i t e r a t u u r o n t l e e n d , d e s u b c a t e g o r i e ë n v o o r a l a a n d e u i t s p r a k e n v a n 

l e e r l i n g e n . N a d a t a l l e u i t s p r a k e n w a r e n g e c a t e g o r i s e e r d , w e r d d e z e l f d e w e r k w i j z e 

t o e g e p a s t o p d e u i t s p r a k e n c M e b i j 4 3 a . s . b i o l o g i e l e r a r e n v e r z a m e l d w e r d e n 

( z i e 4 . ) . D a t l e i d d e t o t e e n u i t b r e i d i n g e n h e r o r d e n i n g v a n h e t c a t e g o r i e ë n s y ­

s t e e m . U i t e i n d e l i j k o n t s t o n d e e n c a t e g o r i e ë n s y s t e e m w a a r i n a l l e u i t s p r a k e n v a n 

l e e r l i n g e n e n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n t e n m i n s t e é é n m a a l i n k o n d e n w o r d e n o n d e r g e ­

b r a c h t . 

Resultaten 

V e e l u i t s p r a k e n d i e l e e r l i n g e n e n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n d o e n h e b b e n m e e r b e t r e k 

k i n g o p v o o r s t e l l i n g e n m . b . t . l e v e n s g e m e e n s c h a p o f e c o s y s t e e m d a n o p v o o r s t e l ­

l i n g e n m . b . t . b i o l o g i s c h e v e n w i c h t . A a n g e z i e n v o o r s t e l l i n g e n m . b . t . l e v e n s g e ­

m e e n s c h a p e n e c o s y s t e m e n i n f e i t e b e t r e k k i n g h e b b e n o p r e l a t i e s t u s s e n o r g a n i s ­

m e n o n d e r l i n g e n o p r e l a t i e s t u s s e n o r g a n i s m e n e n h u n o m g e v i n g , w e r d e n d e z e v o o r ­

s t e l l i n g e n r e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n g e n o e m d . H e t c a t e g o r i e ë n s y s t e e m o m v a t d a a r ­

d o o r t w e e h o o f d s t u k k e n , é é n b e t r e f f e n d e v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t 

e n é é n b e t r e f f e n d e r e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n . 

D e h o o f d c a t e g o r i e ë n v a n b e i d e h o o f d s t u k k e n z i j n a l s v o l g t o m s c h r e v e n : 

A . V o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t . 

A . l . Metafysische (evenwichts-)voorstellingen: v o o r s t e l l i n g e n d i e n i e t g e b a s e e r d 

z i j n o p w a a r n e m i n g e n o f b i o l o g i s c h e t h e o r i e ë n , m a a r o p a a n n a m e n o v e r h a r m o ­

n i e i n d e n a t u u r o f o p d e v o o r o n d e r s t e l l i n g d a t e r n u e e n m a a l e v e n w i c h t i s . 

A . 2 . Statische evenwichtsvoorstellingen: v o o r s t e l l i n g e n v a n e v e n w i c h t w a a r b i j i n 

f e i t e e e n f y s i s c h e v e n w i c h t s b e g r i p w o r d t ' v e r t a a l d ' n a a r d e n a t u u r e n / o f 

e e n b i o l o g i s c h e c o n t e x t . 

A . 3 . Dynamische evenwichtsvoorstellingen: v o o r s t e l l i n g e n v a n e v e n w i c h t d i e z i j n 

o n t l e e n d a a n o p e n - s y s t e e m - v o o r s t e l l i n g e n , w a a r i n d e e l e m e n t e n d y n a m i s c h e 

b e t r e k k i n g e n m e t e l k a a r o n d e r h o u d e n . 

A . 4 . llon-evenvichtsvoorstellingen: v o o r s t e l l i n g e n w a a r b i j e e n b i o l o g i s c h e b e t e ­

k e n i s v a n h e t b e g r i p o n t k e n d w o r d t , o f w a a r b i j o n t k e n d w o r d t d a t e r b i o l o ­

g i s c h e v e n w i c h t b e s t a a t . 

B . R e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n 

B . l . Metafysische relationele voorstellingen: v o o r s t e l l i n g e n m . b . t . s a m e n h a n g i n 

d e n a t u u r o f r e l a t i e s t u s s e n o r g a n i s m e n d i e n i e t g e b a s e e r d z i j n o p w a a r n e ­

m i n g e n o f b i o l o g i s c h e t h e o r i ë n . 
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T a b e l 3 : C a t e g o r i e ë n s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t e n r e l a t i o n e l e 
v o o r s t e l l i n g e n ; m e t v o o r b e e l d e n 

A . V o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t 

A . 1 . metafysische (avenuichts-}voorstellingen 

A . l . 1 . a x i o m a t i s c h e v o o r s t e l l i n g e n 

2 . t e l e o l o g i s c h e v o o r s t e l l i n g e n 

3 . h a r m o n i e v o o r s t e l l i n g e n 

- e v e n w i c h t b e t e k e n t d a t a l l e s i n d e n a t u u r i n 
e v e n w i c h t b l i j f t . 

• e v e n w i c h t 1 n d e n a t u u r i s d e b a l a n s t u s s e n 
a l l e s w a t l e e f t e n n i e t l e e f t 

- . . . d i e r e n e n p l a n t e n d i e e l k a a r e t e n om 
e l k a a r i n e v e n w i c h t t e h o u d e n . 

- e r m o e t e n e r n i e t t e v e e l e n n i e t t e w e i n i g 
v a n e e n s o o r t z i j n . 

- z o n d e r d a t m e n s e n 1 n h o e v e n t e g r i j p e n r e i l t 
e n z e i l t d e n a t u u r w e l . 

- s a m e n h a n g e n w i s s e l w e r k i n g t u s s e n v e r s c h i l l e n d e 
o r g a n i s m e n , w a a r b i j i e d e r o r g a n i s m e z o o p t i m a a l 
m o g e l i j k k a n l e v e n z o n d e r a n d e r e o r g a n i s m e n t e 
o n d e r d r u k k e n . 

( r e s t ) 

A . 2 . statische evenwichtsvoorstellingen 

A . 2 . 1 . g e w i c h t s c o n s t a n t i e a l s b i o l o ­
g i s c h e v e n w i c h t 

A . 2 . 2 . n u m e r i e k e c o n s t a n t i e a l s b i o l o ­
g i s c h e v e n w i c h t 

A . 2 . 3 . s o o r t s c o n s t a n t i e a l s b i o l o g i s c h 
e v e n w i c h t 

- z o a l s j e o o k b i j g e w i c h t e n e v e n w i c h t h e b t , I s 
d a t i n d e n a t u u r o o k z o . 

- . . . v a n a l l e s e v e n v e e l a l s e r n u I s . 

- d a t e r e v e n v e e l d i e r e n w o r d e n g e b o r e n d a n d a t 
e r d o o d g a a n e n d a t e r e v e n v e e l p l a n t e n d o o d 
g a a n d a n e r b i j k o m e n . 

- . . . d a t e r g e e n d i e r e n u i t s t e r v e n . 

A . 3 . dynamische evenuichtevoorsteilingen 

A . 3 . 1 . a l g e m e n e s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n 

A . 3 . 2 . p r o c e s v o o r s t e l H n g e n 

A . 3 . 3 . s o o r t s c o n s t a n t i e e n n u m e r i e k e 
v a r i a t i e a l s b i o l o g i s c h e v e n w i c h t 

A . 3 . 4 . t l j d s v a r i a b l H t e l t v a n b i o l o g i s c h 
e v e n w i c h t 

A . 3 . 5 . b i o l o g i s c h e v e n w i c h t a l s e i n d f a s e 
v a n o n t w i k k e l i n g 

z o ' n s y s t e e m I s i n s t a a t o n v e r w a c h t e g e b e u r t e ­
n i s s e n o p t e v a n g e n e n n a v e r l o o p v a n t i j d t e 
h e r s t e l l e n . G e e n v e r l i e s v a n e n e r g i e , e r g a a t 
n i e t s v e r l o r e n , i n p u t 1 s o u t p u t . 

h e t v e r s c h i j n s e l d a t i n d e o n g e s t o o r d e n a t u u r 
d e d a a r i n v e r l o p e n d e p r o c e s s e n e e n d y n a m i s c h 
e v e n w i c h t k u n n e n b e r e i k e n . 

e e n v a n e e n g r o o t a a n t a l f a c t o r e n a f h a n g e n d e 
s c h o m m e l i n g r o n d e e n b e p a a l d e e v e n w i c h t s s t a n d 
i n a a n t a l l e n e n s o o r t e n o r g a n i s m e n . . . 

. . . i n f e i t e o p l a n g e d u u r t o c h b l i j k t t e 
v e r s c h u i v e n . 

. . . h e t t o t s t a n d k o m e n v a n e e n c l i m a x s t a d i u m 
i n e e n b e p a a l d g e b i e d . 

A . 4 . non-evenwich tsvoors te Hingen 

A . 4 . 1 . b i o l o g i s c h e v e n w i c h t a l s t o e v a l - e v e n w i c h t b e s t a a t n i e t . . . B e ï n v l o e d i n g d i e 
e l k a a r t e g e n w e r k e n o f o p h e f f e n k u n n e n e e n s c h i j n ­
b a r e t o e s t a n d v a n o n v e r a n d e r l i j k h e i d s c h e p p e n 
d i e w e h e t e t i k e t j e e v e n w i c h t k u n n e n g e v e n . 
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. R e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n 

. 1 . metafysische relationele vooreteloingen 

6 . 1 . 1 . a x i o m a t i s c h e v o o r s t e l l i n g e n 

B . l . 2 . h a r m o n l e v o o r s t e l l l n g e n 

d e s a m e n h a n g t u s s e n d i e r e n o n d e r l i n g e n h e t 
d i e r e n h e t m i l i e u w a a r i n h e t l e e f t , 

. . . d a t a l l e s i n d e n a t u u r m e t e l k a a r i n v e r ­
b a n d s t a a t . 

d a t a l l e s m e t e l k a a r s a m e n h a n g t . 

n a t u u r l i j k e v e n w i c h t ( s e e n p r o c e s d a t l e i d t 
t o t e e n s i t u a t i e m e t m i n i m a l e s p a n n i n g t u s s e n 

b e t r o k k e n e n . . . 

o n d e r e v e n w i c h t i n d e n a t u u r v e r s t a i k e e n j u i s t e 
w i s s e l w e r k i n g t u s s e n o r g a n i s m e e n z i j n o m g e v i n g . 

. 2 . 

. 2 . 1 . 

B . 2 . 2 . 

kwalitatieve relationele voorstellingen 
s p e c i f i e k e l i n e a i r e v o o r s t e l -
1 I n g e n 

g e n e r a l e l i n e a i r e v o o r s t e l l i n g e n 

B . 2 . 3 . s p e c i f i e k e c i r c u l a i r e v o o r s t e l ­
l i n g e n 

8 . 2 . 4 . g e n e r a l e c i r c u l a i r e v o o r s t e l ­
l i n g e n 

8 . 2 . 5 . s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n 

8 . 2 . 6 , o p e n s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n 

B . 2 . 7 . e c o s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n 

. . . t i j g e r s e t e n ( z w a k k e ) h e r t e n . . . 

o p d i e m a n i e r e t e n a l l e d i e r e n e n z e w o r d e n o o k 
w e e r g e g e t e n . 

' d e v e l d m u i s e e t h e t g r a a n o p e n d i e v e l d m u i s 
w o r d t w e e r d o o r e e n a n d e r d i e r o p g e g e t e n ; d e 
b o e r e n j a g e n d a n o p d a t d i e r d i e d a t v e l d m u i s j e 
o p e e t ; d a n k o m e n e r n o g m e e r v e l d m u i z e n e n d a n 
h e b b e n d e b o e r e n h e l e m a a l g e e n g r a a n m e e r . 

. . . e e n k r i n g l o o p v a n d e n a t u u r v a n a l l e b e e s t e n 
d i e e t e n e n g e g e t e n w o r d e n . 

' a l l e o r g a n i s m e n z o r g e n v o o r h e t e v e n w i c h t . . . 

• d e m a t e v a n 1 n t e r - / 1 n t r a s p e c 1 f 1 e k e r e l a t i e s 
t u s s e n o r g a n i s m e n i n e e n b i o t o o p . 

. . . d e v e r h o u d i n g e n t u s s e n v e r s c h i l l e n d e o m ­
s t a n d i g h e d e n i n d e n a t u u r : d e m e n s , d i e r e n , 
p l a n t e n , t e m p e r a t u u r , v e r v u i l i n g e n a l l e r l e i 
a n d e r e a b i o t i s c h e m i l i e u f a c t o r e n . 

. . . a l l e b i o t l s c h e e n a b i o t i s c h e f a c t o r e n d i e 
b e s t a a n , e l k a a r b e ï n v l o e d e n . . . 

B . 3 . kuantitatieve relationele vooretellingen 
8 . 3 . 1 . o m g e k e e r d e v e n r e d i g e v o o r s t e l - • a l s d a t e n e d i e r e r n i e t m e e r i s , d a n k o m e n e r 

t e v e e l v a n d i e a n d e r e d i e r e n . 

j e h a a l t i n d e h e r f s t a l d e b l a d e r e n d i e e r v a n 
a f g e v a l l e n z i j n v a n d e g r o n d w e g ; d a n k o m e n e r 
g e e n p a d d e s t o e l e n , ' e n z . 

... 2ljn e r v e e l v e l d m u i z e n d a n i s e r v e e l v o e d ­
s e l v o o r d e r o o f v o g e l s . D e v e l e r o o f v o g e l s e t e n 
w e e r a l l e m u i z e n o p . Z o d a t e r v o o r r o o f v o g e l s 
w e e r m i n d e r v o e d s e l ( i s ) w a a r d o o r z e s c h a a r s e r 
w o r d e n , w a a r d o o r d e m u i z e n m i n d e r v i j a n d e n 
h e b b e n . 

o m g e k e e r d e v e n r e d i g e v o o r s t e l -
1 1 n g e n 

B . 3 . 2 . r e c h t e v e n r e d i g e v o o r s t e l l i n g e n 

B . 3 . 3 . r e g e l s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n 

C . R e s t 

- d a t h e t v e r s p r e i d i s o v e r d e w e r e l d e n n i e t 6 6 n 
s t u k b o s e n v o o r d e r e s t n e r g e n s b o s . 

- a f h a n k e l i j k d a a r v a n k o m e n b e p a a l d e p l a n t e n e n 
d i e r e n o p s o m m i g e p l a a t s e n w e l e n o p a n d e r e 
n i e t o f m i n d e r v o o r , 

- n e e ( a l s a n t w o o r d o p v r a a g 1 ) 
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T a b e l 4 : A a n t a l l e n u i t s p r a k e n i n i e d e r v a n d e c a t e g o r i e ë n v a n t a b e l 3 , w a a r b i j 
N = a a n t a l r e s p o n d e n t e n e n n = a a n t a l u i t s p r a k e n . 

N - 5 1 II • 2 6 N = 4 
n . 7 0 n - 4 7 n = 6 

A . V o o r s t e l l i n g e n v a n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t 2 7 2 6 4 5 

A . l . m e t a f y s i s c h e ( e v e n w i c h t s - ) v o o r s t e l l i n g e n 1 5 12 17 

A . l . 1 . a x i o m a t i s c h e v o o r s t e l l i n g e n 8 4 5 

A . l . 2 . t e l e o l o g i s c h e v o o r s t e l l i n g e n 1 - -
A . l . 3 . h a r m o n i e v o o r s t e l l i n g e n 6 8 1 0 

A . l . 4 . r e s t - - 2 

A . 2 . s t a t i s c h e e v e n w l c h t s v o o r s t e l l i n g e n 1 2 14 3 

A . 2 . 1 . g e w i c h t c o n s t a n t i e 5 1 -
A . 2 . 2 . n u m e r i e k e c o n s t a n t i e 4 1 1 3 

A . 2 . 3 . s o o r t s c o n s t a n t i e 3 2 -
A . 3 . d y n a m i s c h e e v e n w i c h t s v o o r s t e l 1 i n g e n - - 2 4 

A . 3 . 1 . a l g e m e n e s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n - - * ' 8 

A . 3 . 2 . p r o c e s v o o r s t e l l i n g e n - - 5 

A . 3 . 3 . s o o r t s c o n s t a n t i e e n n u m e r i e k e v o o r s t e l 1 . - - 8 

A . 3 . 4 . t i j d s v a r i a b i l i t e i t - - 1 

A . 3 . 5 . e i n d f a s e v a n o n t w i k k e l i n g - - 2 

A . 4 . n o n - e v e n w i c h t s v o o r s t e i l i n g e n - - 1 

B . R e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n 3 6 2 1 2 1 

B . l . m e t a f y s i s c h e r e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n 1 2 1 0 

8 . 1 . 1 . a x i o m a t i s c h e v o o r s t e l l i n g e n 1 2 8 

B . l . 2 . h a r m o n i e v o o r s t e l 1 i n g e n - - 2 

8 . 2 . k w a l i t a t i e v e r e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n 2 7 1 3 1 1 

B . 2 . 1 . s p e c i f i e k e l i n e a i r e v o o r s t e l l i n g e n 9 3 -
B . 2 . 2 . g e n e r a l e l i n e a i r e v o o r s t e l l i n g e n 8 2 2 

B . 2 . 3 . s p e c i f i e k e c i r c u l a i r e v o o r s t e l l i n g e n 5 - -
B . 2 . 4 . g e n e r a l e c i r c u l a i r e v o o r s t e l l i n g e n 5 5 3 

B . 2 . S . s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n - 2 3 

B . 2 . 6 . o p e n s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n - 1 -
B . 2 . 7 . e c o s y s t e e m v o o r s t e l 1 i n g e n - - 3 

B . 3 . k w a n t i t a t i e v e r e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n 8 6 -
B . 3 . 1 . o m g e k e e r d e v e n r e d i g e v o o r s t e l l i n g e n 5 2 -
B . 3 . 2 . r e c h t e v e n r e d i g e v o o r s t e l l i n g e n 2 2 -
B . 3 . 3 . r e g e l s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n 1 2 -

c . R e s t 8 3 



B o e r s m a 1 2 5 

B . 2 . Kwalitatieve relationele voorstellingen: v o o r s t e l l i n g e n m . b . t . k w a l i t a t i e v e 

r e l a t i e s t u s s e n o r g a n i s m e n o n d e r l i n g e n m e t h u n o m g e v i n g . 

B . 3 . Kwantitatieve relationele voorstellingen: v o o r s t e l l i n g e n m . b . t . k w a n t i t a t i e v e 

r e l a t i e s t u s s e n o r g a n i s m e n o n d e r l i n g ( e n e v e n t u e e l m e t h u n o m g e v i n g ) , u i t g e ­

d r u k t i n t e r m e n v a n ' m e e r ' e n ' m i n d e r ' . 

I n t a b e l 3 w o r d t h e t c a t e g o r i e ë n s y s t e e m g e p r e s e n t e e r d , m e t v o o r b e e l d e n v a n u i t ­

s p r a k e n . I n t a b e l 4 w o r d e n v e r v o l g e n s d e k w a n t i t a t i e v e g e g e v e n s i n b e e l d g e b r a c h t . 

6 . D i s c u s s i e 

D e m a t e w a a r i n e e n g r o e p a . s . b i o l o g i e l e r a r e n i n s t a a t b l i j k t e e n j u i s t e o m ­

s c h r i j v i n g v a n h e t b e g r i p b i o l o g i s c h e v e n w i c h t t e g e v e n , i s n o g a l t e l e u r s t e l l e n d 

( t a b e l 2 ) : w a t b i n n e n b i o l o g i s c h e v e n w i c h t v a r i e e r t , h e t m e e s t k r i t i s c h e d e e l v a n 

d e s t a n d a a r d d e f i n i t i e , w e r d s l e c h t s d o o r 8 v a n h e n ( 2 0 Ï ) g e n o e m d . A l s g e k e k e n 

w o r d t n a a r d e e v e n w i c h t s v o o r s t e l l i n g e n d i e z i j h a n t e r e n ( t a b e l 4 ) , d a n b l i j k e n 

v e l e n v a n h e n n a a s t d y n a m i s c h e e v e n w i c h t s v o o r s t e l l i n g e n o o k m e t a f y s i s c h e v o o r ­

s t e l l i n g e n t e h a n t e r e n . S o m m i g e n h a n t e r e n z e l f s s t a t i s c h e e v e n w i c h t s v o o r s t e l l i n ­

g e n , z e i h e t n i e t i n d i e m a t e d i e S c h a e f e r ( 1 9 7 3 ) v e r m e l d t . I n d i e n a . s . b i o l o g i e ­

l e r a r e n b i j h u n o m s c h r i j v i n g e n g e b r u i k m a k e n v a n r e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n , d a n 

z i j n d a t s l e c h t s v o o r e e n d e e l s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n e n v o o r e e n b e l a n g r i j k d e e l 

m e t a f y s i s c h e v o o r s t e l l i n g e n . 

L e e r l i n g e n i n d e b r u g k l a s e n i n 4 VWO h a n t e e r d e n v o o r a l m e t a f y s i s c h e e n s t a ­

t i s c h e e v e n w i c h t s v o o r s t e l l i n g e n . G e w i c h t s c o n s t a n t i e w o r d t o o k i n 4 VWO n o g i n c i ­

d e n t e e l g e n o e m d . G e e n v a n d e l e e r l i n g e n d i e b i j h e t v o o r o n d e r z o e k b e t r o k k e n w a r e n 

h a n t e e r d e n d y n a m i s c h e e v e n w i c h t s v o o r s t e l l i n g e n . Z o w e l b r u g k l a s l e e r l i n g e n a l s 

4 - V W O - l e e r l I n g e n m a a k t e n b i j h u n o m s c h r i j v i n g e n v e e l v u l d i g g e b r u i k v a n r e l a t i o ­

n e l e v o o r s t e l l i n g e n : b r u g k l a s l e e r l i n g e n v o o r a l l i n e a i r e v o o r s t e l l i n g e n , 4 V W O -

l e e r l i n g e n v o o r e e n d e e l o o k s y s t e e m v o o r s t e l l i n g e n . D e r e s u l t a t e n v e r m e l d i n 

t a b e l 4 z i j n s a m e n g e v a t i n t a b e l 5 . 

D e g e ï n v e n t a r i s e e r d e v o o r s t e l l i n g e n v a n l e e r l i n g e n e n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n 

w i j k e n i n d e m e e s t e g e v a l l e n 1 n a a n z i e n l i j k e m a t e a f v a n w a t a l s j u i s t e o m s c h r i j -

v i n g g e z i e n k a n w o r d e n . M a a r z i j h a n t e r e n d e z e v o o r s t e l l i n g e n . A l s e e n z g n . 

J u i s t e ( w e t e n s c h a p p e l i j k e ) v o o r s t e l l i n g w o r d t a a n g e b o d e n k a n e r , z e k e r i n h e t 

v o o r t g e z e t o n d e r w i j s , e e n k l o o f o n t s t a a n t u s s e n d e v a k t a a l e n d e l e e f w e r e l d t a a i 

v a n l e r e n d e n ( T e n V o o r d e , 1 9 7 7 , 1 9 8 3 ) . N i e t z o n d e r m e e r k a n v e r w a c h t w o r d e n d a t 

h e t b e g r i p u i t d e v a k t a a l e n i g e b e t e k e n i s v o o r h e n h e e f t , d a t z i j e r i n h u n o m g e ­

v i n g o r d e n e n d m e e k u n n e n o m g a a n . A l s b i o l o g i e - o n d e r w i j s i n h e t a l g e m e e n e n 
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T a b e l 5 : S a m e n v a t t i n g v a n d e r e s u l t a t e n v e r m e l d i n t a b e l 4 . 

b r u g k l a s 4 VWO 
a . s . b i o l o ­
g i e l e r a r e n 

A . l . m e t a f y s i s c h e ( e v e n w i c h t s - ) v o o r s t . 5 5 % 4 6 % 3 8 % 

A . 2 . s t a t i s c h e e v e n w i c h t s v o o r s t e l l i n g e n 4 5 % 5 4 % 7% 

A . 3 . d y n a m i s c h e e v e n w i c h t s v o o r s t e l l . - - 5 3 % 

A . 4 . n o n - e v e n w i c h t s v o o r s t e l 1 i n g e n - - 2% 

B . l . m e t a f y s i s c h e r e l a t i o n e l e v o o r s t . 3 % 8 % 4 8 % 

B . 2 . 1 . / B . 2 . 2 . l i n e a i r e r e l a t i o n e l e v . 4 7 % 2 4 % 9 % 

B . 2 . 3 . / B . 2 . 4 . c i r c u l a i r e r e l a t i o n e l e v . 2 8 % 2 4 % 14% 

8 . 2 . 5 . / B . 2 . 6 . / B . 2 . 7 . s y s t e e m v o o r s t e l l . - 14% 2 9 % 

B . 3 . k w a n t i t a t i e v e r e l a t i o n e l e [ v o o r s t . 2 2 % 3 0 % -

o n d e r w i j s m . b . t . e c o l o g i s c h e i n h o u d e n i n h e t b i j z o n d e r z i c h r i c h t o p m i l i e u g e ­

d r a g , d a n k u n n e n l e r e n d e n d a t u i t s l u i t e n d d o e n v a n u i t h u n k i j k o p d e w e r k e l i j k ­

h e i d ( W a t z l a w i c k e . a . , 1 9 7 0 ; W a t z l a w i c k , 1 9 7 8 ; B o e r s m a , 1 9 8 2 ) . O n d e r w i j s z a l d u s 

a a n m o e t e n s l u i t e n b i j d e l e e f w e r e l d t a a l v a n l e r e n d e n , o o k a l s h e t g a a t o m z e e r 

c o m p l e x e b e g r i p p e n a l s b i o l o g i s c h e v e n w i c h t . 

T w e e n i e t n o o d z a k e l i j k g e s c h e i d e n w e g e n l i j k e n m o g e l i j k . O e e e r s t e i s d o o r 

T e n V o o r d e ( 1 9 7 7 ) o . m . a l s v o l g t o m s c h r e v e n : 

' D o o r u i t t e g a a n v a n n i e t t e g r o t e a n t i c i p a t i e s p a n n i n g i n d e p r o b l e e m s t e l l i n g 

w o r d t v e r w a c h t d a t l e e r l i n g e n v a n u i t h u n e i g e n a c h t e r g r o n f a a n h e t g e s p r e k k u n ­

n e n d e e l n e m e n , w a a r b i j i n h e t s a m e n s p r e k e n n i v e a u v e r h o g i n g k a n o n t s t a a n . H i e r - , 

v o o r w o r d t e m p i r i s c h i n l e i d e n n o o d z a k e l i j k g e a c h t , o m d a t v a n u i t e r v a r i n g m e t 

e m p i r i s c h e v e r s c h i j n s e l e n e e n e m p i r i s c h e t e r m i n o l o g i e w o r d t v e r k r e g e n . H i e r d o o r 

w o r d t s c h e m a t i s e r i n g v a n d e z e t e r m i n o l o g i e t o t e e n v e r a r m d e v a k t a a l m o g e l i j k e n 

w o r d t d e k l o o f t u s s e n d e z e t a a l e n d e r i j k e l e e f w e r e l d t a a l v o o r k o m e n . ' ( p . 3 3 2 ) . 

E e n t w e e d e w e g z o u k u n n e n z i j n o m v o o r s t e l l i n g e n v a n l e r e n d e n o p t e n e m e n i n 

h e t o n d e r w i j s l e e r p r o c e s . W a t h e t v o o r t g e : • • » • • o n d e r w i j s b e t r e f t z o u e r t . a . v . 

b i o l o g i s c h e v e n w i c h t v a n u i t g e g a a n k u n n e n w o r d e n d a t z i j b e s c h i k k e n o v e r e e n 

s t a t i s c h e v e n w i c h t s b e g r i p . D i t b e g r i p d a t s t e u n t o p e r v a r i n g u i t d e d a g e l i j k s e 

p r a k t i j k , z o u d o o r d e d o c e n t i n e e n b i o l o g i s c h e c o n t e x t g e p l a a t s t k u n n e n w o r d e n . 

D a t z o u k u n n e n l e i d e n t o t v o o r s p e l l i n g e n t . a . v . d i e b i o l o g i s c h e c o n t e x t d i e 

d a a r n a b e s p r o k e n e n / o f g e t o e t s t k u n n e n w o r d e n . 
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B i o l o g i s c h e v e n w i c h t b l i j f t e c h t e r e e n t h e o r e t i s c h m o d e l b e g r i p , d a t z i c h n a u w e ­

l i j k s l a a t t o e t s e n a a n d e e m p i r i e . O v e r w o g e n z o u d a n o o k k u n n e n w o r d e n om h e t o n ­

d e r w i j s a l l e r e e r s t t e r i c h t e n o p d e v e r d e r e o n t w i k k e l i n g v a n r e l a t i o n e l e b e g r i p ­

p e n , e n m e t n a m e o p k w a n t i t a t i e v e r e l a t i o n e l e v o o r s t e l l i n g e n . O f d a a r n a i n k o r t e 

t i j d n a a r h e t b e g r i p b i o l o g i s c h e v e n w . i c h t o v e r g e s t a p t k a n w o r d e n ( z i e E u l e f e l d & 

S c a e f e r , 1 9 7 8 ) , l i j k t g e z i e n h e t m o d e l m a t i g e k a r a k t e r v a n h e t b e g r i p d e v r a a g . 

I n i e d e r g e v a l m a g n i e t v e r g e t e n w o r d e n d a t l e r e n d e n i n v e e l g e v a l l e n t . a . v . 

d e n a t u u r e n e v e n w i c h : i n d e n a t u u r m e t a f y s i s c h e v o o r s t e l l i n g e n h a n t e r e n . O o k 

d e z e v o o r s t e l l i n g e n , d i t g e l o o f , i s v o o r h e n e e n r e a l i t e i t . E n d a t z a l h e t w e l ­

l i c h t w e l b l i j v e n o o k , w a n t : 

' I n o n e f o r m o r a n o t h e r a b a l a n c e - o f - n a t u r e c o n c e p t i s a p a r t o f m o s t 

c o s m o l o g i e s . W h e n n a t u r e i s v i e w e d a n t h r o p o m o r p h i c a l l y , t h e b a l a n c e o f n a t u r e 

i s t h o u g h t t o b e w i t h i n t h e p o w e r o f g o d s , a n d m a n a s s i s t s i n m a i n t a i n i n g i t b y 

p r a y e r , s a c r i f e , a n d r i t u a l . ' ( E g e r t o n , 1 9 7 2 , p . 3 2 5 ) . 

I n h e t h i e r b o v e n b e s c h r e v e n v o o r o n d e r z o e k i s a a n c a t e g o r i e ë n s y s t e e m g e p r e s e n ­

t e e r d w a a r i n z o w e l w e t e n s c h a p p e l i j k e v o o r s t e l l i n g e n a l s v o o r s t e l l i n g e n v a n l e e r ­

l i n g e n e n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n m . b . t . b i o l o g i s c h e v e n w i c h t e n r e l a t i e s t u s s e n 

o r g a n i s m e n o n d e r l i n g e n h u n o m g e v i n g k o n d e n w o r d e n o n d e r g e b r a c h t . 

H e t h e t h i e r g e p r e s e n t e e r d e c a t e g o r i e ë n s y s t e e m w o r d e n t w e e d i n g e n b e o o g d . I n 

d e e e r s t e p l a a t s b e o o g t h e t v e r s c h i l l e n t e h e l p e n b e n o e m e n t u s s e n v o o r s t e l l i n g e n 

z o a l s v e r m e l d , z o a l s d i e i n h e t o n d e r w i j s g e h a n t e e r d w o r d e n . D a a r n a a s t b e o o g t h e t 

b i j t e d r a g e n t o t d e o n t w i k k e l i n g v a n e e n d i d a c t i s c h e s t r u c t u u r d i e e r o p g e r i c h t 

i s om o p s y s t e m a t i s c h e w i j z e b e d o e l d e v o o r s t e l l i n g e n m . b . t . d e n a t u u r t e o n t w i k ­

k e l e n . 

D e c o n s i s t e n t i e v a n h e t c a t e g o r i e ë n s y s t e e m z a l i n v e r v o l g o n d e r z o e k n a d e r g e ­

t o e t s t w o r d e n , m e t n a m e d o o r a n a l y s e v a n u i t s p r a k e n e n ^ n t e r v i e w s v a n a n d e r e 

( g r o e p e n ) l e e r l i n g e n e n a . s . b i o l o g i e l e r a r e n , e n d o o r a n a l y s e v a n v o o r s t e l l i n g e n 

z o a l s d i e i n s c h o o l b o e k e n g e h a n t e e r d w o r d e n . D a a r n a z a l h e t o n d e r z o e k w o r d e n u i t ­

g e b r e i d m e t a n a l y s e s v a n o n d e r w i j s l e e r s i t u a t i e s w a a r i n d o o r l e e r l i n g e n / s t u d e n t e n 

e n d o c e n t e n d e h i e r b e d o e l d e v o o r s t e l l i n g e n w o r d e n g e h a n t e e r d , t e n e i n d e v a s t t e 

k u n n e n s t e l l e n o p w e l k e w i j z e i n o n d e r w i j s l e e r s i t u a t i e s b e d o e l d e v o o r s t e l l i n g e n 

( k u n n e n ) w o r d e n o n t w i k k e l d . 



1 2 8 W a t i s b i o l o g i s c h e v e n w i c h t ? 

L i t e r a t u u r 

B a t e s o n , G . Steps to an eoology of mind, New Y o r k : B a l l a n t i n e B o o k s , 1 9 7 2 . 

B e r t a l a n f f y , L . v o n . General System Theory, N e w Y o r k , B r a z i l l e r , 1 9 6 8 ; L o n d o n : 
P e r g u i n B o o k s , 1 9 7 3 . 

B o e r s m a , K . T h . S y s t e e m ( - r e a l t i e - ) d e n k e n i n e e n l e r a r e n o p l e i d i n g . I n : Het Insti-
tuutspraktikum, v e r s l a g V U L O N - c o n g r e s , 8 1 - 1 0 4 , 1 9 8 2 . 

B o u q u e t , H . G . L . Oeaologie voor 'bovenbouw VWO en HAVO, A m s t e r d a m : M e u l e n h o f f -
E d u c a t i e f , 1 9 7 1 . 

D a e l e , W . v . d . S C r a m e r , J . E c o l o g i e : e e n ' a l t e r n a t i e v e ' w e t e n s c h a p ? , Kennis en 
methode, 2 , 1 2 1 - 1 3 7 , 1 9 8 3 . 

E g e r t o n , F . N . C h a n g i n g c o n c e p t s o f t h e b a l a n c e u f n a t u r e . Quart. Review of 
Biology, 4 8 , 3 2 2 - 3 5 0 , 1 9 7 3 . 

E l l e n b e r g , H . Oekosystemforsohung, B e r l i n , H e i d e l b e r g , New Y o r k : S p r i n g e r , 1 9 7 3 . 

E u l e f e l d , G . & S c h a e f e r , G . Biologisahes Gleiohgewicht, I P N E i n h e i t e n b a n k C u r r i ­
c u l u m B i o l o g i e , L e h r e r h e f t , K ö l n : A u l i s V e r l a g D e u b n e r & C o K G , 1 9 7 8 . 

E w e r s , M . K r i t i s c h e B i o l o g i e d i d a k t i k , Biologioa Didaotica, 2 , 1 2 9 - 1 9 2 , 1 9 7 9 . 

G i g o n , A . O e k o l o g i s c h e S t a b i l i t a t ; T y p o l o g i e u n d R e a l i s i e r u n g . F a c h b e i t r a g e z u r 
s c h w e i z e r i s c h e n M A B ( M a n a n d B i o s p h e r e ) , Information, 7, 1981. 

J a n s e n , A . J . A n a n a l y s i s o f ' b a l a n c e i n n a t u r e ' a s a n e c o l o g i c a l c o n c e p t , Aota 
biotheoretica, 2 1 , 8 6 - 1 1 4 , 1 9 7 2 . 

J a n t s c h , E . The self-organizing universe, New Y o r k , O x f o r d : P e r g a m o n P r e s s . 1 9 8 3 . 

J e u k e n , M . Materie, leven, geest, A s s e n : V a n G o r c u m , 1 9 7 9 . 

S c h a e f e r , G . W a s i s t e i g e n t l i c h ö k o l o g i s c h e s G l e i c h g e w i c h r ? Umschau, 7 3 , 2 0 , 
1 9 7 3 . 

S h a y e r , M . S A d e y , P . Towards a scienae of scienoe reaching, Cognitive develop­
ment and curriculum demands, L o n d o n : H e i n e m a n n E d u c . B o o k s , 1 9 8 1 . t 

V o o r d e , H . H . t e n . Verwoorden en verstaan, S V O - r e e k s 6 , D e n . H a a g : S t a a t s u i t g e v e r i j , 
1 9 7 7 . 

V o o r d e , H . H . t e n . D a s E n t s t e h e n d e s C h e m i e k o n t e x t s i m C h e m i e u n t e r r i c h t . 1 . D i e 
K l u f t d e s N i c h t - v e r s t e h e n - k ö n n e n s : E i n P r o b l e m d e s U n t e r r i c h t e n s , Chimica 
Didactica, 9 , 1 3 8 - 1 7 5 , 1 9 8 3 . 

W a t z l a w i c k , P . Wie weet is het ook anders, D e v e n t e r : V a n L o g h u m S l a t e r u s , 1 9 7 8 . 

W a t z l a w i c k , P . , B e a v i n , J . H . , J a c k s o n , D . D . De pragmatische aspecten van de 
menselijke communicatie, D e v e n t e r : V a n L o g h u m S l a t e r u s , 1 9 7 0 . 




