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Summa r y 
Do academie physicists, because of their profession, have certain 
characteristics in common ? This question is being analysed in view of 
its possible relevance for physics education both at a secondary and 
early tertiary level. Norms and values of the professional community, 
of the knowledge—gaining pvocess and of the nature of physics 
knowledge are described. Confrontation with psychological research 
results shows that in general, research in physics corresponds indeed 
with certain personal qualities, which, to some degree, already appear 
to be present in pupils who opt for physics at secondary schoollevel* 

1 . I n l e i d i n g 
V e r u i t h e t b e l a n g r i j k s t e m o t i e f d a t e e r s t e j a a r s n a t u u r k u n d e s t u d e n t e n 
h e b b e n o m n a t u u r k u n d e t e g a a n s t u d e r e n i s h u n g r o t e w e t e n s c h a p p e l i j k e 
i n t e r e s s e i n h e t v a k . I n g r o t e m e e r d e r h e i d h o p e n e n v e r w a c h t e n z e 
l a t e r z e l f w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k t e k u n n e n v e r r i c h t e n . H e t b e e l d 
d a t z e d a a r v a n h e b b e n i s w e l i s w a a r v a a g e n o n d u i d e l i j k , m a a r d a t w o r d t 
n i e t a l s z e e r p r o b l e m a t i s c h e r v a r e n ( F o e k e m a , e . a . 1 9 7 ' t , L i j n s e 1 9 8 ^ t ) . 

E e n v r a a g d i e h i e r d i r e c t a a n g e k o p p e l d k a n w o r d e n , i s w e l k b e e l d 
d e z e s t u d e n t e n d a n e i g e n l i j k w e l h e b b e n v a n ' d e n a t u u r k u n d i g e n ' . 
N a t u u r k u n d e i s t e n s l o t t e n o g a l t i j d m e n s e n w e r k ; h o e w e l . . . m i s s c h i e n 
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s l e c h t s v o o r e e n b e p a a l d t y p e m e n s e n ? H o e z i e t d a t t y p e e r d a n 
v o l g e n s d e z e s t u d e n t e n u i t e n i n h o e v e r r e v o e l e n z i j z i c h e r o o k m e e 
v e r w a n t ? D e z e v r a g e n ' z i j n z o w e l r e l e v a n t v o o r h e t t e r t i a i r n a t u u r k u n -
d e - o n d e r w i j s , o m d a t d a a r i n e e n e v e n t u e l e c o n f r o n t a t i e v a n v e r w a c h t i n g 
e n r e a l i t e i t z a l p l a a t s v i n d e n , a l s v o o r h e t s e c u n d a i r n a t u u r k u n d e 
o n d e r w i j s , o m d a t d a a r i n e e n b e l a n g r i j k d e e l v a n d e b e e l d v o r m ! n g ' p l a a t s 
v i n d t . 
I n d i t a r t i k e l z a l v e r s l a g w o r d e n g e d a a n v a n e e n b e k n o p t e a c h t e r g r o n d 
s t u d i e , b e d o e l d o m h e t v e r s c h i j n s e l v a n ' d e n a t u u r k u n d i g e ' , z o a l s d a t 
u i t d e l i t e r a t u u r n a a r v o r e n k o m t , t e v e r h e l d e r e n . I n e e n v o l g e n d 
a r t i k e l v o l g t e e n b e s c h r i j v i n g v a n e e n o r i ë n t e r e n d e m p i r i s c h o n d e r z o e k 
r o n d d e v e r m e l d e v r a a g s t e l 1 i n g , m . b . t . h e t b e e l d v a n e e r s t e - j a a r s 
s t u d e n t e n . 

2 . B e s t a a t ' d e n a t u u r k u n d i g e ' ? 
H e t ' a n t w o o r d h i e r o p i s d u i d e l i j k e n e e n d u i d i g : n e e . P r a t e n o v e r ' d e 
n a t u u r k u n d i g e ' d o e t u i t e r a a r d o n r e c h t a a n a l l e i n d i v i d u e l e v e r s c h i l 
l e n , d i e e r t u s s e n m e n s e n b e s t a a n . V o l g e n s s o m m i g e n d i e n t d a a r m e e d a n 
o o k d e k o u s a f t e z i j n . 

D e z e l a a t s t e c o n c l u s i e d e e l i k n i e t . I n d e z e s t u d i e z a l i k e e r s t 
e n k e l e v o o r b e e l d e n g e v e n v a n m e n i n g e n o m t r e n t ' d e n a t u u r k u n d i g e ' , 
z o a l s d i e n u e e n m a a l z o w e l b i n n e n a l s b u i t e n d e k r i n g v a n n a t u u r k u n d i 
g e n b l i j k e n t e b e s t a a n . D e z e o p v a t t i n g e n z i j n , z o a l s w e z u l l e n z i e n , 
v a a k t e r u g t e v o e r e n t o t i d e e ë n o m t r e n t d e a a r d v a n w e t e n s c h a p s b e o e f e 
n i n g i n h e t a l g e m e e n , e n t o t d e a a r d v a n n a t u u r k u n d i g e w e t e n s c h a p s 
b e o e f e n i n g e n k e n n i s i n h e t b i j z o n d e r . D a a r m e e z i j n w e d a n e c h t e r 
t e v e n s a a n g e l a n d b i j d e d i s c u s s i e d i e o v e r d e z e w e t e n s c h a p s b e o e f e n i n g 
g e v o e r d w o r d t . E n o o k b i j d e v r a a g o f h e t w e t e n s c h a p s b e e l d d a t i n 
l e e r b o e k e n e n p o p u l a r i s e r i n g w o r d t a a n g e b o d e n , n i e t d u s d a n i g v e r t e k e n d 
i s , d a t d a a r u i t n i e t a n d e r s d a n e e n ( v e r k e e r d ( ? ) ) s t e r e o t i e p b e e l d 
v a n d e w e t e n s c h a p s b e o e f e n a a r k a n o n t s t a a n ( 1 ) . 

G e g e v e n d e o n o n t k o o m b a r e d i v e r s i t e i t a a n o p v a t t i n g e n d i e n a a n g a a n d e , 
l i j k t h e t , a l s a f s l u i t i n g , n u t t i g t e k i j k e n o f p s y c h o l o g i s c h o n d e r z o e k 
n a a r d e k e n m e r k e n v a n n a t u u r w e t e n s c h a p p e r s o o k e n i g e m p i r i s c h h o u v a s t 
k a n b i e d e n . 

A l v o r e n s w e n u e e n k o r t e b l i k o p ' d e n a t u u r k u n d i g e ' z u l l e n w e r p e n , 
z i j o p g e m e r k t d a t i n d e l i t e r a t u u r v a a k n i e t n a d r u k k e l i j k o v e r n a t u u r 
k u n d i g e n g e s p r o k e n w o r d t , m a a r m e e s t a l o v e r n a t u u r w e t e n s c h a p p e r s o f 
s o m s z e l f s p v e r w e t e n s c h a p p e r s i n h e t a l g e m e e n ( 2 ) . I k z a l h i e r t u s s e n 
d a n o o k n i e t c o n s e q u e n t o n d e r s c h e i d m a k e n , m a a r s l e c h t s i n d i e n n o o d z a 
k e l i j k v o o r h e t b e t o o g . T e n s l o t t e z i j n o g v e r m e l d d a t i k me p r a k t i s c h 
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u i t s l u i t e n d z a l b e p e r k e n t o t d e ' a c a d e m i s c h e n a t u u r k u n d i g e ' . De t e c h 
n i s c h e e n k r i t i s c h e w e t e n s c h a p p e r ( B o e r s , 1 9 8 1 ) s p e l e n e e n o n d e r g e 
s c h i k t e r o l i n m i j n b e s c h o u w i n g e n , h o e w e l h e t n i e t o n m o g e l i j k i s d a t 
d e z e o p n i e t o n b e l a n g r i j k e e i g e n s c h a p p e n ( 3 ) a f w i j k e n v a n h u n a c a d e 
m i s c h e c o l l e g a ' s C O . 

3 . I n d i v i d u e l e m e n i n g e n 
" D i e w e t e n s c h a p z a l e c h t e r a l l e e n g e z o n d b l i j v e n , a l s e r e e n k l e i n e 
m a a r v o o r t d u r e n d e i n s t r o o m b e s t a a t v a n d e z e e r s c h a a r s e m e n s e n d i e 
z o w e l i n t e l l e c t u e e l b e g a a f d z i j n , a l s b e s c h i k k e n o v e r e e n g r o t e w e r k 
k r a c h t e n d y n a m i e k ( . . . ) . I n d i e z i n i s w e t e n s c h a p a l s t o p s p o r t : j e 
b e r e i k t a l l e e n d e t o p a l s j e h a r d b e n t v o o r j e z e l f e n b e r e i d b e n t j e 
k r a c h t e n m e t a n d e r e n o p t o p n i v e a u t e m e t e n , d u s i n t e r n a t i o n a a l ' , a l d u s 
d e f y s i c u s V a n d e r W a a l s ( 1 9 8 2 ) a l s h i j p l e i t v ó ó r m a a t r e g e l e n o m d e 
u n i v e r s i t e i t e n v a n d e o n d e r g a n g t e r e d d e n . G e o r g e M a r x ( 1 9 8 3 ) , h o o g l e 
r a a r t h e o r e t i s c h e f y s i c a , s c h r i j f t : ' p h y s i c s g r a d u a t e s w e r e a b l e t o 
p r o v e t h e p o w e r o f t h e i r w i d e i n t e r e s t , t h e i r a b s t r a c t l o g i c a n d t h e i r 
r e s p e c t f o r r e a l t t y i n v e r y d i f f e r e n t f i e l d s ' , w a a r n a h i j s a m e n v a t t e n d 
c o n c l u d e e r t d a t ' p h y s i c i s t s a r e a p e c u l i a r l y p i o n e e r - m i n d e d a n d o p e n -
m i n d e d r a c e ' . De f y s i c u s Z i m a n ( 1 9 6 7 ) u i t d e v o l g e n d e m e n i n g : ' v o o r 
z i c h t i g h e i d e n s c h r o o m z i j n d e k l a s s i e k e k e n m e r k e n v a n d e w e t e n s c h a p 
p e l i j k e p e r s o o n ! j k h e i d . ' C a s i m i r ( 1 9 6 8 ) z e g t : ' D e n a t u u r w e t e n s c h a p 
h e e f t n i e t s l e c h t s t o t m a t e r i e e l s u c c e s g e l e i d . A l z i j n w i j n i e t b e t e r 
d a n e e n a n d e r , a l h e b b e n w i j o n z e k l e i n e i j d e l h e i d j e s e n o n z e a f g u n s t , 
o n z e a m b i t i e s e n o n z e h e e r s z u c h t , o n z e v o o r o o r d e l e n e n o n z e w a a n d e n k 
b e e l d e n , t o c h h e b b e n w i j a l g e m e n e b e g i n s e l e n e n c r i t e r i a g e v o n d e n , d i e 
n a t i o n a l e g r e n z e n e n p o l i t i e k e g r o e p e r i n g e n t e b o v e n g a a n . E e n s t r e v e n 
n a a r e e n e e r b i e d i g e n v a n a b s t r a c t e w a a r h e i d e n f e i t e l i j k e e e r l i j k h e i d , 
e e n w a a r d e r i n g v o o r d e e l e g a n t i e v a n e e n m e t h o d e , v o o r d e d i e p z i n n i g 
h e i d v a n e e n t h e o r i e , v o o r g o e d w e r k w a a r e n d o o r w i e o o k g e d a a n ' . D e 
f y s i c u s M a r g e n a u ( g e c i t e e r d u i t S c h r e u r s , 1 9 8 0 ) k o m t t o t d e v o l g e n d e 
s l o t s o m : ' A l l e s b i j e l k a a r v e r t o o n t d e p e r s o o n l i j k h e i d v a n d e w e t e n 
s c h a p p e l i j k e o n d e r z o e k e r m e r k w a a r d i g v e e l o v e r e e n k o m s t m e t h e t b e e l d 
d a t d e p s y c h o l o g e n o n s a f s c h i l d e r e n v a n c r e a t i e v e k u n s t e n a a r s e n 
s c h r i j v e r s ' . M i c h a e l F a r a d a y t e n s l o t t e ( u i t : J a r d i n e z . j . ) o m s c h r e e f 
l a n g g e l e d e n d e i d e a l e b e o e f e n a a r v a n d e n a t u u r w e t e n s c h a p p e n a l a l s 
v o l g t : ' H i j m o e t e n t h o u s i a s t m a a r v o o r z i c h t i g z i j n ; p r o e v e n e n a n a l o 
g i e ë n m e t e l k a a r i n v e r b a n d b r e n g e n , v o o r o p g e z e t t e m e n i n g e n w a n t r o u 
w e n , f e i t e n b e l a n g r i j k e r v i n d e n d a n t h e o r i e ë n ; n i e t t e s n e l g e n e r a l i 
s e r e n e n b o v e n a l b e r e i d z i j n e i g e n m e n i n g e n b i j i e d e r e s t a p t e t o e t 
s e n , z o w e l d o o r n a d e n k e n a l s d o o r w a a r n e m e n ' . 
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B o v e n s t a a n d e c i t a t e n h e b b e n m e t e l k a a r g e m e e n d a t z e a l l e p o s i t i e v e , 
k e n m e r k e n d e e i g e n s c h a p p e n p r e t e n d e r e n a a n t e d u i d e n . S o m m i g e n s t e r k 
v a k - b e p a a l d , a n d e r e n m e e r a l g e m e e n , w a a r b i j h e t u i t e r a a r d n o g m a a r d e 
v r a a g i s h o e a d e q u a a t d e z e b e s c h r i j v i n g e n z i j n . H e t g a a t t e n s l o t t e 
m a a r o m m e n i n g e n v a n i n d i v i d u e n . E i n s t e i n b i j v o o r b e e l d v o l d e e d n i e t 
a a n F a r a d a y ' s o m s c h r i j v i n g v a n d e i d e a l e n a t u u r w e t e n s c h a p p e r , g e z i e n 
z i j n v o o r k e u r v o o r t h e o r i e ë n b o v e n f e i t e n . M a a r b e h a l v e p o s i t i e v e , 
z i j n e r n a t u u r l i j k o o k n e g a t i e v e g e l u i d e n . 

J o s i e n S n i j d e r s ( 1 9 8 3 ) , e e n s t u d e n t e s o c i a l e p e d a g o g i e k , b e s c h r i j f t 
r e c e n t e l i j k e e n f o r u m b i j e e n k o m s t o v e r ' N a t u u r k u n d e e n W a p e n o n t w i k k e 
l i n g ' a l s v o l g t : ' H e t w e r d v o o r m i j e e n o n t n u c h t e r e n d e t e l e u r s t e l l i n g . 
I k h a d w e l g e d a c h t d a t d e p r o b l e m a t i e k n u c h t e r e n w e t e n s c h a p p e l i j k 
b e n a d e r d z o u w o r d e n , m a a r d a t n a t u u r k u n d i g e n z o w e i n i g b e t r o k k e n z i j n 
h e e f t m i j g e s c h o k t . De s f e e r w a s k i l , z a k e l i j k e n a f s t a n d e l i j k ' . E n 
v e r d e r s p r e e k t z e o v e r ' o n z o r g v u l d i g h e i d t e n o p z i c h t e v a n g e v o e l e n s 
v a n a n d e r e n ' e n ' i n t o l e r a n t i e t e n a a n z i e n v a n e e n a n d e r e l e v e n s h o u 
d i n g ' . Z e s t a a t h i e r i n n i e t a l l e e n . B i j v o o r b e e l d , E i n s t e i n s p r e e k t 
o v e r ' r a t h e r o d d , u n c o m m u n i c a t i v e s o l i t a r y f e l l o w s ' ( g e c i t e e r d u i t 
H o l t o n , 1 9 7 8 ) e n S z e n t - G y o r g y i ( 1 9 7 5 ) i s v a n m e n i n g d a t ' r e s e a r c h 
w a n t s r e a l e g o t i s t s , w h o s e e k t h e i r o w n p l e a s u r e a n d s a t i s f a c t i o n ' . 
A b e l s o n ( 1 9 7 6 ) , t e n s l o t t e , t o e n d e r t i j d e d i t o r v a n ' S c i e n c e ' , s c h r e e f : 
' T h e m a j o r i t y c a n n o t e v e n e f f e c t i v e l y c o n v e y s c i e n t i f i c k n o w l e d g e t o 
e a c h o t h e r ( . . . . ) . T h i s i l l u s t r a t e s n o t o n l y t e c h n o l o g i c a 1 
i n c o m p e t e n c e b u t , m o r e s e r i o u s l y , a b l i n d s p o t , a f a i l u r e t o t a k e i n t o 
a c c o u n t t h e o t h e r p e r s o n ' s r e q u i r e m e n t s . I n g e n e r a l , p e o p l e w h o c a n n o t 
o r d o n o t c u s t o m a r i l y a n a l y z e a n d r e s p o n d t o t h e n e e d s o f o t h e r s 
c a n n o t c o m m u n i c a t e ' . 

T o t z o v e r e n k e l e i n d i v i d u e l e m e n i n g e n , d i e n a t u u r 1 i j k n o g m e t v e l e 
a n d e r e v o o r b e e l d e n k u n n e n w o r d e n a a n g e v u l d . W a t z e g g e n d i e n u ? H e b b e n 
z e b e t r e k k i n g o p ' d e n a t u u r k u n d i g e a l s m e n s ' o f j u i s t o p d e ' n a t u u r 
k u n d i g e a l s o n d e r z o e k e r ' ? O f z i j n d i e t w e e n i e t v a n e l k a a r t e s c h e i 
d e n ? K u n j e j e ' w e t e n s c h a p p e l i j k e p e r s o o n l i j k h e i d ' e c h t om h a l f z e s 
' s a v o n d s , t e g e l i j k m e t j e l a b - j a s u i t t r e k k e n o m z e g e z a m e n l i j k o p d e 
k a p s t o k t e h a n g e n ? O f i s d e r e l a t i e t u s s e n p r o f e s s i o n e l e e n p e r s o o n 
l i j k e i d e n t i t e i t v e e l m i n d e r v r i j b l i j v e n d . B i j v o o r b e e l d d o o r d a t o p 
g r o n d v a n d e p r o f e s s i o n e l e e i s e n v a n h e t v a k , d e p e r s o o n l i j k e i d e n t i 
t e i t t i j d e n s d e o p l e i d i n g d r a s t i s c h w o r d t b i j g e s t u u r d o f g e w o o n w e g 
u i t g e s e l e c t e e r d ? 

E e n r e d e n o m w a t d i e p e r t e k i j k e n n a a r w a t d e p r o f e s s i o n e l e e i s e n 
d a n w e l i n h o u d e n . 
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D e a a r d v a n h e t v a k ? 

C o m m u n a l i s m : 

4,1. De 'scientific community' 
N a t u u r k u n d i g e k e n n i s m o e t v o l d o e n a a n d e n o r m e n v a n w a t g e w o o n l i j k 
' p u b l i e k e k e n n i s ' , w o r d t g e n o e m d , d „ w . z . k e n n i s d i e h e t g e z a m e n l i j k e 
r e s u l t a a t i s v a n e e n g e m e e n s c h a p v a n w e t e n s c h a p s b e o e f e n a r e n . 

' V a l i d s c i e n c e i s p e c u l i a r l y r e l i a b l e b e c a u s e i t i s t h e p r o d u c t o f 
a s c i e n t i f i c c o m m u n i t y ' ( Z i m a n 1 9 8 0 ) . Om d e z e b e t r o u w b a a r h e i d t e 
k u n n e n g a r a n d e r e n , h e e f t d e a c a d e m i s c h e w e t e n s c h a p p e l i j k e g e m e e n s c h a p 
h a a r e i g e n g e ï n s t i t u t i o n a l i s e e r d e n o r m e n . De w e t e n s c h a p s s o c i o l o o g 
M e r t o n h e e f t g e p r o b e e r d d e z e n o r m e n t e b e s c h r i j v e n . Z i j n z o g e n a a m d e 
' C U D O S ' - n o r m e n k o m e n i n h e t k o r t o p h e t v o l g e n d e n e e r ( z i e b i j v * 
B o e k e r , 1 9 7 5 ; R i p , 1 9 7 8 ; B o e r s , 1 9 8 1 ; S m o l i c z a n d N u m a n , 1 9 7 5 ) : 

H i e r o n d e r w o r d t v e r s t a a n d a t w e t e n s c h a p n i e t 
h e t p r o d u c t i s v a n i n d i v i d u e n m a a r v a n g e m e e n 
s c h a p p e l i j k e a r b e i d v a n i - e d e r e e n u i t d e ' c o m 
m u n i t y ' , e n d e r h a l v e o o k a a n i e d e r e e n u i t d e 
' c o m m u n i t y 1 t o e b e h o o r t . D a a r o m m a g d e w e t e n 
s c h a p s b e o e f e n a a r z i j n r e s u l t a t e n v o o r n i e m a n d 
g e h e i m h o u d e n . S t e r k e r , h i j d i e n t z e z o s n e l 
m o g e l i j k o p e n b a a r t e m a k e n , z o n d e r d a a r b i j 
o v e r i g e n s i n o n v o o r z i c h t i g h e i d t . a . v . h u n 
b e t r o u w b a a r h e i d t e v e r v a l l e n . 
W e t e n s c h a p k e n t ( e n e r k e n t ) g e e n g r e n z e n . N o c h 
v a n g e o g r a f i s c h e a a r d , n o c h v a n a n d e r e a a r d , 
z o a l s b i j v . o p h e t g e b i e d v a n g e l o o f , r a s , 
r a n g , s e k s e o f p o l i t i e k . H i e r u i t v o l g e n n o r m e n 
a l s i n t e r n a t i o n a l i s m e e n t o l e r a n t i e . 
D i t w o r d t s o m s v e r t a a l d m e t d e t e r m ' b e l a n g e 
l o o s h e i d ' , w a t h i e r b e t e k e n t d a t d e o n d e r z o e 
k e r g e e n p r i v e - b e l a n g e n m a g h e b b e n b i j e e n 
b e p a a l d e u i t k o m s t v a n z i j n w e r k . D a a r o m i s h e t 
o o k b e l a n g r i j k d e ' a f s t a n d t o t d e l e e k ' ( d e 
i v o r e n t o r e n ) t e b e w a r e n . A n d e r e n s p r e k e n h i e r 
v a n ' i n t e l l e c t u e l e e e r l i j k h e i d ' a l s n o r m v o o r 
d e o n d e r z o e k e r . 
D e z e e e r l i j k h e i d w o r d t b e w a a k t d o o r d e g e o r g a 
n i s e e r d e w e d e r z i j d s e k r i t i e k , l e d e r d i e n t z i c h 
b i j i e d e r e w e t e n s c h a p p e l i j k e b e w e r i n g , v a n 
z i c h z e l f o f a n d e r e n , v o o r t d u r e n d a f t e v r a g e n 
o f d i e w e l c o r r e c t i s . 
K o r t w e g : d e ' k r i t i s c h e , . w e t e n s c h a p p e l i j k e ' 
h o u d i n g . H i e r t o e b e h o o r t o o k ' h e t o p s c h o r t e n 
v a n j e o o r d e e l ' , a l s j e n o g o n v o l d o e n d e g e ï n 
f o r m e e r d b e n t , e n a n t i - d o g m a t ! s m e . 

U n i v e r s a l 1 s m : 

D i s i n t e r e s t e d n e s s : 

O r g a n i s e d S c e p t i c i s m : 
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H e t b e s t e v o o r b e e l d v a n h e t i n s t i t u t i o n e e l f u n c t i o n e r e n v a n d e z e 
a c a d e m i s c h e n o r m e n i s d e m a n i e r w a a r o p h e t w e t e n s c h a p p e l i j k p u b l i c a 
t i e - s y s t e e m i s g e o r g a n i s e e r d . E e n s c h e r p z i f t i n g s p r o c e s d o o r m e e s t a l 
a n o n i e m e d e s k u n d i g e n , m o e t b e w a k e n d a t d a t g e n e w a t t e n s l o t t e n a a r 
b u i t e n k o m t , o o k b e t r o u w b a a r i s e n o p c o n c e n s u s b e r u s t . 

H o e k o m t h e t n u d a t m e n s e n z i c h a a n d e z e t o c h v r i j z w a r e n o r m e n 
w i l l e n o n d e r w e r p e n ? ( B o e r s , 1 9 8 1 ) . U i t e r a a r d a l l e r e e r s t v i a e e n 
p r o c e s v a n s o c i a l i s a t i e . Oe g e m e e n s c h a p e i s t a a n p a s s i n g a a n d e n o r m e n 
d e o p l e i d i n g m o e t d a a r v o o r z o r g e n ( K u h n 1 9 7 0 , L i j n s e 197*+) w a t g e p a a r d 
g a a t m e t e e n s e l e c t i e e n z e l f s e l e c t i e p r o c e s . A f w i j k i n g v a n d e n o r m i s 
e v e n t u e e l a l l e e n t o e g e s t a a n v o o r ' e x t r e e m b e g a a f d e n ' . 

D a a r n a a s t i s e r h e t a p a r t e i n t e r n e b e l o n i n g s s y s t e e m . ' D e w e t e n 
s c h a p p e l i j k e p r o d u c e n t i s , g e m e t e n n a a r d e g a n g b a r e m a t e r i a l i s t i s c h e 
m a a t s t a v e n , i n h o g e m a t e o n b a a t z u c h t i g . W e t e n s c h a p p e l i j k r e s u l t a a t e n 
d e p u b l i c a t i e e r v a n k o s t h e m m e e s t a l m e e r d a n d a t h e t h e m o p l e v e r t 
( . . . . . ) . Z i j n d r i j f v e e r i s d a n o o k v o o r n a m e l i j k i m m a t e r i e e l , h i j z o e k t 

w e t e n s c h a p p e l i j k e s t a t u s , e e n o v e r i g e n s z e e r w a a r d e v a s t e b e l o n i n g m e t 
e e n o p m e r k e l i j k e i n t e r n a t i o n a l e g e l d i g h e i d ' , a l d u s V i n k e n ( 1 9 7 8 ) . 
B e l a n g r i j k e c o m p o n e n t e n i n d i t • b e l o n i n g s s y s t e e m z i j n ' g e e s t e l i j k v a 
d e r s c h a p ' , g e p a a r d g a a n d e m e t s t r i j d o m p r i o r i t e i t e n o r i g i n a l i t e i t , 
e n ' e r k e n n i n g d o o r c o l l e g a ' s ' , r e s u l t e r e n d i n e e n w e t e n s c h a p p e l i j k e 
r e p u t a t i e ( p r i j z e n , b e n o e m i n g e n , u i t n o d i g i n g e n ) , m a a r g e p a a r d g a a n d e 
m e t c o m p e t i t i e d w a n g e n n a i j v e r . 

A f g e z i e n v a n d e i n h o u d e l i j k e k r i t i e k d i e o p M e r t o n ' s n o r m e n i s 
u i t g e o e f e n d ( z i e v e r d e r ) , i s v o o r o n s o p d i t m o m e n t h e t v e r s c h i j n s e l 
v a n ' p s y c h o l o g i s t i c " s o c i o l o g i s m ' v a n b e l a n g . ( S m o l i c z e n N u n a n , 1 9 7 5 ) . 
' W h a t p s y c h o l o g i s t i c s o c i o l o g i s m d o e s i s t o a t t r i b u t e t o i n d i v i d u a l s 
t h e p s y c h o l o g i c a l t r a i t s n e e d e d b y t h e m i n o r d e r t o p r o d u c e t h e s o c i o -
l o g i c a l p h e n o m e n o n d i r e c t l y , t h a t i s i n t e n t i o n a l l y ' . O f w e l , w a t b e 
d o e l d w a s a l s e e n e m p i r i s c h e b e s c h r i j v i n g v a n i n s t i t u t i o n e l e n o r m e n e n 
w a a r d e n ( v e r - ) w o r d t t o t e e n i m p l i c i e t e b e s c h r i j v i n g v a n e i g e n s c h a p p e n 
v a n i n d i v i d u e l e o n d e r z o e k e r s . Z o w o r d t ' u n i v e r s a I i s m ' v e r b o n d e n m e t 
r u i m d e n k e n d h e i d , o n p e r s o o n l i j k h e i d e n t o l e r a n t i e ; ' c o m m u n i s m ' m e t 
o p e n h e i d , o n z e l f z u c h t i g h e i d e n b e s c h e i d e n h e i d ; ' d i s i n t e r e s t e d n e s s ' m e t 
e e r l i j k h e i d , e m o t i o n e l e n e u t r a l i t e i t e n a f s t a n d e l i j k h e i d , e n 
' o r g a n i s e d s c e p t i c i s m ' m e t r a t i o n a l i t e i t , k r i t i s c h e o b j e c t i v i t e i t e n 
a f g e w o g e n o o r d e e l k u n d i g h e i d . E v e n z o r e f e r e e r t h e t b e s p r o k e n b e l o n i n g s 
s y s t e e m a a n e i g e n s c h a p p e n a l s p r e s t a t i e - g e m o t i v e e r d , c o m p e t i t i e f , 
i n d i v i d u a l i s t i s c h e n z u c h t n a a r e r k e n n i n g . 
H e t l i j k t d u i d e l i j k d a t d e z e p e r s o n i f i c a t i e v a n i n s t i t u t i o n e l e n o r m e n , 
t e g e l i j k e r t i j d o p z i j n m i n s t g e d e e l t e l i j k e e n p r o c e s v a n ' m y s t i f i c a -
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t i e ' v a n d e i n d i v i d u e l e o n d e r z o e k e r i n h o u d t . O n d u i d e l i j k i s e c h t e r 
h o e , d o o r w i e e n i n h o e v e r r e d i t p r o c e s v a n w e r k e l i j k h e i d s v e r v a l s i n g 
o p t r e e d t . I n i e d e r g e v a l d o e n v e e l w e t e n s c h a p p e r s z e l f e r m a a r a l t e 
g r a a g a a n m e e , z o a l s u i t d e e e r d e r g e c i t e e r d e m e n i n g e n b l i j k t . V o o r a l 
h e t o n d e r w i j s e n d e m e d i a l i j k e n w a t d i t b e t r e f t ' b e s m e t t i n g s b r o n n e n ' 
d i e n a d e r e s t u d i e v e r d i e n e n ( 1 ) . M a a r e e r s t i s h e t n u t t i g o m a a n d a c h t 
t e b e s t e d e n a a n w a t i k , i n a n a l o g i e m e t h e t b o v e n s t a a n d e , 
' p s y c h o l o g i s t i c p h i l o s o p h i s m ' z o u w i l l e n n o e m e n . De o n d e r s t e u n i n g v a n 
h e t z o j u i s t g e n o e m d e v e r v a l s i n g s p r o c e s d o o r d e w e t e n s c h a p s f i l o s o f i e . 

4.2. Kennisverwerving en de onderzoeker 
E e n b e l a n g r i j k e o o r z a a k v a n ' p s y c h o l o g i s t i c p h i l o s o p h l s m ' l i j k t d e 
o n b e w u s t e ( ? ) v e r m e n g i n g v a n w a t b e k e n d s t a a t a l s d e ' c o n t e x t o f 
j u s t l f I c a t i o n ' e n d e ' c o n t e x t o f d i s c o v e r y ' ( 5 ) . 
E e n v e r m e n g i n g d i e z i c h m e t n a m e v o o r k a n d o e n b i j d e i n d u c t i e f -
e m p i r i s t i s c h e e n k r l t i s c h - r a t i o n a l i s t i s c h e w e t e n s c h a p s o p v a t t i n g e n . 
P o p p e r z e l f h e e f t d a a r v o o r i n f e i t e a l g e w a a r s c h u w d , a l s h i j s c h i j f t 
o v e r d e ' e l l m i n a t l o n o f p s y c h o l o g i s m ' . ' S o m e m i g h t o b j e c t t h a t i t i s 
m o r e t o t h e p u r p o s e t o r e g a r d i t a s t h e b u s i n e s s o f e p i s t e m o l o g y t o 
p r o d u c e w h a t h a s b e e n c a l l e d a ' r a t i o n a l r e c o n s t r u c t i o n ' o f t h e s t e p s 
t h a t h a v e l e d t h e s c i e n t l s t t o a d i s c o v e r y - t o t h e f i n d i n g o f s o m e 
n e w t r u t h . B u t t h e q u e s t l o n I s : w h a t , p r e c i s e l y , d o w e w a n t t o 
r e c o n s t r u c t ? I f i t i s t h e p r o c e s s e s i n v o l v e d i n t h e s t i m u l a t i o n a n d 
r e l e a s e o f a n i n s p i r a t i o n w h i c h a r e t o b e r e c o n s t r u c t e d , t h e n I s h o u l d 
r e f u s e t o t a k e i t a s t h e t a s k o f t h e l o g i c o f k n o w l e d g e . S u c h 
p r o c e s s e s a r e t h e c o n c e r n o f e m p i r i c a l p s y c h o l o g y b u t h a r d l y o f l o g i c . 
I t i s a n o t h e r m a t t e r i f w e w a n t t o r e c o n s t r u c t r a t i o n a l l y t h e 
' s u b s e q u e n t t e s t s ' w h e r e b y t h e i n s p i r a t i o n m a y b e d i s c o v e r e d t o b e a 
d i s c o v e r y , o r b e c o m e k n o w n t o b e k n o w l e d g e ' . ( P o p p e r 1 9 5 9 , p . 3 1 ) . 

D i t c i t a a t i s t y p e r e n d v o o r v e e l w e t e n s c h a p s f i l o s o f i s c h w e r k . H e t 
b e n a d r u k t e n e r z i j d s d e ' r a t i o n e l e r e c o n s t r u c t i e ' , v a n h e t w e t e n s c h a p s 
p r o c e s , m e t v e r o n a c h t z a m i n g v a n p s y c h o l o g i s c h e f a c t o r e n , e n h e t 
s p r e e k t a n d e r z i j d s o v e r h e t h a n d e l e n v a n d e i n d i v i d u e l e ' s c i e n t i s t s ' . 
Z o w o r d t , z o w e l d o o r d e i n d u c t i e v e - e m p i r i s t e n a l s d o o r d e k r i t i s c h -
r a t l o n a l ( s t e n , e e n ( v e r s c h i l l e n d ) i d e a a l w e t e n s c h a p s p r o c e s b e s c h r e v e n , 
d a t t e g e l i j k e r t i j d t o t n o r m w o r d t v o o r d e h y p o t h e t i s c h e ' i d e a l e o n d e r 
z o e k e r ' . H i e r m e e i s d e b r o n v o o r h e t b e d o e l d e m y s t i f i c a t i e - p r o c e s 
b e s c h r e v e n . M e t b e i d e o p v a t t i n g e n r e s u l t e e r t e e n ' g e r e c o n s t r u e e r d e ' 
w e t e n s c h a p p e r a l s e e n c o m p r o m i s l o z e , s y s t e m a t i s c h e w a a r h e i d s z o e k e r , 
d i e z i j n o o r d e l e n b a s e e r t o p f e i t e n e n w i e n s k e n n i s l o s s t a a t v a n e i g e n 
e m o t i e s , v o o r o o r d e l e n e n v e r l a n g e n s . ( S c h r e u r s , 1 9 8 0 ) . ' A t t h e c e n t e r 
o f t h e s c i e n t i f i c m e t h o d i s a f r e e c o m m i t m e n t t o a. S tandard o f t r u t h ' 
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( W e i n b e r g , 1 9 7 6 ) . E e n b e l a n g r i j k v e r s c h i l t u s s e n d e o n d e r z o e k e r s u i t 
b e i d e o p v a t t i n g e n i s w e l l i c h t d e m a t e v a n ' o n b e v a n g e n h e i d ' . T e r w i j l d e 
i n d u c t i e v e - e m p i r i s t e n u i t g a a n v a n d e o n b e v a n g e n , o p e n w a a r n e m e r v a n 
o b j e c t i e v e f e i t e n ( K o n i n g s v e l d , 1 9 7 6 ) , z e g t P o p p e r ( 1 9 7 0 , p . 5 2 ) d a t 
' w e a p p r o a c h e v e r y t h i n g i n t h e l i g h t o f a p r e c o n c e i v e d t h e o r y ' . 
D e s a l n i e t t e m i n z i j n b e i d e w e t e n s c h a p s o p v a t t i n g e n e v e n s t e r k v e r b o n d e n 
m e t h e t i d e e v a n v o o r u i t g a n g , d o o r m i d d e l v a n s y s t e m a t i s c h r a t i o n e e l 
h a n d e l e n . ' i n s c i e n c e , ( a n d o n l y i n s c i e n c e ) c a n w e s a y w e h a v e 
m a d e g e n u i n e p r o g r e s s ; t h a t w e k n o w m o r e t h a n w e d i d b e f o r e ' ( P o p p e r , 
1 9 7 0 , p . 5 7 ) . 

P o p p e r ' s u i t s p r a k e n t e n a a n z i e n v a n d e i n d i v i d u e l e o n d e r z o e k e r z i j n 
d u i d e l i j k n o r m a t i e f . ' T h e ' n o r m a l s c i e n t i s t ' , a s d e s c r i b e d b y K u h n 
( z i e v e r d e r ) h a s b e e n b a d l y t a u g h t ( . . . . ) . H e h a s b e e n t a u g h t i n a 
d o g m a t i c s p i r i t ; h e i s a v i c t i m o f i n d o c t r i n a t i o n ' . W e l i s w a a r o n t k e n t 
h i j u i t e r a a r d n i e t d a t o o k o n d e r z o e k e r s m e n s e n z i j n , m e t h u n z w a k h e 
d e n , m a a r t e n a a n z i e n v a n h u n w e r k d i e n e n z e z i c h e e n s t r e n g e d i s c i 
p l i n e o p t e l e g g e n . M e t a l s c o n t r o l e - i n s t a n t i e h e t w e t e n s c h a p p e l i j k e 
f o r u m , ' . . . . . t h e f r i e n d l y h o s t i l e c o o p e r a t i o n o f s c i e n t i s t s ; w h i c h 
i s p a r t l y b a s e d o n c o m p e t i t i o n a n d p a r t l y o n t h e c o m m o n a i m t o g e t 
n e a r e r t o t h e t r u t h ' ( P o p p e r , 1 9 7 5 , p . 7 8 ) . D a a r m e e z i j n w e e c h t e r 
t e r u g b i j h e t e e r d e r b e s c h r e v e n s o c i o l o g i s m e e n d e n o r m e n v a n M e r t o n , 
e n d u s o o k b i j d e e i g e n s c h a p p e n v a n d e i n d i v i d u e l e o n d e r z o e k e r d i e 
d a a r u i t r e s u l t e e r d e n . M a a r d e z e e i g e n s c h a p p e n m o e t e n o p g r o n d v a n h e t 
v o o r g a a n d e , d a n w e l g e p l a a t s t w o r d e n b i n n e n e e n n o r m a t i e v e ' c o n t e x t o f 
j u s t i f i c a t i o n ' . 

H e t g e n o e m d e c o n t e x t e n o n d e r s c h e i d i s j u i s t v o o r h e t n a t u u r k u n d e 
o n d e r w i j s e r g b e a n g r i j k , h o e w e l h e t v e e l a l w o r d t v e r w a a r l o o s d . J u i s t 
l e e r b o e k e n e n p o p u l a r i s e r i n g e n m a k e n z i c h o v e r h e t a l g e m e e n s c h u l d i g 
a a n e e n c o n t e x t v e r w i s s e l i n g . De ' c o n t e x t o f d i s c o v e r y ' o n t b r e e k t v e e l 
a l v o l l e d i g . I n d e p l a a t s d a a r v a n w o r d t d e ' c o n t e x t o f j u s t i f i c a t i o n ' 
a l s z o d a n i g g e p r e s e n t e e r d . H e t z i j e x p l i c i e t , h e t z i j i m p l i c i e t a l s 
d i d a c t i s c h e s t r u c t u r e r i n g ( B i j k e r 1 9 8 1 , L i j n s e 1 9 7 8 ) ( 6 ) . S o m s z e l f s 
w o r d t d e g e r e c o n s t r u e e r d e ' d e n k e n w e r k w i j z e i n d e n a t u u r w e t e n s c h a p 
p e n ' e x p l i c i e t g e h a n t e e r d a l s i n s t r u m e n t v o o r d e p l a n n i n g v a n l e s s e n 
( S c h r a a g e . a . , 1 9 7 6 ) . S m o l i c z e n N u n a n ( 1 9 7 5 ) b e s c h r i j v e n d e s i t u a t i e , 
i n d i t o p z i c h t , m e t b e t r e k k i n g t o t e n g e l s t a l i g e l e e r b o e k e n e n c o n c l u 
d e r e n d a t ' T h e s t r e s s o n q u a n t i f i c a t i o n , l o g i c a ! a p p r o a c h a n d 
a n a l y t i c a l m e t h o d h a s n e c e s s a r i l y h e l p e d t o s t r e n g t h e n t h e m y t h i c a l 
s t e r e o t y p e o f t h e s c i e n t i s t a s a ' t e s t e r ' , w h i c h a p p r o a c h e d P o p p e r ' s 
i d e a l o f a n ' h y p o t h e s i s r e f u t e r ' . V o o r a l s n o g i s e r g e e n r e d e n o m t e 
v e r o n d e r s t e l l e n d a t d e n e d e r l a n d s e s i t u a t i e a n d e r s i s . H o o g u i t m i s 
s c h i e n v o o r w a t b e t r e f t e e n s t e r k e r e n a d r u k o p h e t i n d u c t i e v e 
e m p i r i s m e . 

\ 
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Z o a l s b e k e n d h e e f t T h o m a s K u h n ( 1 9 7 0 ) e r n s t i g e k r i t i e k g e l e v e r d o p 
b e i d e h i e r v o o r g e n o e m d e w e t e n s c h a p s o p v a t t i n g e n . N a a r z i j n i d e e i s h e t 
g e n o e m d e c o n t e x t e n - o n d e r s c h e i d n i e t t e h a n d h a v e n i n h e t l i c h t v a n d e 
h i s t o r i e . Z o z e e r z e l f s d a t , v o l g e n s R i p ( 1 9 7 8 ) , K u h n i n z i j n t h e o r i e 
g e e n c o n t e x t o f j u s t i f i c a t i o n m e e r o v e r h o u d t . V o o r o n s i s b e l a n g r i j k 
d a t K u h n h e t ' m e n s e l i j k e I n d e o n d e r z o e k e r ' e n d e ' m e n s e l i j k e a s p e c t e n 
i n d e c o m m u n i c a t i e b i n n e n e e n w e t e n s c h a p p e l i j k e g r o e p ' a l s m e t h o d o l o 
g i s c h e a s p e c t e n n a d r u k k e l i j k n a a r v o r e n h e e f t g e h a a l d . De ' n o r m a l e ' 
o n d e r z o e k e r , w e r k e n d v o o r z i j n b a a n , b i n n e n d e c o n t e x t v a n z i j n ' p a r a 
d i g m a ' , w a a r h i j v e r d e r g e e n k r i t i s c h e v r a g e n b i j s t e l t , b e z i g m e t h e t 
o p l o s s e n v a n p u z z e l s ; a l s l i d v a n e e n ' s c i e n t i f i c m i c r o - c o m m u n i t y ' 
w a a r i n h i j z i c h m o e t p r o b e r e n t e h a n d h a v e n d o o r z i c h a a n t e p a s s e n a a n 
d e g r o e p s m o r a a l . I n d i e z i n h e e f t K u h n ' s t h e o r i e g r o t e w a a r d e o m h e t 
b e e l d v a n d e v e r h e v e n w e t e n s c h a p p e r t e r e l a t i v e r e n . M a a r o f z i j n 
t h e o r i e o o k b e t e k e n t d a t n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k a l l e r m i n s t 
r a t i o n e e l v e r l o o p t , z o a l s v e l e n b e w e r e n ( z i e . b i j v o o r b e e l d B i j k e r 
( 1 9 8 1 ) , 7 ) , l i j k t m i j z e e r d e v r a a g . D a a r v o o r i s d e g e l d i g h e i d v a n 
K u h n ' s t h e o r i e v o o r d e n a t u u r w e t e n s c h a p p e n a a n t e v e e l d i s c u s s i e 
o n d e r h e v i g ( 8 ) . D i t i n t e g e n s t e l l i n g t o t d e s o c i a l e w e t e n s c h a p p e n 
w a a r i n K u h n ' s t h e o r i e g r o t e a a n h a n g l i j k t t e h e b b e n , h e t g e e n g e z i e n d e 
a a r d e n s t a n d v a n d e z e w e t e n s c h a p p e n n i e t o n b e g r i j p e l i j k i s . I m m e r s , 
z o a l s P o p p e r ( 1 9 7 0 , p . 5 7 ) s c h r i j f t : ' I n f a c t , c o m p a r e d w i t h p h y s i c s , 
s o c i o l o g y a n d p s y c h o l o g y a r e r t d d l e d w i t h f a s h i o n s a n d w i t h 
u n c o n t r o l l e d d o g m a ' s ' . 

K u h n ' s r e l a t i v e r i n g b e t e k e n t , m . i . , n i e t d a t d e h o g e n o r m e n v a n 
P o p p e r e n M e r t o n z o n d e r m e e r a l s ' g e f a l s i f i c e e r d ' t e r z i j d e k u n n e n 
w o r d e n g e s c h o v e n . B i n n e n d e a c a d e m i s c h e n a t u u r k u n d e ( d a a r t o e z o u i k me 
b e p e r k e n ) f u n c t i o n e r e n z e w e l d e g e l i j k a l s ' t a c i t ' s o c i a l i s e r i n g s -
i d e a a l v o o r d e I n d i v i d u e l e ' w e t e n s c h a p p e r , m a a r k e n n e l i j k n i e t i n i 
a b s o l u t e z i n . D o o r d e ' g e w o n e ' n a t u u r k u n d i g e w o r d e n z e ' n a a r v e r m o g e n ' 
n a g e s t r e e f d , b i n n e n d e b e p e r k i n g e n , d i e d e g r o e p w a a r i n h i j z i c h m o e t 
h a n d h a v e n , e n z i j n p e r s o o n l i j k e m o g e l i j k h e d e n h e m o p l e g g e n . P o p p e -
r l a a n s e h o g e n o r m e n a l s r a t i o n a l i t e i t , n e u t r a l i t e i t , o p e n h e i d , o b j e c 
t i v i t e i t , e t c . v e r l i e z e n d a a r m e e , w e l i s w a a r n i e t h u n i d e a l i t e i t s -
w a a r d e , m a a r w e l h u n a b s o l u t e w e r k e l i j k h e i d s w a a r d e . O o k d e a c a d e m i s c h e 
n a t u u r k u n d i g e w o r d t , m e d e d o o r K u h n , n i e t l a n g e r g e z i e n a l s h e t t o o n 
b e e l d v a n n e u t r a l i t e i t , o b j e c t i v i t e i t , e t c . D e t e b e a n t w o o r d e n v r a a g 
w o r d t d a n o f h i j d e s a l n i e t t e m i n , d a n k z i j o p l e i d i n g e n s e l e c t i e , z o w e l 
b i n n e n a l s b u i t e n z i j n w e r k ( t r a n s f e r ? ) , ' g e m i d d e l d g e z i e n ' , n i e t 
r a t i o n e l e r , o b j e c t i e v e r , e t c , t e w e r k g a a t a l s , b i j v o o r b e e l d , e e n 
s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r o f e e n ' g e m i d d e l d b u r g e r ' . E e n n e v e n v o o r d e e l v a n 
d e z e g e m o d i f i c e e r d e v r a a g s t e l l i n g i s d a t z e t e g e l i j k e r t i j d t o e g a n k e 
l i j k w o r d t v o o r p s y c h o l o g i s c h o n d e r z o e k ( 3 ) . 
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I n d e o n d e r w i j s w e r e l d w o r d t ( o f w e r d ? ) d e z e v r a a g i n i e d e r g e v a l 
p o s i t i e f b e a n t w o o r d , z i j h e t v e e l a l i m p l i c i e t . I s d i t p o s i t i e v e a n t 
w o o r d i m m e r s n i e t t e g e l i j k e r t i j d d e v o o r o n d e r s t e l l i n g d i e m e d e a a n w a t 
d e ' v o r m e n d e w a a r d e v a n n a t u u r k u n d e - o n d e r w i j s ' g e n o e m d w o r d t t e n 
g r o n d s l a g l i g t ? E n w a t i n a l l e d o e l s t e l l i n g e n m e t b e t r e k k i n g t o t d e 
' p r o c e s s e s o f s c i e n c e ' o f d e ' s c i e n t i f i c a t t i t u d e ' i s t e r u g t e v i n d e n ? 
( 9 ) ( A n d e r s o n 1 9 6 9 , A u e r 1 9 6 6 , H o o y m a y e r s 1 9 6 9 , C M L N 1 9 7 ^ , L i j n s e 
1 9 7 5 , 1 9 7 6 ) . 

4.3 Natuurkundige kennis en de onderzoeker 
S t o n d i n h e t v o o r g a a n d e h e t p r o c e s v a n k e n n i s v e r w e r v i n g e n r e c h t v a a r 
d i g i n g i n h e t m i d d e l p u n t , n u w i l i k me b u i g e n o v e r d e v r a a g o f n a t u u r 
k u n d i g e k e n n i s o p z i c h b e p a a l d e k e n m e r k e n h e e f t , d i e v a n b r e d e r e 
i n v l o e d z o u d e n k u n n e n z i j n o p h e t d e n k e n e n h a n d e l e n v a n d e n a t u u r k u n 
d i g e . O e z e v r a a g v e r g t e c h t e r e e n d i e p g a a n d e r a n a l y s e d a n i k i n s t a a t 
b e n t e g e v e n . I k z a l me d e r h a l v e b e p e r k e n t o t e e n a a n t a l k a n t t e k e n i n 
g e n . 

E e n s c h e r p e s c h e i d i n g t u s s e n p r o d u c t e n p r o c e s l i j k t , v a n u i t h e t 
s t a n d p u n t v a n d e o n d e r z o e k e r n i e t g o e d m o g e l i j k . I m m e r s , p r o d u c t e n 
p r o c e s z i j n i n g r o t e m a t e o v e r e n w e e r b e p a l e n d v o o r e l k a a r . T o c h 
l i j k t z i c h h i e r b i j i n d e l i t e r a t u u r e e n , o p h e t e e r s t e g e z i c h t , m e r k 
w a a r d i g e p a r a d o x v o o r t e d o e n . D e v o l g e n d e t w e e c i t a t e n v a n W e i n b e r g 
( 1 9 7 6 ) m o g e n d i t i l l u s t r e r e n . E n e r z i j d s z e g t h i j , s p r e k e n d o v e r d e 
f y s i s c h e n a t u u r w e t t e n : ' H o w e v e r , a s f a r a s w e c a n s e e n o w , t h e s e l a w s 
a r e u t t e r l y c o l d , i m p e r s o n a l a n d v a l u e f r e e ' , e n a n d e r z i j d s : ' F i n a l l y , 
I m u s t e m p h a s i z e a g a i n t h a t t h e ' c o l d n e s s ' I h a v e r e f e r r e d t o a b o v e 
o n l y c h a r a c t e r i z e s t h e d i s c o v e r e d c o n t e n t o f s c i e n c e , a n d h a s n o t h i n g 
t o d o w i t h t h e w o n d e r f u l l y s a t i s f y i n g p r o c e s s o f s c i e n t i f i c r e s e a r c h ' . 

H e t i s v a n u i t d e z e l a a t s t e g e d a c h t e , g e c o m b i n e e r d m e t h e t i d e e d a t 
h e t p r o d u c t h e t g e v o l g i s v a n e e n c r e a t i e v e s c h e p p i n g v a n d e m e n s e l i j 
k e g e e s t , w a a r i n g e v o e l v o o r e e n v o u d e n e l e g a n t i e , h a r m o n i e e n o r d e 
e e n a c h t e r l i g g e n d e m e t h o d o l o g i s c h e w a a r d e h e e f t , d a t f y s i c i z i c h z e l f 
z o g r a a g v e r g e l i j k e n m e t k u n s t e n a a r s ( 1 0 ) ( z i e e e r d e r c i t a a t v a n 
M a r g e n a u ) . K e n n e l i j k w o r d t k u n s t e n a a r s e e n a a n t a l e i g e n s c h a p p e n t o e g e -

\ d i c h t , t e d e n k e n v a l t a a n c r e a t i v i t e i t , g e v o e l i g h e i d , i n v e n t i v i t e i t , 
\ g e v o e l v o o r ' s c h o o n h e i d ' , e t c , d a t d o o r f y s i c i a l s p o s i t i e f w o r d t 

e r v a r e n . M a a r z o u d a n d e a a r d v a n h e t ' t e s c h e p p e n p r o d u c t z o w e i n i g t e 
m a k e n h e b b e n m e t d e a a r d v a n d e s c h e p p e r ? H i e r l i g t e e n k e r n p u n t v a n 
d i s c u s s i e . R o s z a k ( 1 9 7 * 0 , a l s s p r a a k m a k e n d c r i t i c u s v a n d e n a t u u r 
w e t e n s c h a p z e g t d a a r o v e r : ' H e t i s e e n k e n n e n d a t z e l f v e r l o o c h e n e n d e n 
o p p u r i t e i n s e w i j z e g e d i s c i p l i n e e r d i s . H e t w i l n i e t z i e n m e t d e 
l e v e n d i g e g r i l l i g e b l i k v a n d e k u n s t e n a a r , d i e z i c h l a a t v e r l e i d e n 
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d o o r w a t b e k o o r l i j k , d r a m a t i s c h o f o n t z a g w e k k e n d h e i d i s e n d a a r v o l 
v e r r u k k i n g o p b l i j f t r u s t e n . H e t s t r e e f t n a a r e e n n e u t r a l e b l i k , e e n 
o n p e r s o o n l i j k e b l i k , i n f e i t e d e o g e n v a n e e n d o d e , w a a r i n d e r e a l i 
t e i t z i c h z o n d e r e n i g e e m o t i o n e l e v e r v o r m i n g w e e r s p i e g e l t ' . N a a r m i j n 
i d e e h e b b e n b e i d e s c h r i j v e r s , W e i n b e r g e n R o s z a k , g e l i j k i n w a t z i j 
z e g g e n , o m d a t z i j i n f e i t e o v e r v e r s c h i l l e n d e d i n g e n p r a t e n . V a n w e g e 
d e r a t i o n e l e , a b s t r a c t e , g e r e d u c e e r d e e n l o g i s c h - m a t h e m a t i s c h g e s t r u c 
t u r e e r d e v o r m v a n k e n n i s d i e z i j n a s t r e v e n , w o r d t n a t u u r k u n d i g e n v a a k 
h e t i m a g e v a n d e k o e l e , e m o t i o n e e l o n g e v o e l i g e , r a t i o n e l e w e t e n s c h a p 
p e r o p g e p l a k t . D e z e m y s t i f i c a t i e g a a t e c h t e r t e s n e l e n W e i n b e r g m e r k t 
d a a r t e g e n t e r e c h t o p d a t h e t n a t u u r k u n d i g p r o c e s j u i s t w e l v e e l v u l d i g 
i r r a t i o n e l e e n e m o t i o n e l e m o m e n t e n k e n t . R o s z a k d o e l t e c h t e r o p h e t 
o n t b r e k e n i n d e n a t u u r k u n d e v a n e e n a n d e r e m a n i e r v a n d e n k e n e n k e n 
n e n ; v a n o m g a a n m e t d e n a t u u r o p e e n w a r m e , h o l i s t i s c h e e n t r a n s 
c e n d e n t e m a n i e r ( w a t d a t d a n o o k z i j n m a g ) . G r o n d i g e s o c i a l i s a t i e i n 
h e t n a t u u r k u n d i g k e n n e n , z o u d e z e a n d e r e v o r m v a n k e n n e n , d e n k e n e n 
v o e l e n z e e r m o e i l i j k , z o n i e t o n m o g e l i j k m a k e n . 

A a n h e t h u i d i g e n a t u u r k u n d i g e d e n k e n l i g t o o k e e n n a t u u r b e e l d t e n 
g r o n d s l a g d a t s t e r k a n t h r o p o c e n t r i s c h v a n k a r a k t e r i s , d . w . z . d a t d e 
n a t u u r i n d i e n s t s t a a t v a n d e m e n s . H i e r a a n g e k o p p e l d i s h e t p o s i t i 
v i s t i s c h e g e l o o f d a t v o o r t g a n g i n k e n n i s o m t r e n t d e n a t u u r o o k n o d i g 
e n w e n s e l i j k i s e n d u s ' g o e d ' v o o r d e m e n s h e i d . D e z e v o o r t g a n g i s 
m o g e l i j k v a n w e g e h e t ' p r i n c i p e v a n k w a n t i f i c a t i e e n d e m y s t i f i c a t i e ' , 
d . w . z . d a t d e ' w o n d e r e n d e r n a t u u r ' v e r k l a a r d m o e t e n w o r d e n i n k w a n t i 
f i c e e r b a r e e n c a u s a l e t e r m e n . E n d a a r t o e i s h e t n o d i g d e n a t u u r n i e t 
a l s g e h e e l t e b e s c h o u w e n , m a a r z e j u i s t o p t e d e l e n i n s t e e d s k l e i 
n e r e , h a n t e e r b a r e e n b e s t u d e e r b a r e c o m p o n e n t e n . O f w e l , n a t u u r k u n d i g e 
k e n n i s g r o e i t v o o r a l d o o r d e c o m p l e x e w e r k e l i j k h e i d t e r e d u c e r e n t o t 
a n a l y s e e r b a r e , m e e t b a r e e n v o o r a l o p l o s b a r e p r o b l e m e n . V a n u i t d e z e 
i d e o l o g i s c h e u i t g a n g s p u n t e n i s e e n l o g i s c h - m a t h e m a t i s c h g e s t r u c t u r e e r d 
g e h e e l v a n a l g e m e n e , o p b e h e e r s i n g g e r i c h t e - k e n n i s o n t s t a a n , d a t e e n 
g e ï d e a l i s e e r d e w e r k e l i j k h e i d v a n g t b i n n e n h e t e e n - d i m e n s i o n a l e c o m m u 
n i c a t i e m i d d e l v a n d e t a a l . N a t u u r k u n d e a l s k e n n i s b e s t a n d o m t r e n t h e t 
' d i n g - a s p e c t ' v a n z o w e l d e l e v e n d e a l s d o d e n a t u u r . E e n a s p e c t k a r a k 
t e r d a t e c h t e r , j u i s t v a n w e g e h e t r e l a t i e f g r o t e s u c c e s e n o n t w i k k e 
l i n g s n i v e a u v a n d i t k e n n i s b e s t a n d , n o g a l e e n s i n h e t g e d r a n g k o m t . 
I m m e r s , i s h e t n i e t z o d a t ' p h y s i c s i s t h e m o s t f u n d a m e n t a l a n d a l l -
i n c l u s i v e o f t h e s c i e n c e s ? ' ( F e y n m a n 1 9 6 3 ) . 

W e l n u , e e n n a t u u r k u n d i g e z a l d e z e m a n i e r v a n d e n k e n e n k e n n e n i n 
m e e r o f m i n d e r s t e r k e m a t e v e r i n n e r l i j k t h e b b e n e n u i t d r a g e n ( 1 1 ) . E n 
h e t o n d e r w i j s s p e e l t d a a r h a a r r o l i n ( S m o l i c z e n N u m a n 1 9 7 5 , 
M i k e l s k i s 1 9 8 2 ) . Z o a l s b e k e n d i s d e z e ' h a r d e ' n a t u u r k u n d i g e m a n i e r v a n 
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d e n k e n o m t r e n t d e n a t u u r e n d e w e t e n s c h a p r e c e n t e l i j k h e v i g b e k r i t i 
s e e r d a l s o p z i j n m i n s t e e n z i j d i g e n o p z i j n e r g s t z e l f s g e v a a r l i j k 
( 1 2 ) . N a t u u r k u n d i g d e n k e n v o r m t n i e t l a n g e r h e t p a r a d i g m a p a r 
e x c e l l e n c e v o o r w e t e n s c h a p p e l i j k h e i d . G e p l e i t w o r d t v o o r a a n v u l l i n g o f 
i n t e g r a t i e m e t a n d e r e k e n v o r m e n , g e b a s e e r d o p e e n a n d e r n a t u u r b e e l d e n 
l e i d e n d t o t e e n ' a n d e r e w e t e n s c h a p ' . E e n w e t e n s c h a p w a a r i n o b j e c t i v i 
t e i t , a l g e m e e n h e i d e n r a t i o n a l i t e i t i n m e e r o f m i n d e r e m a t e v e r v a n g e n 
w o r d e n d o o r p e r s o o n l i j k e b e t r o k k e n h e i d e n i d e n t i f i c a t i e , i n d i v i d u a l i 
t e i t e n s u b j e c t i v i t e i t ( A l b a c h e . a . 1 9 8 0 , V a n d e n D a e l e e n C r a m e r 
1 9 8 3 ) . U i t w e r k i n g e n z i j n b i j v o o r b e e l d g e z o c h t i n e e n i n t e g r a t i e v a n 
o o s t e r s , m y s t i e k d e n k e n e n w e s t e r s n a t u u r k u n d i g d e n k e n ; e n i n ' m a a t 
s c h a p p e n j k e r ' e n ' v r o u w - v r i e n d e l i j k e r ' ' n a t u u r k u n d e . D e v r a a g i s 
e c h t e r : p a s s e n a n d e r e ' m o d e s o f k n o w l e d g e ' w e l b i n n e n d e n a t u u r k u n d e ? 
I e m a n d a l s W e i n b e r g i s d a a r o v e r z e e r b e s l i s t : ' M y a n s w e r i s t h a t 
s c i e n c e c a n n o t c h a n g e i n t h i s w a y w i t h o u t d e s t r o y i n g i t s e l f ' . 

' P h y s i c s ' , z e i E i n s t e i n ' , i s a n a t t e m p t c o n c e p t u a l l y t o g r a s p 
r e a l i t y a s i t i s t h o u g h t i n d e p e n d e n t l y o f i t s b e i n g o b s e r v e d ' , e n d a t 
b e t e k e n t d a t d e ' e r a d i c a t i o n o f i n d i v i d u a I i s t i c e l e m e n t s ' n i e t a l l e e n 
i n h o g e m a t e f u n c t i o n e e l i s , ' b u t i t i s a l s p s e e n a s r e s p o n d i n g t o t h e 

e p i s t i m o l o g o c a l d e m a n d s o f s c i e n c e i t s e l f ' ( H o l t o n 1 9 7 8 ) . P o g i n g e n v a n 
b i j v o o r b e e l d i e m a n d a l s C a p r a ( 1 9 7 5 ) o m o o s t e r s d e n k e n t e i n t e g r e r e n 
m e t d e m o d e r n e n a t u u r k u n d e , l e i d e n m i j n s i n z i e n s n i e t t o t e e n v r u c h t 
b a r e s y n t h e s e ( F e n n e m a 1 9 8 4 ) . H e t b l i j v e n t w e e w e z e n s v r e e m d e d e n k w e 
r e l d e n , d i e o p e e n o v e r i g e n s i n t e r e s s a n t e w i j z e n a a s t e l k a a r g e z e t 
w o r d e n . De ' a a r d v a n d e n a t u u r k u n d e ' w o r d t e r e c h t e r n i e t d o o r . v e r a n 
d e r d o f u i t g e b r e i d . H e t z e l f d e g e l d t , d e n k i k , v o o r d e ' a l t e r n a t i e v e ' 
n a t u u r k u n d e . V o o r z o v e r d e z e t o t o n t w i k k e l i n g i s g e k o m e n , g a a t h e t om 
d e z e l f d e m a n i e r e n a a r d v a n d e n k e n , a l l e e n t o e g e p a s t o p a n d e r e ' m a a t 
s c h a p p e n j k e r r e l e v a n t e r ' v r a a g s t e l l i n g e n ( A l b a c h e . a . 1 9 8 0 ) . H i e r a a n 
l i g t d u s n i e t z o z e e r e e n a n d e r n a t u u r b e e l d t e n g r o n d s l a g , a l s w e l e e n 
i n b e d d i n g v a n h e t t r a d i t i o n e l e n a t u u r k u n d i g e n a t u u r b e e l d b i n n e n e e n 
b r e d e r e w a a r d e n o r i e n t a t i e . ' W e t e n o p z i c h ' v e r t e g e n w o o r d i g t n i e t l a n 
g e r e e n g e ï s o l e e r d e p o s i t i e v e w a a r d e , m a a r w o r d t a f g e w o g e n t e g e n o v e r 
s o c i a l e e n m a a t s c h a p p e l i j k e w a a r d e n . V a n u i t h e t s t a n d p u n t v a n d e 
p e r s o o n . v a n d e o n d e r z o e k e r i s d i t e e n n i e t o n b e l a n g r i j k e v e r s c h u i v i n g . 
Z e c o r r e s p o n d e e r t , d e n k i k , m e t e e n v e r s c h u i v i n g v a n d e d o m i n a n t e 
' d i n g ' - o r i e n t a t i e v a n d e t r a d i t i o n e l e n a t u u r k u n d i g e ( z i e v e r d e r ) n a a r 
e e n g r o t e r e p e r s o o n s - e n s o c i a l e - o r i e n t a t i e . 

H i e r l i g t m o g e l i j k o o k e e n v e r b i n d i n g m e t h e t a l o f n i e t v e r m e e n d 
v r o u w - o n v r i e n d e l i j k z i j n v a n d e n a t u u r k u n d e . O o k v a n u i t f e m i n i s t i s c h e 
h o e k i s i m m e r s i n h e t r e c e n t e v e r l e d e n a a n g e d r o n g e n o p ' e e n w i j d e r 
w e t e n i n d e w e t e n s c h a p ' ( z i e b . v . E r k e l e n s Ï 9 8 O ) , w a a r b i j d e a a r d v a n 
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n a t u u r k u n d i g e k e n n i s e n h e t a c h t e r l i g g e n d e n a t u u r b e e l d a l s t e e e n z i j 
d i g m a n n e l i j k w o r d t g e k a r a k t e r i s e e r d . S o m m i g e n p r o b e r e n h i e r v o o r z e l f s 
e e n a a n g e p a s t e p s y c h o - a n a l y t i s c h e v e r k l a r i n g t e g e v e n i n v e r b a n d m e t 
e e n m a n n e l i j k e u t e r u s n i j d ( 1 2 ) . M e t W e i n b e r g v e r m a g i k d e s a l n i e t t e m i n 
n i e t i n t e z i e n h o e z o ' n a n d e r e , i n d i t g e v a l v r o u w e l i j k e , ' m a n i e r v a n 
k e n n e n ' t o t a n d e r s o o r t i g e n a t u u r k u n d i g e k e n n i s z o u k u n n e n l e i d e n . 
Z o ' n v e r s c h i l i s e c h t e r w e l d e n k b a a r a l s h e t g a a t o m o p v a t t i n g e n 
o m t r e n t d e w a a r d e e n h e t g e b r u i k e n d a a r m e e o o k d e r i c h t i n g v a n o n t 
w i k k e l i n g v a n n a t u u r k u n d i g e k e n n i s . I n d e t y p o l o g i e v a n n a t u u r w e t e n 
s c h a p p e l i j k e o n d e r z o e k e r s , z o a l s b e s c h r e v e n d o o r E r k e l e n s , ' e g t h i j , 
e e n v e r b a n d t u s s e n d e s o c i a a l i n g e s t e l d e o n d e r z o e k e r e n d e , v o l g e n s 
C a r l G . J u n g , e l e m e n t a i r e p s y c h o l o g i s c h e f u n c t i e v a n ' h e t v o e l e n ' . D e z e 
f u n c t i e c o r r e s p o n d e e r t m e t d e v r a a g ' z e g m i j w a t i e t s w a a r d i s ' , d i e 
o p z i c h w e e r k a r a k t e r i s t i e k z o u z i j n v o o r e e n z o g e h e t e n ' m a t r i a r c h i a a l 
b e w u s t z i j n ' . D i t i n a f w i j k i n g v a n h e t p a t r i a r c h a a l b e w u s t z i j n d a t 
o v e r h e e r s t z o u w o r d e n d o o r d e d e n k f u n c t i e e n w a a r v o o r d e v r a g e n n a a r 
' h o e e n w a t i e t s i s ' , k a r a k t e r i s t i e k z o u d e n z i j n . E r k e l e n s c o n c l u d e e r t 
d a n d a t i n t e g r a t i e v a n ' h e t v r o u w e l i j k e i n d e f y s i c a n i e t p l a a t s k a n 
v i n d e n d o o r h e t i n a a n m e r k i n g n e m e n v a n e e n m a t r i a r c h a a l n a t u u r b e g r i p , 
m a a r d a t d i t z a l m o e t e n v i a e e n v e r a n d e r i n g v a n h e t s o c i a l e s y s t e e m . 
D a t d i t e c h t e r n i e t g e m a k k e 1 i j k . z a 1 z i j n , j u i s t i n d e z e t i j d v a n 
t o e n e m e n d e w e t e n s c h a p p e l i j k e c o m p e t i t i e , m o g e u i t v o o r g a a n d e p a r a g r a 
f e n r e e d s d u i d e l i j k z i j n g e w o r d e n . 

5 . W a t z e g t p s y c h o l o g i s c h o n d e r z o e k 7 
I n h o e v e r r e w o r d e n d e v e r o n d e r s t e l l i n g e n u i t v o o r g a a n d e p a r a g r a f e n 
o n d e r s t e u n d d o o r e m p i r i s c h o n d e r z o e k ? H i e r o p i s g e e n e e n d u i d i g a n t 
w o o r d m o g e l i j k . D e r e d e n h i e r v o o r i s d a t , o n d a n k s h e t f e i t d a t e r i n 
d e l o o p d e r j a r e n n o g a l w a t o n d e r z o e k v e r r i c h t i s n a a r ' t h e 
p s y c h o l o g i c a l a t t r i b u t e s o f s c i e n t i s t s ' , d i t o n d e r z o e k ' i n a 
c o n s i d e r a b l y l e s s a d v a n c e d s t a t e ' v e r k e e r t ' t h a n o t h e r s o c i a l s t u d i e s 
o f s c i e n c e ' , a l d u s " c o n c l u d e e r t F i s c h ( 1 9 7 7 ) i n e e n r e v i e w a r t i k e 1 . 
' L a c k i n g i n t e g r a t i o n , s u b s t a n t i v e r e s e a r c h i n t h e f i e l d h a s b e e n 
s p a s m o d i c , d i s c o n t i n u o u s a n d f r a g m e n t a r y ' . E e n v a n d e r e d e n e n d a a r v o o r 
i s d a t e r n o g a l w a t m e t h o d o l o g i s c h e v o e t a n g e l s e n k l e m m e n z i t t e n a a n 
h e t g e r a p p o r t e e r d e o n d e r z o e k . B i j v o o r b e e l d : ' M a n y i n v e s t i g a t i o n s 
d e s c r i b e f e a t u r e s o f s c i e n t i s t s , w i t h o u t c o m p a r i n g t h e m o f 
c o r r e s p o n d i n g f e a t u r e s f o r n o n - s c i e n t i s t s ' e n : ' A n o t h e r p r o b l e m i s t h e 
p r e f e r e n c e f o r g e n i u s e s a s s u b j e c t s o f s t u d y , w i t h s p e c i a l a t t e n t i o n 
t o s u c h e m i n e n t , h i g h l y c r e a t i v e s c i e n t i s t s a s N o b e l P r i z e w i n n e r s ' 
( F i s c h 1 9 7 7 ) . C o n c r e e t b e t e k e n t d i t d a t v e e l v a n d e i n v o o r g a a n d e 
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a n a l y s e , g e f o r m u l e e r d e h y p o t h e s e n w e l i s w a a r r e g e l m a t i g i n d e l i t e r a 
t u u r b e v e s t i g d l i j k e n t e w o r d e n , m a a r d a t d e s o n d a n k s e n i g e o n d u i d e - ^ 
l i j k h e i d b l i j f t b e s t a a n o v e r d e m a t e w a a r i n z e s p e c i f i e k e n g e n e r a l i 
s e e r b a a r z i j n v o o r n a t u u r k u n d i g e n ( o f n a t u u r w e t e n s c h a p p e r s ) . D a a r v o o r 
z i j n e r t e w e i n i g v e r g e l i j k e n d e s t u d i e s o v e r r e p r e s e n t a t i e v e a a n t a 1 l e n 
b e s c h i k b a a r . D e s a l n i e t t e m i n w i l i k h i e r d e b e l a n g r i j k s t e o n d e r z o e k s b e 
v i n d i n g e n k o r t s a m e n v a t t e n ( 1 3 ) . 

H e a d ( 1 9 7 9 ) c o n c l u d e e r t o p g r o n d v a n e e n l i t e r a t u u r o v e r z i c h t d a t d e 
' n a t u r a l s c i e n t i s t s ' w e l d e g e l i j k e e n h e r k e n b a r e g r o e p v o r m e n . 
' S o m e t i m e s c o m p a r i s o n c a n b e m a d e w i t h a p p l i e d s c i e n t i s t s , e . g . 
e n g i n e e r s a n d m e d i c a ! p r a c t i t i o n e r s , b u t s o c i a l s c i e n t i s t s m u s t b e 
t r e a t e d a s a t o t a l l y s e p a r a t e g r o u p a s i n m a n y p e r s o n a l i t y 
c h a r a c t e r i s t i c s t h e y a r e m a r k e d l y d i f f e r e n t ' . D e m e e s t o p v a l l e n d e e n 
c o n s i s t e n t e o n d e r z o e k s u i t k o m s t i s h e t f e i t d a t n a t u u r k u n d i g e n ( h o o f d 
z a k e l i j k m a n n e n , d u s ) e e n r e l a t i e f g e r i n g e i n t e r e s s e i n m e n s e n h e b b e n 
e n e e n o v e r e e n k o m s t i g g r o t e i n t e r e s s e i n ' d i n g e n ' , i n d e m a t e r i e l e 
w e r e l d . ' A p p a r e n t l y o n e o f t h e e a r l i e s t d i f f e r e n t i a t i o n s , i f n o t t h e 
f i r s t o n e , i n t h e o r i e n t a t i o n o f a t t e n t i o n i s b e t w e e n p e r s o n s a n d n o n 
p e r s o n s . ( . . . . ) . T h e ' p e o p l e ' v e r s u s ' t h i n g ' p o t e n t i a l i s u n d o u b t e d l y 
c o n n e c t e d f u n c t i o n a l l y t o d i f f e r e n c e s i n s t y l e s o f e f f e c t i v e t h i n k i n g 
a n d f e e l i n g - f o r e x a m p l e , t h o s e m o d e s , m e a n s a n d e n d s t h a t a r e f u n d a -
m e n t a l l y l o g i c a l , e x p e r i m e n t a 1 , i n v a r i a n c e - a n d s i m p l i c i t y s e e k i n g , 
v e r s u s t h o s e t h a t a r e p r e d o m i n a n t l y a f f e c t i v e , i n t u i t i v e a n d 
a m b i g u i t y - t o l e r a t i n g ' ( H o l t o n 1 9 7 8 ) . 

D e z e ' d i n g ' - o r i e n t a t i e w o r d t d u s t e r u g g e v o e r d n a a r d e j e u g d . ' M a n y 
o f t h e s c i e n t i s t s h a d ' q u i t e s p e c i f i c a n d f a i r l y s t r o n g f e e l i n g s o f 
p e r s o n a l i s o l a t i o n ' w h e n t h e y w e r e c h i l d r e n ' . 
I n e e n b e k e n d e ' s t u d i e v a n d e p s y c h o l o g e R o e ( z i e b i j v . H o l t o n ) a n t 

w o o r d d e s l e c h t s e e n k w a r t v a n d e o n d e r v r a a g d e t h e o r e t i s c h e f y s i c i d a t 
z e a l s k i n d e r e n e e n ' g o o d h e a l t h a n d n o r m a l p h y s i c a l d e v e l o p m e n t ' 
h a d d e n g e h a d . ' L o n e l i n e s s o r t h e e x i s t e n c e o f v e r y f e w f r i e n d s w a s 
c o m m o n l y r e p o r t e d b y b o t h t h e p h y s i c i s t s a n d b i o l o g i s t s ' . D e z e v r o e g 
t i j d i g e n e i g i n g t o t s o c i a l e i s o l a t i e , g e k o p p e l d a a n e e n r e l a t i e f h o g e 
i n t e l l i g e n t i e , k a n d e g e r a p p o r t e e r d e e v i d e n t i e v o o r d e v o l g e n d e u i t 
s p r a a k b e g r i j p e l i j k m a k e n . ' I f s u c c e s s r e w a r d s h i s c o n s o l a t o r y 
s c h o l a r l y e f f o r t s d u r i n g a d o l e s c e n c e , h e m a y i n l a t e r y e a r s t e n d t o 
c u l t i v a t e i n t e l l e c t u a l a c t i v i t y e x c l u s i v e l y ' ( z i e H e a d 1 9 7 9 ) . 

R o e r a p p o r t e e r t o o k d a t f y s i c i ' a r e s t r o n g l y i n c l i n e d t o k e e p a w a y 
f r o m i n t e n s e e m o t i o n a l s i t u a t i o n s a s m u c h a s p o s s i b l e ' . I n t e r p e r s o o n 
l i j k e c o n t a c t e n e n s o c i a l e a c t i v i t e i t e n w o r d e n v e r m e d e n , w a n t c o m p l e x e 
m e n s e l i j k e e m o t i e s b r e n g t h e n i n v e r w a r r i n g , m e t n a m e g e l d t d a t v o o r 
a g r e s s i e . A l s z e b i j v o o r b e e l d a l e e n s p o r t b e o e f e n e n , d a n b l i j k t e e n 



L i j n s e _ 7 . 
v o o r k e u r v o o r i n d i v i d u e l e s p o r t e n . O f , z o a l s H o l t o n z e g t : ' I n d e e d , t h e 
p s y c h o d y n a m i c v e c t o r s t h a t p r o p e l a s c i e n t i s t i n t o t h e b r i g h t w o r l d o f 
s o l v a b l e p r o b l e m s o f t e n t u r n o u t , o n e x a m i n a t i o n , t o h a v e c o m p o n e n t s 
o r i g i n a t i n g i n t h e f l i g h t f r o m t h e d a r k w o r l d o f a n g u i s h e d c o m p r o m i s e s 
a n d m a k e s h i f t i m p r o v i s a t i o n t h a t c o m m o n l y c h a r a c t e r i z e t h e h u m a n s i -
t u a t i o n ' . V a n d a a r d a n o o k d a t d e m e e s t e n a t u u r k u n d i g e n z i c h h e t l i e f s t 
v e r r e h o u d e n v a n e e n d i s c u s s i e o v e r c o m p l e x e e n e m o t i e - g e l a d e n m a a t 
s c h a p p e l i j k e c o n s e q u e n t i e s v a n h u n w e r k . 

D e z e n a d r u k o p e m o t i o n e l e n e u t r a l i t e i t h e e f t n o g e e n o n v e r w a c h t 
g e v o l g : ' . . . . t h e i n t e r v i e w s r e v e a l t h a t s c i e n t i s t s a r e n o t a b l e t o 
g i v e t h e m o s t s i g n i f i c a n t p a r t o f t h e m s e l v e s t o h o m e a n d f a m i l y . ( 
) . S i n c e t h e i r w o r k d e m a n d s a k i n d o f i n t e l l e c t u a l f u n c t i o n i n g t h a t i s 
f r e e f r o m c o n f l i c t a n d f r o m p r e s s i n g e m o t i o n a l d e m a n d s a t h o m e , t h e 
m e n d e p e n d o n t h e i r w i v e s t o f a c i l i t a t e t h i s ' . V a n d a a r d e c o n c l u s i e : ' 
. . . . s c i e n c e i s d e e p l y d e p e n d e n t u p o n - w o m e n f o r t h e c a r e a n d 
m a n a g e m e n t o f i t s a f f e c t i v e o r e m o t i o n a l l i f e ' ( z i e b i j v . H e a d 1 9 7 9 ) . 
I n t r o v e r t i e i s d a n o o k , n a a s t n a d r u k o p i n t e l l i g e n t i e e n c r e a t i v i t e i t , 
d e m e e s t g e n o e m d e e i g e n s c h a p v a n n a t u u r k u n d i g e n . D a a r n a a s t g e l o v e n z e 
i n h a r d w e r k e n , e e n e e n v o u d i g e m a n i e r v a n l e v e n e n ' d e l a y e d 
g r a t i f i c a t i o n ' , w a t w e l g e a s s o c i e e r d w o r d t m e t e e n p r o t e s t a n t s e a c h 
t e r g r o n d e n e t h i e k . Z e h e b b e n b e h o e f t e a a n o r d e e n s t r u c t u u r , a a n h e t 
g e v o e l h u n z a k e n o n d e r c o n t r o l e t e h e b b e n e n a a n ' z i n d e l i j k ' e n o n a f 
h a n k e l i j k d e n k e n . T e g e l i j k e r t i j d z i j n z e e c h t e r g e n e i g d t o t h e t a a n 
v a a r d e n v a n a u t o r i t e i t o p g e b i e d e n w a a r o p z e z e l f n i e t d e s k u n d i g z i j n , 
t e r w i j l z e o p g e b i e d e n w a a r o p z e d a t w e l z i j n , g e n e i g d z i j n t o t a u t o 
r i t a i r g e d r a g . I n e n b u i t e n h u n w e r k w o r d e n z e g e d r e v e n d o o r d e w e n s 
t e s l a g e n e n d e r h a l v e z i j n z e g e n e i g d s i t u a t i e s t e m i j d e n d i e h e t 
g e v a a r v a n f a l e n i n h o u d e n . ' N o t u n e x p e c t e d l y , c u r i o s i t y a b o u t a 
s p e c i a l a r e a , t o t h e e x c l u s i o n o f a l l e l s e , w a s t h e c h i e f 
c h a r a c t e r i s t i c , e v i d e n t l y t r a n s c e n d i n g e v e n t h e i n t e n s e d e v o t i o n t o 
w o r k ' . P o l i t i e k g e z i e n , t e n s l o t t e , z i j n z e g e n e i g d t o t c o n s e r v a t i s m e , 
m e t e l e m e n t e n v a n v o o r o o r d e e l e n i n t o l e r a n t i e . 

T o t z o v e r e e n s c h e t s v a n h e t ' g e m i d d e l d e ' b e e l d v a n n a t u u r k u n d i g e n 
( e n a n d e r e n a t u u r w e t e n s c h a p p e r s ? ) z o a l s d a t u i t p s y c h o l o g i s c h e o n d e r 
z o e k s l i t e r a t u u r t o t o n s k o m t . E e n b e e l d t r o u w e n s , d a t , h o e v a a g h e t 
o o k i s , t o c h n i e t g e h e e l o v e r e e n s t e m t m e t d e h o g e v e r w a c h t i n g e n u i t d e 
e e r s t e p a r a g r a f e n . E n o o k n i e t g e h e e l m e t h e t b e e l d d a t , v o l g e n s 
L e y d e s d o r f f e . a . ( 1 9 8 0 ) u n i v e r s i t a i r e v a s t e s t o f f y s i c i v a n ' d e n a t u u r 
k u n d i g e ' h e b b e n . 

De g e c i t e e r d e r e f e r e n t i e n a a r d e j e u g d v a n n a t u u r w e t e n s c h a p p e r s , 
t e n s l o t t e , d o e t d e v r a a g r i j z e n i n h o e v e r r e -de v o o r k e u r v o o r e e n 
n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e s t u d i e s a m e n h a n g t m e t p e r s o o n l i j k h e i d s f a c t o r e n 
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v a n l e e r l i n g e n e n s t u d e n t e n . O o k h i e r n a a r i s b e h o o r l i j k w a t o n d e r z o e k 
v e r r i c h t , w a a r v a n o . a . G a r d n e r ( 1 9 7 5 ) , H e a d ( 1 9 7 9 ) e n O r m e r o d a n d 
D u c k w o r t h ( 1 9 7 5 ) s a m e n v a t t i n g e n h e b b e n g e g e v e n . D e u i t k o m s t e n v a n d e z e 
o n d e r z o e k i n g e n o n d e r s c h r i j v e n i n d e r d a a d h e t e e r d e r b e s c h r e v e n e , b i j 
v o o r b e e l d : ' p o t e n t i a l s c i e n t i s t s w e r e m o r e l i k e l y t o e n j o y w o r k a s 
m u c h a s p l a y , t o p l a n t o d o g r e a t t h i n g s , t o w a n t a s m u c h e d u c a t i o n a s 
p o s s i b e , a n d t o b e u n w i l l i n g t o g i v e t o o m u c h t i m e t o s p o r t . P o t e n t i a l 
s c i e n t i s t s w e r e a l s o l e s s l i k e l y t o r e g a r d t e a c h e r s a s c r i t i c a l o r 
u n f a i r , t o b e a c t i v e i n t h e p u r s u i t o f f r i e n d s , t o r e s e n t g i v i n g u p 
s o c i a l a c t i v i t i e s f o r s t u d y , e t c . ' ( G a r d n e r 1 9 7 5 ) 

I n e e n a n d e r o n d e r z o e k w o r d t g e c o n c l u d e e r d d a t : ' T h e p a t t e r n w h i c h 
e m e r g e s f r o m t h i s s t u d y i s t h a t s t u d e n t s w h o d i s p l a y c o n s i d e r a b l e 
i n t e r e s t i n s c i e n c e a r e , w h e n c o m p a r e d t o t h e i r f e l l o w s , m o r e l i k e l y 
t o b e ( o n d e r a n d e r e ) m a t u r e , r e a l i s t i c , s e l f c o n t r o l l e d , i n d e p e n d e n t , 
s o c i a l l y b o l d , i n d i v i d u a 1 i s t i c , c r i t i c a l , i n a c t i v e , s o b e r , t a c i t u r n 
a n d s e r i o u s ' . 
G a r d n e r ( 1 9 7 5 ) c o n c l u d e e r t t e n s l o t t e : ' I t i s , o f c o u r s e , d i f f i c u l t t o 
r e d u c e t h e w h o l e s e t o f f i n d i n g s t o a f e w w o r d s , b u t t h e g e n e r a 1 
p i c t u r e w h i c h e m e r g e s i s t h a t s t u d e n t s w h o a r e f a v o u r a b l y i n c l i n e d 
t o w a r d s s c i e n c e t e n d t o b e r e l a t i v e l y s e r i o u s a n d a c h i e v e m e n t -
o r i e n t e d , r e a l i s t i c a n d i n d e p e n d e n t , b u t c o n v e n t i o n a l a n d c o n f o r m i s t . ' 

E n z o z i e n w e d a t z i c h a l o p d e m i d d e l b a r e s c h o o l e e n b e p a a l d e o p 
p e r s o o n l i j k h e i d s k e n m e r k e n h e r k e n b a r e g r o e p l e e r l i n g e n l i j k t u i t t e 
s e l e c t e r e n v o o r e e n s t u d i e i n d e n a t u u r w e t e n s c h a p p e n . L i g t d e o o r z a a k 
d a a r v a n i n d e r d a a d d i e p v e r b o r g e n i n h u n j e u g d ? O f i s h e t s o m s ' d e 
a a r d v a n h e t v a k ' ? O f b e i d e ? 

6 . B e s l u i t 
U i t h e t v o o r g a a n d e l i j k t i n d e r d a a d d e c o n c l u s i e g e r e c h t v a a r d i g d d a t e r 
e e n z e k e r e m a t e v a n o v e r e e n k o m s t i s t u s s e n w a t w e o p g r o n d v a n d e 
a n a l y s e v a n d e ' a a r d v a n h e t v a k ' m o g e n v e r w a c h t e n a l s f u n c t i o n e l e 
k e n m e r k e n v a n d e ' a a r d v a n d e n a t u u r k u n d i g e ' e n d e w e r k e l i j k h e i d . 
N a t u u r k u n d e b e o e f e n e n g a a t , t o t o p z e k e r e h o o g t e , i n d e r d a a d s a m e n m e t 
b e p a a l d e p e r s o o n s k e n m e r k e n . D e z e k u n n e n w e , s a m e n g e v a t , r u w w e g i n t w e e 
g e b i e d e n o n d e r s c h e i d e n , n . 1 . : k e n m e r k e n d i e t e m a k e n h e b b e n m e t s u c c e s 
i n h e t v a k , z o a l s i n t e l l i g e n t i e , i j v e r , c r e a t i v i t e i t , r a t i o n a l i t e i t , 
e t c , e n k e n m e r k e n d i e l i g g e n o p h e t g e b i e d v a n s o c i a l e r e l a t i e s e n 
e m o t i o n a l i t e i t . Op h e t e e r s t e g e b i e d ' s c o r e n ' n a t u u r k u n d i g e n d u i d e l i j k 
b e t e r d a n o p h e t t w e e d e . De o o r s p r o n g v a n d e z e u i t s p l i t s i n g , t u s s e n 
' d i n g ' e n ' p e r s o o n s o r i e n t a t i e ' l i j k t v e e l a l a l i n d e v r o e g e j e u g d t e 
l i g g e n . O p s c h o o l l i j k t z e b e v e s t i g d e n v e r s t e r k t ' ( ? ) t e w o r d e n b i j 
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h e t o n d e r w i j s i n d e n a t u u r w e t e n s c h a p p e n . Om i n h e t u n i v e r s i t a i r e 
o n d e r w i j s e n l a t e r e w e t e n s c h a p s u i t o e f e n i n g h a a r c u l m i n a t i e p u n t t e 
v i n d e n . E e n i n t e r e s s a n t e e n v o o r h e t o n d e r w i j s r e l e v a n t e v r a a g w o r d t 
d a n o f l e e r l i n g e n e n s t u d e n t e n z i c h e e n j u i s t b e e l d v o r m e n v a n ' d e 
n a t u u r k u n d i g e ' . O f z e e e n i d e e h e b b e n v a n h e t w a a r o m v a n d e m o g e l i j k e 
f u n c t i o n a l i t e i t v a n d a t b e e l d e n o f z e e r z i c h z e l f o o k e n i g s z i n s i n 
h e r k e n n e n . D i t l a a t s t e l i j k t m e t n a m e b o k b e l a n g r i j k v o o r e e n v e r a n t 
w o o r d e e n b e w u s t e k e u z e v a n e e n n a t u u r k u n d e s t u d i e . 
Om h i e r v a n e n i g i d e e t e k r i j g e n h e b b e n w e b i j e e r s t e j a a r s n a t u u r k u n d e 
s t u d e n t e n e e n o r i ë n t e r e n d o n d e r z o e k v e r r i c h t n a a r h u n b e e l d v a n ' d e 
m e n s ' a c h t e r d e n a t u u r k u n d i g e ( L i j n s e 1 9 8 4 ) , w a a r o v e r , z o a l s g e z e g d , 
i n e e n v o l g e n d a r t i k e l g e r a p p o r t e e r d z a l w o r d e n . 

N o t e n 
T I Tn d i t a r t i k e l z a l g e e n a n a l y s e v a n o n d e r w i j s d o e l s t e l l i n g e n e n 

l e e r b o e k e n p l a a t s v i n d e n m e t b e t r e k k i n g t o t ' h e t b e e l d v a n d e 
n a t u u r k u n d i g e ' . Z o ' n a n a l y s e l i j k t me e c h t e r w e l g e w e n s t . 

2 . I n v e e l l i t e r a t u u r w o r d t e c h t e r d e n a t u u r k u n d e a l s p a r a d i g m a t i s c h 
v o o r b e e l d v a n e m p i r i s c h e w e t e n s c h a p s b e o e f e n i n g g e z i e n . 
De r e d e n h i e r v o o r i s d a t d e n a t u u r k u n d e v e e l a l b e s c h o u w d w o r d t a l s 
h e t m e e s t s u c c e s v o l l e , ' h a r d s t e ' e n v e r s t o n t w i k k e l d e w e t e n s c h a p s 
g e b i e d . U i t s p r a k e n o v e r ' d e w e t e n s c h a p p e r i n h e t a l g e m e e n ' m o g e n 
d u s v e e l a l a l s b i j u i t s t e k v a n t o e p a s s i n g o p d e n a t u u r k u n d i g e 
w o r d e n b e s c h o u w d . H e t o m g e k e e r d e g e l d t e c h t e r z e k e r n i e t . 
U i t s p r a k e n o v e r ' d e n a t u u r k u n d i g e ' m o g e n , d e n k i k , n i e t z o n d e r m e e r 
g e ë x t r a p o l e e r d w o r d e n , z e l f s n i e t n a a r n a t u u r w e t e n s c h a p p e r s i n h e t 
a l g e m e e n . E e n p r o b l e e m i s z e k e r i n h o e v e r r e d i t i n d e b e d o e l d e 
l i t e r a t u u r t o c h n i e t i m p l i c i e t g e d a a n i s , j u i s t v a n w e g e d e g e n o e m d e 
p a r a d i g m a f u n c t i e v a n d e n a t u u r k u n d e . 

3 . D e t e r m e n : e i g e n s c h a p , k e n m e r k , h o u d i n g , z a l i k p s y c h o l o g i s c h g e 
z i e n s l o r d i g g e b r u i k e n , v o l g e n s h u n c o m m o n - s e n s e b e t e k e n i s ( z i e 
S c h e r m e r , 1 9 8 3 ) . 
D u i j k e r , D u d i n k e n V r o o n ( 1 9 8 1 , p . 4 7 8 ) s c h r i j v e n h i e r o v e r : ' W i j 
b e s c h o u w e n d r i f t i g z i j n , e v e n a l s v r i e n d e l i j k , n e e r s l a c h t i g , o p g e 
w e k t , a c h t e r d o c h t i g , o p r e c h t , e n z . z i j n a l s m e n s e l i j k e m o g e l i j k h e 
d e n , e n w e l i n p r i n c i p e a l s a l g e m e e n m e n s e l i j k e m o g e l i j k h e d e n . O f 
d i e m o g e l i j k h e d e n a l d a n n i e t v e r w e z e n l i j k t w o r d e n , h a n g t a f v a n d e 
s i t u a t i e . A l s w i j n u v a n i e m a n d t e r é c h t b e w e r e n d a t h i j 
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n e e r s l a c h t i g i s , b e t e k e n t d a t : i n v e r g e l i j k i n g m e t a n d e r e n v e r t o o n t 
h i j v a k e r ( e n m i s s c h i e n o o k i n s t e r k e r e m a t e ) e e n a l s n e e r s l a c h t i g 
a a n d o e n d g e d r a g . M e t a n d e r e w o o r d e n i e d e r e k a r a k t e r i s e r i n g b e r u s t 
o p e e n ( v a a k o n b e s e f t e ) v e r g e l i j k i n g . A l s w i j b e w e r e n d a t i e m a n d 
i j v e r i g i s , g e v e n w i j t e k e n n e n , d a t h i j i j v e r i g e r i s d a n a n d e r e n ; 
z o b e t e k e n t o o k ' t r a a g ' : l a n g z a m e r d a n a n d e r e n , e n z . 

4 . E r z i j n i n d e r d a a d a a n w i j z i n g e n i n d i e r i c h t i n g , h o e w e l e r b i j m i j n 
w e t e n , n a u w e l i j k s e m p i r i s c h o n d e r z o e k n a a r g e d a a n i s . De g e n o e m d e 
b e p e r k i n g i s v o o r a l i n g e g e v e n d o o r d e o v e r h e e r s i n g v a n d e a c a d e m i 
s c h e n a t u u r k u n d e i n o n d e r w i j s e n p o p u l a r i s e r e n d e b e e l d v o r m i n g . 

5 . D e r a t i o n e l e r e c o n s t r u c t i e s p e e l t z i c h a f i n d e z o g e n a a m d e ' c o n t e x t 
o f j u s t i f i c a t i o n ' . H e t g a a t d a a r i n n i e t o m d e v r a a g h o e d e w e t e n 
s c h a p p e r s i n f e i t e t o t h u n b e g r i p p e n , w e t t e n e n t h e o r i e ë n k o m e n . 
D e z e k w e s t i e h o o r t t h u i s i n d e ' c o n t e x t o f d i s c o v e r y ' e n i s e e n 
p s y c h o l o g i s c h , s o c i o l o g i s c h o f h i s c o r i s c h p r o b l e e m ' . ( K o n i n g s v e l d , 
1 9 7 6 , p . 5 9 ) . 

6 . De m a n i e r w a a r o p d i t g e b e u r t e n d e v r a a g w e l k w e t e n s c h a p s b e e l d i n 
l e e r b o e k e n e n m e d i a w o r d t o v e r g e d r a g e n , v e r d i e n t n a d e r e s t u d i e . 
V e r s t e g e n ( 1 9 8 4 ) h e e f t d i t e n i g e r m a t e g e p r o b e e r d . 

7 . B i j k e r ( 1 9 8 1 ) v a t w a t h i j K u k n ' s ' i r r a t i o n a l i t e i t s t h e s e ' n o e m t a l s 
v o l g t s a m e n : ' w e t e n s c h a p s g r o e i i s g e e n r a t i o n e e l p r o c e s , a l s g e v o l g 
v a n d e o n v e r g e l i j k b a a r h e i d v a n o p e e n v o l g e n d e t h e o r i e ë n ( i n s t r i j d 
m e t z o o n g e v e e r h e t b e l a n g r i j k s t e e l e m e n t i n o n s b e e l d v a n d e 
n a t u u r k u n d e ) 1 . 
D e z e u i t s p r a a k l i j k t m i j e c h t e r o n v e r e n i g b a a r m e t h e t v o l g e n d e 
c i t a a t v a n K u h n z e l f : ' . . . t h e n s c i e n t i f i c d e v e l o p m e n t i s , l i k e 
b i o l o g i c a l , a u n i d i r e c t i o n a l a n d i r r e v e r s i b l e p r o c e s s . L a t e r 
s c i e n t i f i c t h e o r i e s a r e b e t t e r t h a n e a r l i e r o n e s f o r s o l v i n g 
p u z z l e s i n t h e o f t e n q u i t e d i f f e r e n t e n v i r o n m e n t s t o w h i c h t h e y a r e 
a p p l i e d . T h a t i s n o t a r e l a t i v i s t i c p o s i t i o n a n d i t d i s p l a y s t h e 
s e n s e i n w h i c h I am a c o n v i n c e d b e l i ë v e r i n s c i e n t i f i c p r o g r e s s ' . 

8 . ' I n d i e n T h o m a s K u h n m e t z i j n o n z a l i g e i n v o e r i n g v a n h e t w o o r d 
' p a r a d i g m a ' w i l s u g g e r e r e n d a t d e z e n i e u w e t h e o r i e ë n s l e c h t s e e n 
v e r a n d e r i n g v a n m o d e b e t e k e n e n , m a a k t h i j d e e r n s t i g e f o u t n i e t i n 
t e z i e n , d a t z e u i t d e w a a r n e m i n g e n o n t s p r o t e n z i j n , e n n o o d z a k e 
l i j k w a r e n om d e w a a r g e n o m e n v e r s c h i j n s e l e n i n e e n l o g i s c h s a m e n 
h a n g e n d s c h e m a t e v e r v a t t e n e n t e b e g r i j p e n ' ( V a n K a m p e n 1 9 7 7 ) . 
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D i e k s ( 1 9 8 1 ) z e g t : ' h e t o o r d e e l v a n ' i r r a t i o n a l i t e i t ' d a t t o t s t a n d 
k o m t o p b a s i s v a n d e z e m e t h o d o l o g i e e n ( u i t d e w e t e n s c h a p s f i l o s o f i e , 
P . L . ) m o e t d a n o o k a l s n i e t v a n g r o t e b e t e k e n i s v o o r d e f y s i c a 
w o r d e n b e s c h o u w d . 
J u n g ( 1 9 7 9 ) : ' D ' e D a r s t e l l u n g w i s s e n s c h a f t 1 i c h e r D i s k u s s i o n a l s 
G l a u b e n s d i s p u t e m u s s f ü r d e n P h y s i k u n t e r r i c h t v e r h e e r e n d e F o l g e n 
h a b e n . E i n e w a c h s e n d e W e l l e v o n I r r a t i o n a l i s m u s i i b e r s c h w i m m t 
i n z w i s c h e n a u c h d a s D e n k e n ü b e r W i s s e n s c h a f t u n d v i e l e D i d a k t i k e r 
s c h w i m m e n m i t , o h n e z u w i s s e n w a s s i e t u n ' . 

9 . D i e d e r i c h ( i n A n d e r s o n 1 9 6 9 ) s c h r i j f t : ' D e v e l o p i n g a s c i e n t i f i c 
a t t i t u d e i s a n i m p o r t a n t g o a l o f s c i e n c e e d u c a t i o n ' . V e r v o l g e n s 
g e e f t h i j t w i n t i g ' c o m p o n e n t s o f t h e s c i e n t i f i c a t t i t u d e ' , w a a r i n 
i n d e r d a a d a l l e g e n o e m d e h o o g d r a v e n d e e i g e n s c h a p p e n v o o r k o m e n , 
z o a l s : h u m i l i t y , l o y a l i t y t o t r u t h , s c e p t i c i s m , s u s p e n d e d 
j u d g e m e n t , e t c . 

1 0 . I n e e n r e c e n t o n d e r z o e k a n t w o o r d t 8 8 1 v a n d e o n d e r v r a a g d e f y s i c i 
o n t k e n n e n d o p d e b e w e r i n g : ' S c h r i j v e r s e n s c h i l d e r s z i j n v e e l 
c r e a t i e v e r d a n ' n a t u u r w e t e n s c h a p p e r s ' ( L i j n s e , n o g n i e t g e p u b l i 
c e e r d ) . 

1 1 . De e e r s t e r e g e l v a n h e t i n v l o e d r i j k P S S C - l e e r b o e k ( 1 9 6 0 ) l u i d t : 
' P h y s i c s i s t h e f u n d a m e n t a l s c i e n c e o f t h e n a t u r a l w o r l d ' . V a n 
d e z e l f d e ' e m o t i o n e l e ' o r d e z i j n u i t s p r a k e n a l s d e n a t u u r k u n d i g e d i e 
o p z o e k i s n a a r ' t h e d e e p e s t n a t u r e o f m a t t e r ' e n ' t h e u n i t y o f t h e 
u n i v e r s e ' ( M a r x 1 9 8 3 ) . 

1 2 . D e z e k r i t i e k w o r d t u i t e r a a r d o o k d o o r g e t r o k k e n n a a r h e t n a t u u r 
w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r w i j s , z i e b i j v . V a n Dam ( 1 9 8 4 ) e n S c h a e f e r 
( 1 9 8 4 ) . 

1 3 . ' M a n n e l i j k e n a t u u r w e t e n s c h a p , m a n n e l i j k e a l c h e m i e ' , i s v o o r e e n 
d e e l g e b a s e e r d o p m a n n e l i j k e u t e r u s n i j d , o p h e t v e r l a n g e n n a a r d e 
c r e a t i e v a n i e t s w o n d e r b a a r l i j k s d o o r m a n n e l i j k v e r n u f t ' ( C h e s l e r 
1 9 7 9 ) . 

1 4 . D e z e s a m e n v a t t i n g i s h o o f d z a k e l i j k g e b a s e e r d o p v i e r r e v i e w a r t i k e 
l e n , n . 1 . v a n G a r d n e r ( 1 9 7 5 ) , H e a d ( 1 9 7 9 ) , H o l t o n ( 1 9 7 8 ) e n F i s c h 
( 1 9 7 7 ) . 
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