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Summary 

What image do f i r s t y e a r u n i v e r s i t y p h y s i c s s t u d e n t s have f rom 

n r o f e s s i o n a l p h y s i c i s t s ? T h i s q u e s t i o n has been i n v e s t i g a t e d u s i n g a 

s e m a n t i c d i f f e r e n t i a l approach, , To e n a b l e a b e t t e r i n t e r p r e t a t i o n the 

s t u d e n t s ' image o f p h y s i c i s t s i s compared w i t h t h e i r image o f s o c i a l 

s c i e n t i s t s . 

Bo th images a p p e a r t o be m a r k e d l y d i f f e r e n t . The s t u d e n t s ' image o f 

p h y s i c i s t s a p p e a r s t o c o n f o r m r e a s o n a b l y we 11 bo th to the 

c h a r a c t e r i s t i c s o f p h y s i c i s t s t h a t can be found i n the l i t e r a t u r e and 

to the i d e a s o f more e x p e r i e n c e d s t u d e n t s and p h y s i c i s t s 

t hemse1ves . 

I n l e i d i ng 

Op g rond van een l i t e r a t u u r s t u d i e i s i n een v o r i g a r t i k e l b e a r g u 

menteerd dat de ' g e m i d d e l d e ' p r o f e s s i o n e l e a c a d e m i s c h e n a t u u r k u n d i g e 

i n meer o f m i n d e r e mate gekenmerkt kan worden door b e p a a l d e p e r s o o n s 

kenmerken,, Kenmerken d i e , b i n n e n een t r a d i t i o n e l e w e t e n s c h a p s o p v a t 

t i n g , i n z e k e r e z i n a l s f u n c t i o n e e l g e z i e n kunnen worden voor een 

n a t u u r k u n d i g e w e t e n s c h a p s b e o e f e n i n g ( L i j n s e , 1985 ) . Z e l f s op de m i d 

d e l b a r e s c h o o l l i j k t a l een z e k e r e samenhang t u s s e n p e r s o o n s k e n m e r k e n 

van l e e r l i n g e n en v a k k e n k e u z e g e c o n s t a t e e r d te kunnen worden a l s 

a l t h a n s b u i t e n l a n d s o n d e r z o e k naa r de n e d e r l a n d s e s i t u a t i e g e ë x t r a p o 

l e e r d man w o r d e n . 

A a n g e z i e n e e r s t e - j a a r s n a t u u r k u n d e s t u d e n t e n i n o v e r g r o t e m e e r d e r 

h e i d hopen en v e r w a c h t e n l a t e r z e l f w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k te 

kunnen v e r r i c h t e n , z o n d e r daar o v e r i g e n s een a l te d u i d e l i j k b e e l d van 

te hebben (Foekema e „ a . , 197*1, L i j n s e , 198*1), d o e t z i c h de v r a a g v o o r 

i n h o e v e r r e deze s t u d e n t e n z i c h bewust z i j n van deze ' g e m i d d e l d e 

n a t u u r k u n d i g e ' » En i n h o e v e r r e ze z i c h daarmee ook verwant v o e l e n „ 

Deze v r a g e n vormen een d e e l p r o b l e e m van een b r e d e r e v r a a g s t e l l i n g , 

n . 1 . : met w e l k e d e n k b e e l d e n o m t r e n t ' n a t u u r k u n d e ' e e r s t e - j a a r s n a t u u r 

k u n d e - s t u d e n t e n e i g e n l i j k de u n i v e r s i t e i t b innenkomen. In v e r b a n d met 
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he t o n t w i k k e l e n van een n ieuw e e r s t e - j a a r s o n d e r w i j s p r o g r a m m a ' N a t u u r -

kunde en S a m e n l e v i n g ' hebben we naar deze d e n k b e e l d e n een o r i ë n t e r e n d 

o n d e r z o e k gedaan ( 1 ) . In d i t a r t i k e l w i l i k me e c h t e r b e p e r k e n t o t de 

d e n k b e e l d e n o m t r e n t de n a t u u r k u n d i g e » 

0 n de r zoe k s op ze t en ui t v o e r i ng 

Het o n d e r z o e k vond p l a a t s door m i d d e l van e e n v r a g e n l i j s t d i e . w e r d 

v o o r g e l e g d aan e e r s t e - j a a r s s t u d e n t e n met h o o f d v a k n a t u u r - en s t e r r e n 

kunde o f b i j v a k n a t u u r k u n d e . D i t i s gedaan i n de maand o c t o b e r , dus 

nog i n het b e g i n van hun s t u d i e . De b e d o e l i n g van de v r a g e n l i j s t i s 

zowel m o n d e l i n g a l s s c h r i f t e l i j k t o e g e l i c h t . De u i t r e i k i n g gebeurde op 

naam aan het e i n d van een normaal na tuu rkundeco1 l e g e ; n i e t u i t g e r e i k t e 

e x e m p l a r e n z i j n d a a r n a p e r p o s t v e r s t u u r d . , De v r a g e n l i j s t was a n o n i e m . 

I n g e v u l d e e x e m p l a r e n konden p e r s o o n l i j k o f pe r p o s t worden i n g e l e v e r d . 

Na v i e r weken i s een s c h r i f t e l i j k e ' a a n m a n i n g ' r o n d g e s t u u r d „ 

Omdat een g e p r e c o d e e r d e g e s l o t e n v r a g e n l i j s t a l t i j d s l e c h t s g l o b a l e 

i n f o r m a t i e v e r s c h a f t , d i e m o g e l i j k i n t e r p r e t a t i e p r o b l e m e n b i e d t b i j 

he t u i t w e r k e n , i s ook nog een v i j f t a l i n t e r v i e w s a f genomen. V i j f 

v r i j w i l l i g e r s h e b b e n , nadat ze de v r a g e n l i j s t hadden i n g e v u l d , h u n 

an twoorden t o e g e l i c h t en de v r a a g s t e l l i n g b e c o m m e n t a r i e e r d . 

De p r e c i e s e re spons op de v r a g e n l i j s t i s e n i g s z i n s o n d u i d e l i j k omdat 

op he t moment van afname reeds een a a n t a l e e r s t e - j a a r s was omgezwaa id , 

o f van de u n i v e r s i t e i t v e r d w e n e n . Op g rond van i n f o r m a t i e van de 

s t u d i e m e n t o r s c h a t t e n w i j de re spons op 65%„ Het a a n t a l g e r e t o u r n e e r d e 

v r a g e n l i j s t e n b e d r o e g 7 K Er i s geen v e r d e r u i t v a l - o n d e r z o e k gedaan 

naar de g roep van n o n - r e s p o n d e n t e n , , Om een u i t g e b r e i d e r r e f e r e n t i e 

kade r t e s c h e p p e n voo r de i n t e r p r e t a t i e van de v r a g e n l i j s t i s ze ook 

v o o r g e l e g d aan twee g r o e p e n o u d e r e - j a a r s s t u d e n t e n ( v i j f d e j a a r s o f 

meer , t o t a a l 23 r e s p o n d e n t e n ) , d i e b e z i g waren met he t v o l g e n van hun 

l e r a a r s o p l e i d i n g „ Vanwege d e z e keuze v o o r de l e r a a r s o p l e i d i n g kan deze 

g roep n i e t z o n d e r meer a l s r e p r e s e n t a t i e f v o o r a l l e o u d e r e - j a a r s 

worden g e z i e n . 

He t o n d e r z o e k s i ns t rument 

In h e t o n d e r z o e k i s g e b r u i k gemaakt van de methode van de ' s e m a n 

t i s c h e d i f f e r e n t i a a l ' , ( z i e b i j v . D u y k e r , Dudink en V r o o n 1981, p.23*t; 

de L a n d s h e e r e , 1973, P o 1 6 8 ; F i s h b e i n en A j z e n , 1975, p.,73; Brown and 

Brown, 1 9 7 2 ) . Deze methode word t i n de p s y c h o l o g i e v e e l g e b r u i k t i n 

a t t i t u d e - o n d e r z o e k en om de p s y c h o l o g i s c h e b e t e k e n i s van b e g r i p p e n te 

m e t e n . (. . . . i t i s p r o b a b l y t o d a y ' s most w i d e l y used a t t i t u d e -

m e a s u r i n g i n s t r u m e n t , F i s h b e i n e n - A j z e n , 1 9 7 5 ) . Een s e m a n t i s c h e d i f f e 

r e n t i a a l b e s t a a t u i t een a a n t a l s c h a l e n , i e d e r b e s t a a n d e u i t twee 

p o l a i r t e g e n g e s t e l d e woorden ( b . v . g o e d - s l e c h t , m o o i - l e l i j k ) , g e s c h e i 

den d o o r e e n 7 _ p u n t s v e r d e l i n g ( z i e t a b e l l ) . 

De p r o e f p e r s o o n k r i j g t nu een s t i m u l u s - b e g r i p aangeboden en moet dan 
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v e r v o l g e n s d i t b e g r i p s c o r e n op i e d e r van de 7 - p u n t s s c h a l e n . In het 
g e v a l van a t t i t u d e - o n d e r z o e k z i j n de mees te s c h a l e n van z u i v e r e v a l u a 
t i e v e a a r d , vanwege de ' e v a l u a t i v e and a f f e c t i v e n a t u r e ' van he t 
a t t i t u d e b e g r i p . In ons g e v a l g i n g het e c h t e r n i e t om d i t t ype a t t i t u 
d e - o n d e r z o e k , maar om de v r a a g naar ' h e t b e e l d van de n a t u u r k u n d i g e ' 
b i j e e r s t e - j a a r s n a t u u r k u n d e s t u d e n t e n . Z o ' n b e e l d i s v e e l e e r opgebouwd 
u i t meer o f m i n d e r bewus te , mede ' i n h o u d e l i j k ' g e k l e u r d e meningen en 
( v o o r - ) o o r d e l e n , d i e i n s t e r k e r e o f zwakkere mate worden aangehangen . 
Daarom b e s t a a t ons i n s t r u m e n t n i e t u i t puur a f f e c t i e v e en e v a l u a t i e v e 
s c h a l e n ( g o e d - s l e c h t , e t c ) maar u i t s c h a l e n d i e w e l i s w a a r een a f f e c 
t i e v e l a d i n g h e b b e n , doch tevens b e t r e k k i n g hebben op c o g n i t i e s 
( ' o p i n i o n s , b e l i e f s ' ) t en a a n z i e n van het t e o n d e r z o e k e n o b j e c t , ( b . v . 
o b j e c t i e f - s u b j e c t i e f ) . A a n g e z i e n i n de b i j g e v o e g d e i n s t r u c t i e van de 
s t u d e n t e n g e v r a a g d werd aan t e geven i n h o e v e r r e de g e g e v e n , b i p o l a i r 
g e o r d e n d e , s t i m u l u s - w o o r d e n van t o e p a s s i n g z i j n op het te o n d e r z o e k e n 
o b j e c t , kunnen we zeggen dat we, i n termen van F i s h b e i n en A j z e n 
( 1 9 7 5 ) , v o o r i e d e r van de s c h a l e n een ' b e 1 i e f - s t r e n g t h 1 m e t e n . 
De k e u z e van de t w i n t i g s c h a l e n i s gedaan op g rond van i n de l i t e r a 
t u u r v e r m e l d e p e r s o o n s - e i g e n s c h a p p e n van n a t u u r k u n d i g e n ( L i j n s e , 1985) 
en op g rond van i n verwant o n d e r z o e k g e b r u i k t e s c h a l e n ( B r u s h , 1979, 
L e i j d e s d o r f f e . a . 198O ; M i k e l s k i s 1981 ) . D a a r b i j i s e r v o o r g e z o r g d 
dat e r zowel p e r s o o n s k e n m e r k e n z i j n opgenomen d i e g e z i e n kunnen worden 
a l s f u n c t i o n e e l v o o r een goede b e r o e p s u i t o e f e n i n g , a l s kenmerken d i e 
l i g g e n op he t g e b i e d van omgaan met s o c i a l e r e l a t i e s en e m o t i o n a l i t e i t 
2) ( z i e t a b e l 1 ) . 

De s c h a l e n z i j n i n w i l l e k e u r i g e v o l g o r d e g e r a n g s c h i k t , w a a r b i j e r v o o r 
g e z o r g d i s da t aan d e z e l f d e kant van de s c h a l e n , woorden met d u i d e l i j k 
p o s i t i e v e en n e g a t i e v e g e v o e l s w a a r d e e l k a a r a f w i s s e l e n . 
Aan de s t u d e n t e n i s g e v r a a g d op d e z e t w i n t i g s c h a l e n aan te geven wat 
z i j van t o e p a s s i n g v i n d e n v o o r de ' g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e ' . O o r 
s p r o n k e l i j k was a l s s t i m u l u s - b e g r i p de ' t y p i s c h e n a t u u r k u n d i g e ' 1 g e k o 
z e n , maar h i e r t e g e n werd h e t bezwaar a a n g e v o e r d dat d e z e f o r m u l e r i n g 
w e l l i c h t te s t e r k zou a p p e l l e r e n aan gangbare o v e r d r e v e n s t e r e o t y p e 
r i n g e n . Op z i c h l i j k t he t i n d e r d a a d v e e l z e g g e n d e r , a f g e z i e n nog van 
het voo r gaande b e z w a a r , een b e e l d t e k r i j g e n van wat de s t u d e n t e n z i e n 
a l s de ' g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e ' , omdat d i t nauwer zou kunnen a a n 
s l u i t e n b i j hun z e l f b e e l d . Een bezwaar van v r a g e n naa r " h e t g e m i d d e l 
d e ' kan e c h t e r wel z i j n da t de v r a a g s t e l l i n g a l l e e n a l de n e i g i n g 
o p r o e p t t o t een w e i n i g ex t reme s c o r i n g . D i t i s e c h t e r n i e t v e r d e r 
nagegaan . Omdat een i n t e r p r e t a t i e van a b s o l u t e s c o r e s op p e r s o o n s 
e i g e n s c h a p p e n z e e r l a s t i g i s ( z i e : L i j n s e , 1985, noot 3) i s g e s t r e e f d 
naar een r e l a t i e v e m e t i n g . D i t i s gedaan door een a p a r t e m e t i n g van 
he t b e e l d van de ' g e m i d d e l d e s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r ' . Het v o o r d e e l 
h i e r v a n i s da t d i t een g r o e p mensen i s met een e n i g s z i n s v e r g e l i j k b a r e 
s o c i a a l - e c o n o m i s c h e en i n t e l l e c t u e l e a c h t e r g r o n d waa rdoor e v e n t u e l e 
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v e r s c h i l l e n v e e l zeggender z i j n . We s l u i t e n h i e r m e e n a t u u r l i j k wel aan 
b i j he t g e b r u i k e l i jke o n d e r s c h e i d t u s s e n 3 - en Y " w e t e n s c n a P P e n t w a t , 
z o a l s b e k e n d , ook wel v e r t a a l d w o r d t i n ' z a c h t e ' en ' h a r d e ' w e t e n 
s c h a p p e n . De r e s u l t a t e n kunnen d e r h a l v e ook g e ï n t e r p r e t e e r d worden 
v a n u i t de v r a a g i n h o e v e r r e h e t b e e l d van de w e t e n s c h a p s g e b i e d e n 
g e ï d e n t i f i c e e r d w o r d t met he t b e e l d van de b e o e f e n a a r s van d e z e w e t e n 
s c h a p s g e b i e d e n . Om een o n a f h a n k e l i j k e s c o r i n g van de b e e l d e n van b e i d e 
s o o r t e n w e t e n s c h a p p e r s te w a a r b o r g e n , i s n i e t a l l e e n i n de i n s t r u c t i e 
g e v r a a g d de s c o r i n g e n n i e t o n d e r l i n g t e v e r g e l i j k e n , maar z i j n ook een 
a a n t a l s c h a l e n v o o r de s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r omgekeerd t e n o p z i c h t e 
van de o v e r e e n k o m s t i g e s c h a l e n v o o r de n a t u u r k u n d i g e . T e n s l o t t e z i j n 
twee 5 -punt s L i k e r t s c h a l e n ( z i e t a b e l 3) t o e g e v o e g d , w a a r i n de s t u 
d e n t e n g e v r a a g d werden i n h o e v e r r e z i j z i c h z e l f ve rwan t v o e l d e n ( l = 
h e e l e r g ; 5 = h e l e m a a l n i e t ) met de b e i d e b e e l d e n d i e z i j z e l f i n g e 
v u l d h a d d e n . T e n s l o t t e z i j v e r m e l d da t h e t b e s c h r e v e n i n s t r u m e n t t e r 
i n h o u d e l i j k e en m e t h o d o l o g i s c h e b e o o r d e l i n g i s v o o r g e l e g d aan een 
a a n t a l f y s i c i , v a k d i d a c t i c i en m e t h o d o l o g e n , en op g rond van hun 
commentaar i s b i j g e s t e l d . V e r d e r e e m p i r i s c h e v a l i d e r i n g i s n i e t t o e g e 
p a s t . 

° « s u l t a t e n 
T a b e l 1 g e e f t de a n t w o o r d p r o f i e l e n weer van de e e r s t e - j a a r s 

n a t u u r k u n d e - s t u d e n t e n voo r zowel de g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e a l s de 
g e m i d d e l d e s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r . Ook z i j n de r e s u l t a t e n v o o r de 
o u d e r e - j a a r s s t u d e n t e n a a n g e g e v e n . De v e r s c h i l l e n i n de b e a n t w o o r d i n g 
t u s s e n de b e e l d e n van de n a t u u r k u n d i g e en van de s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r 
z i j n v o o r de e e r s t e - j a a r s en o u d e r e - j a a r s g roep a f z o n d e r l i j k g e t o e t s t 
met een g e p a a r d e T - t e s t . Voo r de e e r s t e - j a a r s (n=7l) b l e k e n de v e r 
s c h i l l e n op 17 s c h a l e n s i g n i f i c a n t ( < 0 ,01) en v o o r de o u d e r e - j a a r s 
(n=23) op 10 s c h a l e n (p < 0,01). 

Ook he t v e r s c h i l i n h e t b e e l d van de n a t u u r k u n d i g e t u s s e n e e r s t e en 
o u d e r e j a a r s i s g e t o e t s t , maar da t b l e e k op geen e n k e l e s c h a a l t o t 
s i g n i f i c a n t i e te l e i d e n (p '< 0 , 0 5 ) . E e n z e l f d e p r o c e d u r e v o o r he t b e e l d 
van de s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r g a f 5 s i g n i f i c a n t v e r s c h i l l e n d e , s c h a l e n 
(p < 0 , 0 5 ) . 

O v e r z i e n we de a b s o l u t e s c o r e s op a l l e t w i n t i g s c h a l e n , dan s p r i n g t 
p e r g roep s t u d e n t e n d i r e c t he t g r o t e eh s y s t e m a t i s c h e v e r s c h i l i n he t 
oog t u s s e n de ' g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e ' en de ' g e m i d d e l d e s o c i a l e 
w e t e n s c h a p p e r ' , t e r w i j l de s c o r e s van b e i d e g r o e p e n s t u d e n t e n g r o t e 
o v e r e e n k o m s t v e r t o n e n . 

T e n e i n d e de v e r s c h i l l e n i n h e t b e e l d van de n a t u u r k u n d i g e en de. s o 
c i a l e w e t e n s c h a p p e r b e t e r t e kunnen i n t e r p r e t e r e n i s op de r e s u l t a t e n 
v o o r de e e r s t e - j a a r s g roep een e x p l o r a t i e v e f a c t o r - a n a l y s e t o e g e p a s t . 
Een d r i e - f a c t o r o p l o s s i n g b l e e k v o o r h e t b e e l d van de n a t u u r k u n d i g e 
een z e e r b e v r e d i g e n d e s t r u c t u u r op t e l e v e r e n . T a b e l 2 g e e f t deze 
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c r e a t i e f 1 2 o 3 f ^ . ^ 5 6 7 ian tas i e 1 oos 

eerzucht ig 1 2 3 U x ' l x 5 6 7 niet eerzucht ig X * 

o n p a r t i j d i g 1 2 3 o > +** _x,̂ ^5 6 7 bevooroordee1d X 

nieuwsgier ig 1 2 r < * f 5 6 7 onge ïn te resseerd X 

i n te11 i gent 1 2 K 3 > A <* 5 6 7 dom X X 

verstandig 1 2 y y V 5 6 7 onve rs tand i g 

betrouwbaar 1 2 3+1 5 6 7 onbetrouwbaar X 

o b j e c t i e f 1 2 3 / + <• 7 * * 6 7 s ubjee t i e f X X 

ee r1 i j k 1 2 3 A « * l T 5 6 7 oneer l i j k 

i j v e r i g 1 2 6 7 lui X X i 

s tar 1 2 3 >^o"x>5 6 7 f lexi be 1 X 

conservat ie f 1 2 3 + 4 o gv> 6 7 prog ress i e f X X X 

hard 1 n 3 y » x<5 6 7 zach t X X 

egocentr ich 1 2 3+ / <<x 5> 6 7 soc i aa1 X X X 

ongevoelig 1 2 3 +)> x f 6 7 gevoe1i g X X X 

gesloten 1 2 3 + < / < » o / s 6 7 open X X 

koud 1 2 3 \>h 5 6 7 warm X 

berekenend 1 2 O 1 » X ^ 6 7 spontaan X X X 

rat ioneel l 2 *o3 + '1 x f> 6 7 i n t u ï t i e f X X 

scept isch | 2 0 V 3 + I) x»-'' 5 6 7 van goed 
ve r t rouwen 

X 

.3 

ra ra —1 

0 Ie j r s . : natuurkundigen (n = 71) 
Oi Qj ra 

° Ie j r s . : natuurkundigen (n = 71) 
-1 

d i 

+ oudere j a a r s : natuurkundigen (n = 23) 
Q . 

ra 
CL 

ra O 

O — -o le j r s . : soc.Wetenschapper 
—( 

É 
H 

1 
n 

X oudere j r s . : soc.wetenschapper ra 
UI 

ra 
i/> ra 

0 u n i v e r s i t a i r e natuurkundigen 

ra c Ui 

- -1 
ra 
-1 

ü , 
-\ • 

* De volgorde en ordening van de schalen in deze tabel heeft A 
UI 

UI 

plaats gevonden op grond van een onderliggende fac tor 
structuur en wi jkt derhalve af van het f e i t e l i j k gebruikte 

O 

O 
•o 13 

instrument. 

Tabel 1: P r o f i e l van de gemiddelde natuurkundige en soc ia le 
0 

0 

O 

O 

wetenschapper 
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T a b e l 2 

F a c t o r s t r u c t u u r van het b e e l d da t de o n d e r z o c h t e g roep l e j a a r s 

s t u d e n t e n had van de g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e » 

f a c t o r 1 f a c t o r 2 f a c t o r 3 

•1. c r e a t i e f 0 ,48 f a n t a s i e l o o s 

2. e e r z u c h t i g 0,60 n i e t e e r z u c h t i g 

3o o n p a r t i j d i g 0,49 - b e v o o r o o r d e e l d 

4. n i e u w s g i e r i g 0,70 ngei n t e r e s s e e r d 

5o i n t e 1 1 i gen t 0,65 dom 
6. v e r s t a n d i g 0,51 o n v e r s t a n d i g 

7. b e t r o u w b a a r 0 ,50 o n b e t r o u w b a a r 

8. o b j e c t i e f 0 ,80 s u b j e c t i e f 

9. e e r 1 i j k 0,58 o n e e r 1i jk 

10. i j ve r i g 0 ,57 l u i 
11. s ta r - 0 ,42 0 ,49 f l e x i be1 
12. c o n s e r v a t i e f 0,79 p r o g r e s s i e f 

13. ha rd 0 ,40 z a c h t 
14. e g o c e n t r i s c h 0,64 s o c i aa1 

15. ongevoe1 i g 0 ,53 g e v o e l i g 

16. open - 0 ,40 0,66 ges l o t e n 

17. wa rm 0 ,67 koud 
18. s p o n t a a n 0,70 b e r e k e n e n d 

19. i n t u i t i e f 0,60 r a t i o n e e l 
2 0 . van goed v e r t r o u w e n 0,41 s c e p t i s c h 

s t r u c t u u r w e e , w a a r b i j a l l e e n f a c t o r l a d i n g e n g r o t e r dan 0,32 z i j n 
weergegeven ( b e r e k e n d met b e h u l p van SPSS, v a r i m a x r o t a t i e , K a i s e r 
n o r m a l i s a t i e ) . 

De d o o r deze d r i e f a c t o r e n v e r k l a a r d e v a r i a n t i e b e d r a a g t 5 0 , 5 % . De 
o v e r e e n k o m s t t u s s e n o u d e r e - j a a r s en e e r s t e j a a r s s t u d e n t e n ten a a n z i e n 
van hun b e e l d van de n a t u u r k u n d i g e v o l g t ook u i t h e t f e i t da t de 
r ^ r + o r s t r u c t u u r n i e t e s s e n t i e e l v e r a n d e r t wanneer een f a c t o r a n a l y s e op 
b e i d e g r o e p e n g e z a m e n l i j k word t u i t g e v o e r d (op de o u d e r e j a a r s g roep 
a f z o n d e r l i j k kan vanwege h e t k l e i n e a a n t a l s t u d e n t e n (n=23) geen 
b e t r o u w b a r e f a c t o r - a n a l y s e worden u i t g e v o e r d ) . 

Op de v r a a g met w i e z i j z i c h z e l f ve rwant v o e l d e n werd d o o r de e e r s t e 
j a a r s geantwoord z o a l s weergegeven i n t a b e l 3» 

T o t z o v e r een weergave van de k w a n t i t a t i e v e a n a l y s e . 
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T a b e l 3 
Met w ie v o e l j e j e z e l f verwant 

(n=7l) ( i n %) 
h e e l he lemaa l 

e r g n i e t 

gem. 

s c o r e 

s t d . 

d e v . 

met de gem. n a t u u r k u n d i g e 

met de g e m . s o c . w e t . 

1 2 3 4 5 
met de gem. n a t u u r k u n d i g e 

met de g e m . s o c . w e t . 
0 29 32 25 13 
0 18 21 27 35 

3,22 

3,79 

1,02 

1,11 

I n t e r p r e t a t i e en di s c u s s i e 

O v e r z i e n we de a b s o l u t e s c o r e s op de t w i n t i g s c h a l e n , dan v a l l e n 
twee a s p e c t e n o n m i d d e l l i j k o p . In de e e r s t e p l a a t s i s e r een d u i d e l i j k 
v e r s c h i l i n he t b e e l d van de g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e en de g e m i d d e l d e 
s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r , z o a l s da t zowel door o u d e r e - j a a r s a l s e e r s t e 
j a a r s s t u d e n t e n wordt g e z i e n . B l i j k b a a r wordt het b e e l d van ' de w e t e n 
s c h a p p e r ' g e n u a n c e e r d i n de ' n i e u w s g i e r i g e r a t i o n e l e n a t u u r k u n d i g e ' en 
de ' i n t u ï t i e v e s u b j e c t i e v e s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r ' . D i t d u i d t e r op dat 
e v e n t u e l e s t e r e o t y p e o p v a t t i n g e ' n o v e r ' h a r d e ' en ' z a c h t e ' we ten schap 
i n d e r d a a d l e i d e n t o t d e z e l f d e s t e r e o t y p e o p v a t t i n g e n ten a a n z i e n van 
de b e o e f e n a a r s van b e i d e t ypen w e t e n s c h a p . Deze s t e r e o t y p e r i n g v a l t 
n i e t z o n d e r meer samen met een e v a l u a t i e v e b e o o r d e l i n g i n termen van 
goed o f s l e c h t . D i t b l i j k t b i j v o o r b e e l d u i t de f a c t o r - a n a l y s e . De 
f a c t o r e n v o o r de n a t u u r k u n d i g e ( t a b e l 2) kunnen a-ls v o l g t g e ï n t e r p r e 
t e e r d w o r d e n . De t w i n t i g s c h a l e n l i j k e n te kunnen worden o p g e s p l i t s t 
i n twee g r o e p e n : de ene g roep (1 t/m 10) l i j k t v o o r a l b e t r e k k i n g te 
hebben op de ' n a t u u r k u n d i g e a l s w e t e n s c h a p p e r ' en de andere groep (11 
t/m 20) op de ' n a t u u r k u n d i g e a l s m e n s ' . De e e r s t e f a c t o r g e e f t dan een 
g roep e i g e n s c h a p p e n d i e i n v e r b a n d g e b r a c h t kunnen worden met ' g o e d 
wetenschap b e d r i j v e n ' , en de n a t u u r k u n d i g e n s c o r e n h i e r o p d u i d e l i j k 
p o s i t i e f . A l t h a n s g e z i e n v a n u i t h e t s t a n d p u n t van de n a t u u r k u n d i g e 
w e t e n s c h a p , z o a l s b e s c h r e v e n i n L i j n s e ( 1985 ) . Een g e ï n t e r v i e w d e z e g t 
b i j v o o r b e e l d : ' . . . e e n n a t u u r k u n d i g e b e h o o r t t o c h e i g e n l i j k o n p a r t i j d i g 
te z i j n omdat het een w e t e n s c h a p p e r i s , en j e ve rwach t van hem toch 
een b e p a a l d e i n t e l l i g e n t i e z o d a t h i j z i c h op een b e p a a l d moment toch 
o n p a r t i j d i g kan z e t t e n . En van n a t u r e b e h o o r t h i j t o ch n i e u w s g i e r i g te 
z i j n , omdat h i j we tenschap i s gaan d o e n ' . 

En een a n d e r ' N o u , j e kunt i . h . a . m i s s c h i e n s t e l l e n dat de n a t u u r k u n 
d i g e z i c h i e t s o b j e c t i e v e r o p s t e l t dan de s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r , en 
dat de l a a t s t e e e r d e r g e n e i g d i s u i t g e s p r o k e n meningen te hebben o v e r 
i e t s . . . . . i k denk , da t h e t ook wat m inder w e t e n s c h a p p e l i j k i s , voo r 
z o v e r j e da t kunt z e g g e n . ' 

De tweede o n a f h a n k e l i j k e g roep s c h a l e n (11 t/m 20) b e t r e f t dan een 
a a n t a l e i g e n s c h a p p e n d i e n i e t z o z e e r d i r e c t samenhangen met het doen 
van goed w e t e n s c h a p p e l i j k werk i n de n a t u u r k u n d e , maar nu eenmaal v/el 
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het type mensen kunnen k a r a k t e r i s e r e n dat d a a r v o o r k i e s t . Deze g roep 
van 10 s c h a l e n b l i j k t weer i n twee o n a f h a n k e l i j k e f a c t o r e n ui t een te 
v a l l e n , d i e , z i j he t met e n i g e m o e i t e , a l s v o l g t g e ï n t e r p r e t e e r d 
zouden kunnen w o r d e n . 

F a c t o r 2 h e e f t b e t r e k k i n g op he t f u n c t i o n e r e n i n s o c i a a l - m a a t s c h a p p e 
l i j k e r e l a t i e s (hoogs te l a d i n g : p r o g r e s s i e f - c o n s e r v a t i e f , s o c i a a l -
e g o c e n t r i s c h ) , t e r w i j l f a c t o r 3 meer b e t r e k k i n g l i j k t te hebben op het 
meer e m o t i o n e e l f u n c t i o n e r e n i n p e r s o o n l i j k e r e l a t i e s ( hoog s te l a d i n g : 
warm-koud, s p o n t a a n - b e r e k e n e n d , g e s l o t e n - o p e n ) . 

Een g e ï n t e r v i e w d e z e g t b i j v o o r b e e l d : 'wa rm-koud , j a . . . d aa r denk i k 
gewoon aan e m o t i e s en r a t i o en een w e t e n s c h a p p e r , v o o r a l een n a t u u r 
k u n d i g e , i s t o c h v o o r a l r a t i o n e e l i n g e s t e l d ' . En een a n d e r : 'Nou j a , 
dan kom j e op d i n g e n u i t a l s r a t i o n a l i t e i t . Een s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r 
word t g e a c h t g e v o e l t e h e b b e n , d i e houdt z i c h b e z i g met s o c i a l e d i n g e n 
„ „ „ ' O f : ' . . . want m i s s c h i e n w i l i k h e t voo r m i j z e l f ook wel n i e t 
e r k e n n e n dat n a t u u r k u n d i g e n maar r a t i o n e l e i d i o t e n z i j n , z o n d e r e n i g 
g e v o e l ' „ 

V o l g e n s deze g e s c h e t s t e i n t e r p r e t a t i e s komt de g e m i d d e l d e n a t u u r k u n 
d i g e dan naar v o r e n a l s iemand d i e r e d e l i j k hoog t o t hoog s c o o r t op 
een a a n t a l ' h a r d e ' , v o o r n a m e l i j k a l s p o s i t i e f e r v a r e n , ' w e t e n s c h a p p e 
l i j k e ' e i g e n s c h a p p e n ; d i e i n de s o c i a a l - m a a t s c h a p p e l i j k e omgang ' n o r 
m a a l ' u i t de v o e t e n k a n , a l h o e w e l g e n e i g d z i c h d a a r b i j meer op z i c h 
z e l f dan op de ande r t e r i c h t e n , maar i n de e m o t i o n e e l - c o m m u n i c a t i e v e 
s f e e r d u i d e l i j k n e g a t i e f s c o o r t . Voo r de s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r i s d i t 
b e e l d d u i d e l i j k a n d e r s , wat o . a . ook b l i j k t u i t een a a n z i e n l i j k m i n d e r 
g e p r o n o n c e e r d e f a c t o r s t r u c t u u r . D i t a n d e r e b e e l d o n t s t a a t e n e r z i j d s 
d o o r d a t de s o c i a l e w e t e n s c h a p p e r a l s mens n i e t a l l e e n a l s e m o t i o n e e l 
en s o c i a a l c o m m u n i c a t i e v e r w o r d t g e z i e n , maar a n d e r z i j d s ook omdat 
deze e i g e n s c h a p p e n nu ook a l s f u n c t i o n e l e r worden g e z i e n v o o r hun 
o v e r i g e n s ' z a c h t e r e ' w e t e n s c h a p p e l i j k e w e r k . 

V e r g e l i j k e n we h e t b e e l d van onze g roep e e r s t e - j a a r s s t u d e n t e n met 
da t gene wat u i t de l i t e r a t u u r o v e r de n a t u u r k u n d i g e naar v o r e n komt 
( L i j n s e , " ' 8 5 ) dan z i e n we een g r o t e - o v e r e e n k o m s t . We kunnen dus 
c o n c l u d e r e n dat deze e e r s t e - j a a r s s t u d e n t e n e i g e n l i j k een v e r r a s s e n d 
goed b e e l d hebben van de g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e ( a l t h a n s v o o r z o v e r 
d i t i n s t r u m e n t d a a r o v e r i n f o r m a t i e v e r s c h a f t ) . Deze c o n c l u s i e w o r d t 
n i e t a l l e e n o n d e r s t r e e p t door de. g r o t e o v e r e e n k o m s t t u s s e n de s c o r e s 
van e e r s t e - e n o u d e r e - j a a r s s t u d e n t e n ( t a b e l 1 ) , maar ook door v e r g e 
l i j k i n g met h e t o n d e r z o e k van L e i j d e s d o r f f e . a . ( 1 9 8 0 ) . Deze a g t e u r s 
hebben een g roep van t w i n t i g v a s t e s t o f f y s i c i van de U n i v e r s i t e i t van 
Amsterdam een s e m a n t i s c h e d i f f e r e n t i a a l o v e r de n a t u u r k u n d i g e l a t e n 
i n v u l l e n . Hun r e s u l t a t e n , v o o r z o v e r e n i g s z i n s . v e r g e l i j k b a a r , z i j n 
^ v n e e n s i n t a b e l 1 w e e r g e g e v e n . D a a r u i t z i e n we dat e r een d u i d e l i j k e 
ove reenkoms t b e s t a a t t u s s e n deze ' z e l f b e e l d e n ' van a c a d e m i s c h e f y s i c i 
en he t b e e l d van o n z e e e r s t e j a a r s s t u d e n t e n . A l l e e n op de s c h a l e n : 
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c r e a t i e f - f a n t a s i e l o o s en o p e n - g e s l o t e n i s een d u i d e l i j k e a f w i j k i n g i n 
de p o s i t i e v e r i c h t i n g van s o c i a a l - w e n s e l i j k e b e a n t w o o r d i n g . 

Het p r o b l e e m dat b e p a a l d e an twoorden nu eenmaal s o c i a a l w e n s e l i j k e r 
z i j n dan a n d e r e , s p e e l t ook een r o l i n de r e s u l t a t e n op onze v r a a g 
naar het g e v o e l van v e r w a n t s c h a p b i j onze s t u d e n t e n met de door hun 
z e l f g e s c h e t s t e b e e l d e n . De i n e e r s t e i n s t a n t i e v e r r a s s e n d e u i t k o m s t 
da t niemand van de o n d e r v r a a g d e s t u d e n t e n z i c h h e e l e r g ve rwant v o e l t 
met de g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e , word t b e g r i j p e l i j k a l s we het v o l g e n 
de b e d e n k e n . Niemand v o e l t z i c h h e e l e r g verwant met een ' g e m i d d e l d 
b e e l d ' , omdat i e d e r a l t i j d wel een paa r e i g e n s c h a p p e n h e e f t , waarvan 
h i j v i n d t da t d i t n i e t zo i s . D a a r n a a s t vormt het f e i t dat de g e m i d 
d e l d e n a t u u r k u n d i g e ook e i g e n s c h a p p e n h e e f t d i e a l s n e g a t i e f e r v a r e n 
worden , een d u i d e l i j k e be lemmer ing om j e z e l f daarmee te w i l l e n i d e n t i 
f i c e r e n (en j u i s t wel met de ' g o e d e ' k a n t e n van b i j v o o r b e e l d de s o 
c i a l e w e t e n s c h a p p e r ) . 

Een g e ï n t e r v i e w d e z e g t b i j v o o r b e e l d : ' J a , ik zou me dan verwant moeten 
v o e l e n met een v o o r o o r d e e l wat ik o v e r b e p a a l d e mensen zou moeten 
hebben en dan zou i k he t gewoon o v e r m e z e l f h e b b e n , en da t verdom i k ' . 
En een a n d e r : ' J a , j e ben t op een gegeven moment ook z e l f n a t u u r k u n 
d i g e en dan z e t j e j e z e l f ook i n da t p l a a t j e . . . Men dwingt j e toch 
wel v e e l i n d i t p l a a t j e , da t j e t o ch zo bekeken w o r d t ' . 
T e r w i j l een de rde z e g t : 'Nu da t z i j n dan b e p a a l d e e i g e n s c h a p p e n van de 
g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e , z o a l s ik d i e heb a a n g e g e v e n , dat z i j n mees 
t a l de p o s i t i e v e , d a a r v a n zeg i k , nou d i e heb i k ook w e l . En dat komt 
dan min o f meer v o o r t u i t de o p s t e l l i n g d i e j e heb t a l s 
n a t u u r k u n d i g e ' . 

In he t l i c h t van deze n u a n c e r i n g e n moeten dus de r e s u l t a t e n van t a b e l 
4 g e ï n t e r p r e t e e r d w o r d e n . 

Wel i s d u i d e l i j k da t d e z e v r a a g naar p e r s o o n l i j k e ve rwan t s chap een 
z e k e r e w e e r s t a n d o p r o e p t . Voo r sommige s t u d e n t e n r i c h t t e d i e w e e r s t a n d 
z i c h ook op het i n v u l l e n van de t w i n t i g s c h a l e n z e l f . D i t b l i j k t 
b i j v o o r b e e l d u i t commentaren a l s : ' s p r e k e n van g e m i d d e l d e n met b e t r e k 
k i n g t o t mensen i s b e l a c h e l i j k ' , ' d e z e v r a g e n z i j n s o c i o l o g i s c h e o n 
z i n ' , ' d e b l a d z i j d e n o v e r de g e m i d d e l d e n a t u u r k u n d i g e en s o c i a l e 
w e t e n s c h a p p e r v i n d i k f l a u w e k u l ' , hoewel e r u i t e r a a r d ook ande re 
commentaren werden g e g e v e n , a l s : ' i k v i n d he t wel een leuke v r a a g ' , 
o f : ' i k vond i n d e r d a a d a l l e d i n g e n wel v r i j z i n n i g d i e e r genoemd 
we r d e n 1 . 

Hoe g e r e c h t v a a r d i g d d e z e k r i t i e k op z i c h ook genoemd kan worden , toch 
ben i k van mening dat he t z i n v o l i s om de ' b e l i e f s ' d i e met name ook 
natuurkunde. -s t u d e n t e n o n g e t w i j f e l d hebben ten a a n z i e n van de n a t u u r 
k u n d i g e z i c h t b a a r en daarmee b e s p r e e k b a a r te maken. D i t o r i ë n t e r e n d e 
o n d e r z o e k i s d a a r i n , naar m i j n o o r d e e l , b i n n e n a l l e b e p e r k i n g e n van de 
o p z e t en g e v o l g d e methode, t o c h t o t op r e d e l i j k e hoog te g e s l a a g d , 
a l h o e w e l g e n e r a l i s e r i n g z e k e r n i e t zonde r meer m o g e l i j k i s . 
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Res t t e n s l o t t e de v r a a g o f d i t o n d e r z o e k ook e n i g e r e l a t i e h e e f t met 
he t n a t u u r k u n d e - o n d e r w i j s „ Voo r wat b e t r e f t he t u n i v e r s i t a i r n a t u u r -
k u n d e - o n d e r w i j s b e t e k e n t d i t , m i j n s i n z i e n s , dat s t u d e n t e n met een 
r e d e l i j k b e e l d de u n i v e r s i t e i t b innenkomen, zoda t de v e r w a c h t i n g ten 
a a n z i e n van de a t m o s f e e r w a a r i n men t e r e c h t komt, voo r het merendee l 
m i s s c h i e n n i e t a l te v e r k e e r d i s . Kenne l i j k weet men r e d e l i j k wat men 
van n a t u u r k u n d i g e n te v e r w a c h t e n h e e f t , en v o e l t men z i c h d a a r d o o r i n 
i e d e r g e v a l n i e t a f g e s t o t e n . De v r a a g i s dan hoe deze b e e l d v o r m i n g t o t 
s t a n d gekomen i s . Is da t h e t d i r e c t e r e s u l t a a t van he t m i d d e l b a a r 
n a t u u r k u n d e - o n d e r w i j s , o f v e e l meer het r e s u l t a a t van een v e e l b r e d e r e 
m a a t s c h a p p e l i j k e b e e l d v o r m i n g ? Hoe o n t w i k k e l t z i c h deze b e e l d v o r m i n g 
t i j d e n s de s c h o o l p e r i o d e en i n h o e v e r r e kan deze b e i n v l o e d worden door 
ande re o n d e r w i j s v o r m g e v i n g ? En i n h o e v e r r e s p e e l t i m p l i c i e t e z e l f s e 
l e c t i e op p e r s o o n s k e n m e r k e n e e n ( o n t e r e c h t e ?) r o l b i j de keuze voo r 
het vak n a t u u r k u n d e op s c h o o l ? Deze r agen hangen u i t e r a a r d ook ten 
nauwste samen met de j o n g e n s - m e i s j e s p r o b l e m a t i e k i n het n a t u u r k u n d e 
o n d e r w i j s op s c h o o l en de man-vrouw p r o b l e m a t i e k i n de b e o e f e n i n g van 
de na tuu rkunde z e l f . B innen deze c o n t e x t en i n he t k ade r van e e n 
b r e d e r e b e z i n n i n g op de v r a a g we lk b e e l d van de n a t u u r k u n d e we e i g e n 
l i j k i n ons o n d e r w i j s w i l l e n o v e r b r e n g e n , p a s t , denk i k , ook de h i e r 
g e s t e l d e v r a a g naar het b e e l d van de n a t u u r k u n d i g e . Haar b e h a l v e 
b e z i n n i n g , i s d a a r t o e ook een z e k e r e e m p i r i s c h e onderbouwing gewens t . 
D i t b e s c h r e v e n o n d e r z o e k j e w i l d a a r t o e b i j d r a g e n . 

NOTEN 

1. D i t b r e d e r e kade r omva t te ook o n d e r z o e k met b e t r e k k i n g t o t s t u d i e -
en t o e k o m s t v e r w a c h t i n g e n , d e n k b e e l d e n ten a a n z i e n van de a a r d van 
n a t u u r k u n d i g e k e n n i s en k e n n i s v e r w e r v i n g en v r a g e n ten a a n z i e n van 
de r e l a t i e cu s sen n a t u u r k u n d i g e w e t e n s c h a p s b e o e f e n i n g en de samen
l e v i n g ( L i j n s e 1984) . De v r a a g naar de p e r s o o n a c h t e r de n a t u u r k u n 
d i g e p a s t h i e r i n omdat de e v e n t u e l e f u n c t i o n a l i t e i t van b e p a a l d e 
pe r soonskenmerken samenhangt met een i d e o l o g i s c h b e p a a l d e w e t e n 
s c h a p s o p v a t t i n g . 

2. Het b l e e k b i j de s a m e n s t e l l i n g van het i n s t r u m e n t soms e r g l a s t i g 
om voor de gewenste e i g e n s c h a p p e n goede b i p o l a i r e s c h a l e n te c o n 
s t r u e r e n . In een g e v a l ( e e r z u c h t ) hebben we z e l f s v o l s t a a n met een 
m o n o p o l a i r e s c h a a l . 

3. Een f a c t o r - a n a l y s e i s een m i d d e l waarmee g e p r o b e e r d kan worden een 
g r o t e h o e v e e l h e i d v a r i a b e l e n te r e d u c e r e n t o t een k l e i n e r a a n t a l 
o n d e r l i g g e n d e v a r i a b e l e n , zogenaamde f a c t o r e n . A l s deze f a c t o r e n 
i n h o u d e l i j k i n t e r p r e t e e r b a a r z i j n , wat n o o d z a k e l i j k i s om ze a l s 
f a c t o r te mogen beschouwen, dan k r i j g j e daarmee een z e k e r ' d i e p e r 
i n z i c h t i n we l ke f a c t o r e n b e p a l e n d z i j n geweest v o o r de b e a n t w o o r 
d i n g van de f e i t e l i j k gev raagde v a r i a b e l e n . De f a c t o r - l a d i n g g e e f t 
de c o r r e l a t i e aan van de f e i t e l i j k g e v r a a g d e v a r i a b e l e met de 
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f a c t o r - v a r i a b e l e . De b e t e k e n i s en i n t e r p r e t a t i e van een f a c t o r 

wordt dus h o o f d z a k e l i j k b e p a a l d door d i e v a r i a b e l e n d i e het hoog s t 

l aden op de b e t r e f f e n d e f a c t o r . 
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