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BOEKBESPREKING 

PRESERVICE AND INSERVICE EDUCATION OF SCIENCE TEACHERS 

P . T a m i r , A . H o f s t e i n , M , B e n - P e r e t z ( e d s » ) 

B a l a b a n I n t e r n a t i o n a l S c i e n c e S e r v i c e s , R e h o v o t / P h i Iade1 o h i a , 

634 b l z . , P r i j s : f 1 3 5 , " 

D i t boek i s een v e r z a m e l i n g van o n g e v e e r 65 a r t i k e l e n d i e g e p r e s e n ­
t e e r d z i j n op een i n t e r n a t i o n a a l s e m i n a r (het tweede Bat Sheva Seminar 
on S c i e n c e E d u c a t i o n ) i n j a n u a r i 1983 i n I s r a ë l . De k a n t t e k e n i n g d i e 
i k d a a r b i j w i l p l a a t s e n i s da t aan het i n t e r n a t i o n a l e k a r a k t e r e n i g e 
a f b r e u k word t g e d a a n , d o o r d a t b i j n a de h e l f t van de b i j d r a g e n a f k o m s ­
t i g i s u i t I s r a ë l z e l f » Deze b i j d r a g e n z i j n vaak n i e t de k w a l i t a t i e f 
meest h o o g s t a a n d e . In deze b e s p r e k i n g z a l i k de e n g e l s e term s c i e n c e 
n i e t v e r t a l e n omdat d e z e i n he t boek z e e r b r e e d wordt b e d o e l d . Z e l f s 
s o c i a l s c i e n c e v a l t e r soms o n d e r . 

Het boek omvat 9 h o o f d s t u k k e n . In een i n t r o d u c t i e b e s p r e e k t Tami r 
p r o b l e m e n en a c t u e l e thema ' s i n de o p l e i d i n g van s c i e n c e l e r a r e n , In 
h o o f d s t u k 2 worden a r t i k e l e n g e p r e s e n t e e r d o v e r de c u l t u r e l e en maat ­
s c h a p p e l i j k e i n b e d d i n g van s c i e n c e en de o p l e i d i n g van ' s c i e n c e f e r a r e n . 
Het l e r e n van l e e r l i n g e n s t a a t c e n t r a a l i n de b i j d r a g e n aan h o o f d s t u k 
3. Het h a r t van he t boek word t i n p r i n c i p e gevormd door de v o l g e n d e 
twee h o o f d s t u k k e n w a a r i n ( v o o r b e e l d e n van) de p r e s e r v i c e - en de 
i n s e r v i c e - o p 1 e i d i n g aan de o r d e komen. V e e l van de b i j d r a g e n i n h o o f d ­
s t u k 6, a e w i j d aan o p l e i d i n g s a c t i v i t e i t e n ten behoeve van de imp lemen­
t a t i e van nieuwe c u r r i c u l u m o n d e r d e l e n , b e h o r e n ook t o t de v o o r b e e l d e n 
van p r e s e r v i c e - en i n s e r v i c e - o p 1 e i d i n g s e 1 e m e n t e n . Een a f z o ; e r l i j k 
h o o f d s t u k i s g e w i j d aan p r a c t i c a en de computer ( s l e c h t s twee b i j d r a ­
gen b e t r e f f e n he t g e b r u i k van de c o m p u t e r ) . T e n s l o t t e i s e r nog een 
h o o f d s t u k o v e r o n d e r z o e k ( s r e s u 1 t a t e n ) zowel b e t r e f f e n d e ( s c i e n c e ) -
o n d e r w i j s a l s de l e r a r e n o p l e i d i n g e n d a a r v o o r en een h o o f d s t u k o v e r de 
e v a l u a t i e van o n d e r w i j s » Over de i nhoud van e n k e l e b i j d r a g e n d i e mi j 
i n he t b i j z o n d e r hebben a a n g e s p r o k e n z a l i k wat meer i n f o r m a t i e g e v e n » 

P o p k e w i t z a n a l y s e e r t de c u l t u r e l e code d i e a a n s t a a n d e l e r a r e n 
g e a c h t worden te g e b r u i k e n om o n d e r w i j s s i t u a t i e s te i n t e r p r e t e r e n . H i j 
c o n c l u d e e r t da t o n d e r w i j s l e e r l i n g e n a b s t r a c t i e s b i j b r e n g t , w a a r i n he t 
m e n s e l i j k h a n d e l e n wordt o n t k e n d , S c i e n c e word t t o t o b j e c t gemaakt , 
l o sgemaakt van z i j n s o c i a l e en m a a t s c h a p p e l i j k e c o n t e x t en de ambach­
t e l i j k e k w a l i t e i t van he t s c i e n c e b e d r i j f word t o n z i c h t b a a r gemaakt . 
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H i j v r a a g t z i c h ( v e r t w i j f e l d ? ) a f hoe he t m o g e l i j k i s da t n e g e n t i e n d e 
eeuwse w e t e n s c h a o s o p v a t t i n q e n i n onze s c h o l e n b l i j v e n p e n e t r e r e n . 

De b i j d r a g e van J u n g w i r t h s l u i t h i e r o p a a n . H i j l a a t z i e n dat 
s c i e n c e o n d e r w i j s i n het a l gemeen en d i d a c t i e k b o e k e n i n he t b i j z o n d e r 
m e e s t a l s o c i a a I - p o I i t i e k e a s p e c t e n van he t w e t e n s c h a p p e l i j k b e d r i j f 
b u i t e n beschouwing l a t e n . U i t d i e boeken k r i j g j e de i n d r u k dat d e r g e ­
l i j k e asDecten eenvoud i gweg n i e t b e s t a a n . 

Simon b e s c h r i j f t c o n c r e e t en voo r m i j e n t h o u s i a s m e r e n d hoe h i j i n 
een n a s c h o l i n g s c u r s u s l e r a r e n p r o b l e m a t i s c h e s i t u a t i e s l a a t d r a m a t i s e ­
ren t e n e i n d e meer f a c e t t e n van d i e s i t u a t i e g r i j p b a a r te maken. Een 
b i j d r a g e o v e r i g e n s d i e z o a l s z o v e l e i n d i t boek de l e r a r e n o p l e i d i n g i n 
het a l gemeen b e t r e f t en n i e t d i e van s c i e n c e l e r a r e n . 

Ook e r g c o n c r e e t en d i r e c t b r u i k b a a r i s he t m a t e r i a a l da t 
L a z a r o w i t z e . a . a a n b i e d e n o v e r een workshop d i e l e r a r e n l a a t k e n n i s m a ­
ken met de ' C o o p e r a t i v e I n v e s t i g a t i v e L e a r n i n g ' b e n a d e r i n g . B i j deze 
werkvorm word t de k l a s o p g e d e e l d i n o n g e v e e r v i j f ' p u z z e 1 ' g r o e p e n van 
5 l e e r l i n g e n . A l l e l e e r l i n g e n van z o ' n p u z z e l g r o e p k r i j g e n v e r s c h i l ­
l e n d e i n f o r m a t i e » De i n f o r m a t i e van e l k e l e e r l i n g i s v o o r he t u i t e i n ­
d e l i j k e l e e r r e s u l t a a t n o d i g » In g r o e p e n l e e r l i n g e n d i e d e z e l f d e i n f o r ­
m a t i e hebben word t b e s p r o k e n hoe d i e he t b e s t e aan de r e s t van de 
p u z z e l g r o e p kan worden o v e r g e d r a g e n . De workshop d i e d e z e m a n i e r van 
werken b i j l e r a r e n i n t r o d u c e e r t maakt van d e z e l f d e werkvorm g e b r u i k » 

E g g l e s t o n g e e f t een h e l d e r o v e r z i c h t van de r e s u l t a t e n d i e een 
decenn ium werken met de ' S c i e n c e T e a c h i n g O b s e r v a t i o n S c h e d u l e ' (STOS) 
h e e f t o p g e l e v e r d . Ietwat g e f o r c e e r d p r o b e e r t h i j d a a r n a met b e h u l p van 
B r u n e r s t h e o r i e aan t e tonen dat de STOS ook t h e o r e t i s c h e waarde 
h e e f t . 

In een o n d e r z o e k s m a t i g e b i j d r a g e p r e s e n t e r e n Zehav i en Bruckhe i rner 
een m a n i e r om m a t e r i a a l voo r n a s c h o l i n g s a c t i v i t e i t e n te v e r z a m e l e n » Ze 
l a t e n l e r a r e n r e s u l t a t e n van hun l e e r l i n g e n op t o e t s i t e m s s c h a t t e n en 
v e r g e l i j k e n d ! s met de i n w e r k e l i j k h e i d b e h a a l d e r e s u l t a t e n . B e h a l v e 
gegevens o v e r i n d i v i d u e l e l e r a r e n d i e i n de n a s c h o l i n g worden g e b r u i k t 
worden ook gegevens o v e r de i tems v e r k r e g e n ( g e m i d d e l d o v e r de l e r a ­
r e n ) . Het b l i j k t da t l e r a r e n b i j i tems o v e r nieuwe c u r r i c u 1 u m i n h o u d e n 
de m o e i l i j k h e i d s y s t e m a t i s c h te hoog s c h a t t e n , Ook een b i j d r a g e van 
A r z i e . a . g e e f t a a n l e i d i n g te v e r o n d e r s t e l l e n da t l e r a r e n v e e l meer 

i te hebben met n ieuwe c u r r i c u l u m o n d e r d e l e n dan l e e r l i n g e n . B o v e n ­
d i e n l i j k e n d i e n ieuwe i nhouden r e l a t i e f l ang n ieuw voor de l e r a r e n te 
b I i j v e n . 

U i t deze b e s c h r i j v i n g van e n k e l e b i j d r a g e n en de thema ' s van de 
v e r s c h i l l e n d e h o o f d s t u k k e n b l i j k t wel da t de i nhoud van d i t boek een 
z e e r b r e e d g e b i e d b e s t r i j k t » E r s t a a n a r t i k e l e n i n o v e r p r i m a i r , 
s e c u n d a i r en t e r t i a i r o n d e r w i j s , o v e r de o p l e i d i n g van l e r a r e n v o o r 
deze d r i e n i v e a u ' s , o v e r o n d e r w i j s i n he t a l gemeen en o v e r n a t u u r k u n -
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d e - , s c h e i k u n d e - , b i o l o g i e - , w i s k u n d e - , a a r d r i j k s k u n d e - , en ' s o c i a l 
s t u d i e s ' o n d e r w i j s i n het b i j z o n d e r , D a a r b i j i s o p v a l l e n d dat z e k e r 
tweederde van he t b o e k , met name de h o o f d s t u k k e n o v e r o p l e i d i n g s - en 
n a s c h o l i n g s a c t i v i t e i t e n , u i t s t e k e n d g e p u b l i c e e r d had kunnen worden 
o n d e r een t i t e l w a a r i n he t woord ' s c i e n c e ' o n t b r a k . Onderwerpen d i e 
wel s p e c i f i e k de s c i e n c e - v a k k e n b e t r e f f e n z i j n de g e s c h i e d e n i s , f i l o ­
s o f i e en m a a t s c h a p p e l i j k e c o n t e x t van de n a t u u r w e t e n s c h a p p e n , de 
methoden d i e i n de n a t u u r w e t e n s c h a p p e n worden g e b r u i k t , de vorm van 
Drac t i ca en v e l d w e r k en het b e o o r d e l e n d a a r v a n » 

(« iet a l l e e n de i n h o u d , ook de vorm en de k w a l i t e i t van de v e r s c h i l ­
l ende b i j d r a g e n i s z e e r d i v e r s » Z e e r c o n c r e t e , p r a k t i s c h e b e s c h r i j v i n ­
gen van o p l e i d i n g s a c t i v i t e i t e n s t a a n naa s t z e e r g l o b a l e v e r h a l e n o v e r 
de vorm en inhoud van o n d e r w i j s o f de o p l e i d i n g van l e r a r e n d i e da t 
o n d e r w i j s moeten g e v e n . Ik v i n d h e t e r g jammer da t i n d i t boek r i j p en 
g r o e n zo d o o r e l k a a r s t a a n » U i t s t e k e n d e b i j d r a g e n , z o a l s d i e van Kempa 
o v e r de i n v l o e d van l e e r s t i j l e n op he t l e r e n van s c i e n c e d o o r l e e r l i n ­
gen v e r d r i n k e n d a a r d o o r i n de massa van s l e c h t e a r t i k e l e n . Het toppunt 
i s wel een o n b e g r i j p e l i j k e c o l l a g e van Z u z o v s k y . W a a r s c h i j n l i j k z i j n 
gewoon de g e p r o j e c t e e r d e s h e e t s a f g e d r u k t , Naar m i j n mening hebben de 
e d i t o r s te w e i n i g g e s e l e c t e e r d , w a a r d o o r een o n n o d i g d i k boek i s 
o n t s t a a n da t d a a r d o o r b o v e n d i e n e r g duur i s v o o r de h o e v e e l h e i d b r u i k ­
b a r e i n f o r m a t i e d i e word t v e r k r e g e n . C o n f e r e n t i e p r o c e e d i n g s d i e qua 
vorm luxeus worden u i t g e g e v e n v e r d i e n e n een z o r g v u l d i g e r i n h o u d e l i j k e 
en t y p o g r a f i s c h e (er s t a a n v e e l d r u k f o u t e n i n ) t o e t s i n g dan d i t boek 
h e e f t g e h a d . 

Ik w i l op d r i e p u n t e n meer s p e c i f i e k i n h o u d e l i j k e k r i t i e k op de 
aanpak van e n k e l e b i j d r a g e n g e v e n . De k r i t i e k b e t r e f t he t o n t b r e k e n 
van e v a l u a t i e g e g e v e n s , de g e r i n g e mate w a a r i n v e e l a r t i k e l e n b e t r e k ­
k i n g hebben op de l e r a r e n o p l e i d i n g en de g r o t e h o e v e e l h e i d k e n n i s en 
v a a r d i g h e d e n d i e b l i j k e n s d i t boek door a a n s t a a n d e l e r a r e n moet worden 
g e l e e r d . 

Kempa ( b l z , 93) s t e l t : ' R e g r e t t a b l y much o f the a d v i c e wh i ch tends 
to be g i v e n to t e a c h e r s i n t r a i n i n g about p e d a g o g i c a l p r o c e d u r e s and 
f a c t o r s i n f l u e n c i n g i t , tends to r e f l e c t p h i l o s o p h i c a l p o s i t i o n s more 
then a c t u a l r e s e a r c h f i n d i n g s ' . Voor een g r o o t d e e l van de inhoud van 
d i t boek o v e r de l e r a r e n o p l e i d i n g g e l d t m u t a t i s mu tand i s h e l a a s h e t ­
z e l f d e . Het boek s t a a t v o l met u i t s p r a k e n d i e aan o p l e i d e r s v e r t e l l e n 
wat ze moeten d o e n . Op e n k e l e u i t z o n d e r i n g e n na b e r u s t e n d i e u i t s p r a ­
ken s l e c h t s op een o f ande r g e l o o f , b i j v o o r b e e l d i n he t nut van de 
i n t e g r a t i e van de n a t u u r w e t e n s c h a p p e n o f i n de e f f e c t i v i t e i t van é é n 
o f a n d e r e o p l e i d i n g s a c t i v i t e i t . V r i j w e l geen van de b e s c h r e v e n a c t i v i ­
t e i t e n o f c u r r i c u l a i s ander s g e ë v a l u e e r d dan d o o r v a s t s t e l l i n g van de 
o n t w e r p e r s da t he t zo goed werk t o f da t de d e e l n e m e r s zo t e v r e d e n z i j n 
o f zo d i e p g a a n d z i j n b e ï n v l o e d » 
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V e e l van de a r t i k e l e n z i j n opgebouwd v o l g e n s het v o l g e n d e s t r a m i e n . 
E r worden opmerk ingen gemaakt o v e r o n d e r w i j s , b i j v o o r b e e l d na te 
s t r e v e n d o e l e n , b e l a n g r i j k e werkvormen o f r e s u l t a t e n van o n d e r w i j s ­
o n d e r z o e k » Daarna word t i n twee r e g e l s o f een a l i n e a v e r k o n d i g d dat 
het voo r gaande c o n s e q u e n t i e s h e e f t v o o r de l e r a r e n o p l e i d i n g . Vaak 
b l i j f t e c h t e r o n d u i d e l i j k w e l k e c o n s e q u e n t i e s da t z i j n , hoe d i e i n de 
p r a k t i j k e r u i t z u l l e n z i e n en wat o p l e i d e r s dus moeten d o e n . Sommige 
a u t e u r s ( b . v . J o h n s t o n e ) z i j n z e l f s z o v e r gegaan a l l e e n i n de t i t e l 
een v e r w i j z i n o op te nemen naa r de l e r a r e n o p l e i d i n g . Z e k e r een kwart 
van het boek h e e f t e i g e n l i j k geen b e t r e k k i n g op he t o p l e i d e n van 
l e r a r e n „ 

V i n n e r s t e l t i n z i j n b i j d r a g e dat de l i j s t van e i s e n aan a a n s t a a n d e 
l e r a r e n l ang genoeg i s 0 V o o r d a t e r een n ieuw t o p i c aan deze l i j s t 
word t toegevoegd moet men z i c h a f v r a g e n hoe r e a l i s t i s c h het i s te 
v e r w a c h t e n dat de o p l e i d i n g a . s » l e r a r e n op da t nieuwe t o p i c v o o r b e ­
r e i d t » He l aa s z i j n e r w e i n i g b i j d r a g e n i n h e t boek d i e z i c h i e t s van 
deze raad a a n t r e k k e n . E r moet van a l l e s b i j en n iemand g e e f t aan wat 
e r kan v e r v a l l e n » Kempa noemt i n het v e r s l a g van de s a m e n v a t t e n d e 
s e s s i e wat s t u d e n t e n a l l e m a a l van de o p l e i d i n g mee moeten k r i j g e n : 
deep u n d e r s t a n d i n g o f the n a t u r e o f s c i e n c e , s k i l i s i n u s i n g t e x t b o o k s 
e f f e c t i v e l y , knowledge about computer s and t h e i r a p p l i c a t i o n , 
knowledge o f the a p p l i c a t i o n s o f s c i e n c e , u n d e r s t a n d i n g o f d i f f e r e n t 
i d e o l o g i e s about s c i e n c e , a p p r e c i a t i o n o f the r e l a t i o n s h i p between 
s c i e n c e and s o c i e t y , knowledge o f l e a r n i n g t h e o r i e s , competence i n 
c u r r i c u l u m p l a n n i n g , a b i l i t y t o t e a c h i n h e t e r o g e n e o u s c l a s s e s , s k i l i s 
i n a u d i o - t u t o r i a I work , a b i l i t y to d i a g n o s e l e a r n i n g d i f f i c u 1 t i e s , 
management s k i l i s , e t c , e t c Aan deze o m v a n g r i j k e l i j s t moeten dan 
nog de 'meer t r a d i t i o n e l e ' k e n n i s en v a a r d i g h e d e n worden t o e g e v o e g d . 
Ik ben met Kempa van mening dat a l met a l zo e i s e n aan de o p l e i d i n g 
worden g e s t e l d d i e n i e t r e a l i s t i s c h z i j n » B o v e n d i e n i s naar m i j n 
mening he t e v e n w i c h t zoek i n de a a n d a c h t d i e i n d i t boek aan v e r s c h i l ­
l ende t o p i c s word t b e s t e e d » V e e l a a n d a c h t i s e r v o o r i n n o v a t i e v e 
inhouden i n het s c i e n c e - o n d e r w i j s en de o p l e i d i n g » W e i n i g o f geen 

" a a n d a c h t i s e r v o o r de meer t r a d i t i o n e l e d o e l e n van de l e r a r e n o p l e i ­
d i n g » Dat l i j k t me o n t e r e c h t omdat he t he l emaa l nog n i e t d u i d e l i j k i s 
hoe l e r a r e n o p l e i d i n g e n d i e d o e l e n (het b e s t e ) kunnen b e r e i k e n . V e e l t e 
w e i n i g w o r d t e r o n d e r z o e k gedaan naar he t ambacht van he t o p l e i d e n van 

•gewone s c i e n c e l e r a r e n . 

Het d o e l van he t s e m i n a r waarvan de b i j d r a g e n d i t boek vormen was 
' t o d i s c u s s the s t a t e o f the a r t as w e l l as p r o b l e m s and i s s u e s 
r e l a t e d to p r e s e r v i c e and i n s e r v i c e e d u c a t i o n o f s c i e n c e t e a c h e r s ' 
( b l z . 1 ) . De e d i t o r s hopen ' t h a t the v o l u m e , i n p r e s e n t i n g the v a r i e t y 
and r i c h n e s s o f i d e a s and v iews o f many s c i e n c e e d u c a t o r s and t e a c h e r 
e d u c a t i o n e x p e r t s w i l l make s i g n i f i c a n t c o n t r i b u t i o n to the f i e l d o f 
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t e a c h e r e d u c a t i o n i n g e n e r a l a n d tha t o f s c i e n c e t e a c h e r e d u c a t i o n i n 
p a r t i c u l a r ' 0 H e l a a s z i j n de e d i t o r s v o l g e n s m i j n i e t i n hun o p z e t 
g e s l a a g d » Een b e l a n g r i j k e reden d a a r v o o r i s da t ze geen a d e g u a t e 
s amenva t tende o v e r z i c h t s b i j d r a g e hebben opgenomen, 

Het boek i n z i j n g e h e e l kan i k n i e t a a n r a d e n , hoewel e r wel z o ' n 
100 b l a d z i j d e n z i j n d i e v e r p l i c h t e l e c t u u r voo r s c i e n c e I e r a r e n o p l e i -
d e r s vo rmen» De e d i t o r s zouden de l e z e r s een b i j z o n d e r e d i e n s t hebben 
bewezen door a l l e e n deze 100 b l a d z i j d e n te l a t e n d r u k k e n » 
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