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In h e t voorwoord van z i j n boek p l a a t s t K o l l a a r d de v a k d i d a c t i e k 
t u s s e n h e t vak en de (algemene) d i d a c t i e k . D i t houdt i n dat e r t e n ­
m i n s t e twee b e n a d e r i n g e n van v a k d i d a c t i e k denkbaar z i j n . In h e t ene 
g e v a l b e g i n t men b i j algemeen o n d e r w i j s k u n d i g e c o n c e p t e n en werkt deze 
u i t voor h e t b e t r e f f e n d e vak t o t een d i d a c t i e k van d a t vak. De andere 
b e n a d e r i n g gaat u i t van h e t vak en p r o b e e r t aan de i n h o u d , de s t r u c ­
t u u r en de methode daarvan c o n s e q u e n t i e s voor o n d e r w i j s i n d a t vak t e 
v e r b i n d e n . K o l l a a r d k i e s t voor z i j n b i j d r a g e n aan de v a k d i d a c t i e k van 
de natuurwetenschappen voor deze l a a t s t e b e n a d e r i n g maar e r k e n t dat 
ook v a n u i t andere wetenschappen z o a l s de p s y c h o l o g i e , en v a n u i t de 
m a a t s c h a p p i j aan h e t o n d e r w i j s randvoorwaarden worden o p g e l e g d d i e 
b e s t u d e r i n g v e r d i e n e n . In ' D i d a c t i s c h v e r t a l e n ' b e p e r k t h i j z i c h 
e c h t e r t o t h e t zoeken van c r i t e r i a u i t h e t vak voor wat h i j noemt de 
v e r t a l i n g van v a k i n h o u d e n t o t ' l e e r s t o f ' ( m i s s c h i e n zou ' o n d e r w i j s -
s t o f ' h i e r een b e t e r woord z i j n ) . 

Het e e r s t e d e e l wordt aangekondigd a l s een m e t h o d o l o g i s c h e v e r k e n ­
n i n g van de natuurwetenschappen. Het l a a t z i c h l e z e n a l s een b e s c h r i j ­
v i n g van de s t r u c t u u r van de natuurwetenschappen d i e b i j het v e r t a l e n 
i n a c h t moet worden genomen. A f z o n d e r l i j k e onderwerpen u i t de s c h e i ­
kunde en ook u i t de natuurkunde komen m e e s t a l s l e c h t s a l s v o o r b e e l d 
aan de o r d e ; het gaat i n de e e r s t e p l a a t s om de r e l a t i e s t u s s e n 
waarneming, t h e o r i e , f e i t , b e g r i p , model en v e r k l a r i n g z o a l s deze 
b e g r i p p e n i n de natuurwetenschappen f u n c t i o n e r e n . Z i c h b a s e r e n d op 
o.a. Margenau komt K o l l a a r d t o t de s t e l l i n g dat natuurwetenschappe­
l i j k e k e n n i s n i e t p r i n c i p i e e l v e r s c h i l t van onze a l l e d a a g s e k e n n i s van 
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de n a t u u r : e r i s w e l een v e r s c h i l i n de mate van a b s t r a c t i e b i j de 
vorming van b e g r i p p e n maar da t i s s l e c h t s g r a d u e e l en n i e t p r i n c i p i e e l 
omdat ook i n de a l l e d a a g s e k e n n i s v e r w e r v i n g een b e g r i p meer omvat dan 
de pure waarneming. Om Margenau t e c i t e r e n : "... f o r t h e atom i s a 
c o n s t r u c t l i k e the t a b l e , r e l a t e d t o immediate p e r c e p t i o n by r u l e s o f 
c o r r e s p o n d e n t e w h i c h , w h i l e more complex, a r e no l e s s c e r t a i n . " U i t 
d i t g e z i c h t s p u n t put K o l l a a r d de hoop dat w e t e n s c h a p p e l i j k e k e n n i s 
v a n u i t de d a g e l i j k s e e r v a r i n g begrepen moet kunnen worden, m.a.w. dat 
' d i d a c t i s c h v e r t a l e n ' i n p r i n c i p e m o g e l i j k i s : h e t w e t e n s c h a p p e l i j k e 
w e r e l d b e e l d l i g t immers i n het v e r l e n g d e van d a t van de d a g e l i j k s e 
e r v a r i n g . H i j n u a n c e e r t d i t s t a n d p u n t d o o r , v e r w i j z e n d naar o.a. 
N a g e l , t o c h een a a n t a l b e l a n g r i j k e v e r s c h i l l e n t u s s e n a l l e d a a g s e en 
w e t e n s c h a p p e l i j k e k e n n i s op t e noemen. 

In het tweede d e e l l e i d t K o l l a a r d u i t o n t w i k k e l d e v i s i e op de 
n a t u u r w e t e n s c h a p p e n een a a n t a l a d v i e z e n voor h e t o n d e r w i j s a f . Sommige 
van d i e a d v i e z e n l i g g e n n o g a l voor de hand en zouden ook zonder een 
a a n l o o p van honderd b l a d z i j d e n gegeven kunnen worden, z o a l s het a d v i e s 
om n i e t a l t i j d v o o r a f g a a n d aan een d e m o n s t r a t i e p r o e f de waarnemingen 
en de v e r k l a r i n g e r v a n aan de l e e r l i n g e n mee t e d e l e n . Andere, z o a l s 
het a d v i e s om geen s t r a k k e i n d e l i n g van b i n d i n g e n i n i o n a i r , c o v a l a n t 
en p o l a i r - c o v a l e n t t e h a n t e r e n , b e v a t t e n een reële keuze. 
B i j het l e z e n van d e e l twee werd voor m i j een n o g a l fundamenteel 
probleem z i c h t b a a r . E n e r z i j d s s t e l t K o l l a a r d , en i k v i n d t e r e c h t , dat 
voor nieuwe b e g r i p p e n en theorieën een b a s i s van e i g e n e r v a r i n g e n voor 
de l e e r l i n g e n n o d i g i s . Dus geen molecuulmassa's d i e 'door de g e l e e r ­
den' z i j n b e p a a l d , maar op z i j n m i n s t een methode waarop da t g e b e u r t 
a l s een s t u k j e e r v a r i n g s b a s i s voor h e t b e g r i p . Het w e t e n s c h a p p e l i j k e 
p r i n c i p e dat a l l e b e g r i p s - en t h e o r i e v o r m i n g u i t e i n d e l i j k i n v e r b i n ­
d i n g s t a a t met een b a s i s van e r v a r i n g e n moet b i j de v e r t a l i n g van 
v a k i n h o u d t o t l e e r s t o f o v e r e i n d b l i j v e n . 

Maar a n d e r z i j d s l a t e n de nieuwe b e g r i p p e n en theorieën z i c h n i e t 
door l o g i s c h r e d e n e r e n u i t de e r v a r i n g e n a f l e i d e n . Het b e p a l e n van een 
d a m p d i c h t h e i d i s één d i n g , maar d a a r u i t een molecuulmassa a f l e i d e n 
v e r e i s t de b e s c h i k b a a r h e i d van een t h e o r i e . D i e t h e o r i e v o l g t n i e t u i t 
de d a m p d i c h t h e i d s m e t i n g maar moet i n een f a s e van c r e a t i v i t e i t door 
iemand worden be d a c h t . Een e r v a r i n g s b a s i s i s w e l i s w a a r n o o d z a k e l i j k 
maar n i e t v o l d o e n d e voor h e t o n t s t a a n van de b e g r i p p e n en theorieën 
van de n a t u u r w e t e n s c h a p p e n . K o l l a a r d g e e f t h i e r v a n z e l f een a a n t a l 
v o o r b e e l d e n . 

We moeten dus aannemen da t de l e e r l i n g e n , na de u i t v o e r i n g van het 
e x p e r i m e n t dat a l s e r v a r i n g s b a s i s moet d i e n e n , n i e t a l t i j d s pontaan 
met de w e t e n s c h a p p e l i j k gangbare i n t e r p r e t a t i e z u l l e n komen. Bekend i s 
het v o o r b e e l d van l e e r l i n g e n d i e een k o p e r p l a a t j e i n de gasvlam houden 
en het d a a r b i j gevormde z w a r t e l a a g j e a l s r o e t a a n d u i d e n . Voor de 
docent z i e i k dan een keuze u i t twee m o g e l i j k h e d e n . 
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Om t e b e g i n n e n kan de docent z e l f het i n i t i a t i e f nemen en v i a een 

gesprek met de l e e r l i n g e n en e v e n t u e e l h a n d i g gekozen a a n v u l l e n d e 
proeven a a n s t u r e n op de gewenste i n t e r p r e t a t i e . H i j ontkomt d a a r b i j 
n i e t aan de r o l van de a u t o r i t e i t d i e de t h e o r i e - en b e g r i p s v o r m i n g 
van de l e e r l i n g e n m a n i p u l e e r t . In een gesprek t u s s e n c h e m i c i zou de 
bovengenoemde r o e t - i n t e r p r e t a t i e na e n k e l e kléine e x p e r i m e n t j e s waar­
s c h i j n l i j k eenstemmig kunnen worden afgewezen, maar voor l e e r l i n g e n i s 
z e l f s ' r o e t ' nog een z e e r kneedbaar b e g r i p : door m i d d e l van a l l e r l e i 
g e l e g e n h e i d s h y p o t h e s e s kan de r o e t - i n t e r p r e t a t i e v r i j w e l o nbeperkt 
worden volgehouden ( z o a l s ook de f l o g i s t o n t h e o r i e na L a v o i s i e r kon 
worden volgehouden, door aan f l o g i s t o n een n e g a t i e v e massa toe t e 
kennen). Daar komt b i j d a t l e e r l i n g e n van één o f meer i n c o n s i s t e n t i e s 
i n hun o p v a t t i n g e n n i e t wakker p l e g e n t e l i g g e n . U i t e i n d e l i j k moet het 
de docent z i j n d i e de l e e r l i n g e n d wingt h e t z w a r t e l a a g j e n i e t l a n g e r 
r o e t maar v o o r t a a n k o p e r o x i d e t e noemen. N i e t de macht van he t a r g u ­
ment maar het argument van de macht i s d a a r b i j d o o r s l a g g e v e n d . 

Voor de vorming van b e g r i p p e n i n h e t o n d e r w i j s kan dat een z e e r 
a a n v a a r d b a r e , want m i n s t - s l e c h t e o p l o s s i n g z i j n maar ze b e t e k e n t naar 
m i j n mening w e l d a t e r b i j het- d i d a c t i s c h v e r t a l e n i e t s w e z e n l i j k s 
v e r l o r e n i s gegaan: de methode van k e n n i s v e r w e r v i n g i n d i t o n d e r w i j s 
w i j k t p r i n c i p i e e l a f van d i e i n de wetenschap z e l f . De wetenschappe­
l i j k e methode i s b i j h e t d i d a c t i s c h v e r t a l e n u i t de boot g e v a l l e n . (De 
docent kan n a t u u r l i j k a l s o n d e r d e e l van h e t o n d e r w i j s d i e methode aan 
l e e r l i n g e n u i t l e g g e n en haar l a t e n l e r e n , maar ze f u n c t i o n e e r t n i e t i n 
de w i j z e waarop d i e l e e r l i n g e n z e l f l e r e n . ) 
De andere m o g e l i j k h e i d d i e i k z i e i s d a t l e e r l i n g e n , net a l s weten­
s c h a p p e r s , hun b e g r i p p e n en theorieën mogen o n t w i k k e l e n zonder d a a r b i j 
t e worden beïnvloed door een a u t o r i t e i t d i e h e t E n i g J u i s t e Antwoord 
k e n t . I e d e r e l e r a a r kan z i c h v o o r s t e l l e n wat daarvan t e r e c h t k o m t : 
v o o r z o v e r l e e r l i n g e n door waargenomen v e r s c h i j n s e l e n n i e u w s g i e r i g z i j n 
geworden, z u l l e n ze a l l e r l e i ideeën gaan bedenken d i e m i s s c h i e n wel 
c r e a t i e f maar t e g e l i j k e r t i j d v a n u i t de gangbare wetenschap g e z i e n 
o n j u i s t , o n v o l l e d i g , o n d u i d e l i j k o f op z i j n b e s t v e r o u d e r d z u l l e n 
z i j n . U i t i n g e n van n a i e f - r e a l i s m e en van animisme mogen n i e t worden 
u i t g e s l o t e n . Van de b e g r i j p e n d i e i n h e t l e e r p l a n s t a a n , z u l l e n er 
maar w e i n i g s p o n t a a n u i t de v e r f komen. Ook wanneer i n het o n d e r w i j s 
aandacht wordt b e s t e e d aan de s p e l r e g e l s van w e t e n s c h a p p e l i j k onder­
zoek en de l e e r l i n g e n worden g e s t i m u l e e r d deze s p e l r e g e l s toe t e 
p a s s e n , mag n i e t worden' verwacht d a t ze h e t chemisch e l e m e n t b e g r i p o f 
de e v e n w i c h t s t h e o r i e z u l l e n o n t w i k k e l e n . De s i t u a t i e i s nu e n i g s z i n s 
omgekeerd: de w e t e n s c h a p p e l i j k e methode k r i j g t wel a l l e r u i m t e i n het 
o n d e r w i j s maar b i j het d i d a c t i s c h v e r t a l e n z i j n de b e g r i p p e n van de 
officiële wetenschap o v e r b o o r d g e s l a g e n . Het l i j k t e r o p dat de v e r t a ­
l e r moet k i e z e n t u s s e n de methode van het vak en de b e g r i p p e n van het 
vak. 
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K o l l a a r d noemt d i t dilemma n i e t e x p l i c i e t maar z i j n keuze i s d u i d e ­

l i j k . U i t z i j n a d v i e z e n i n d e e l twee b l i j k t dat de docent i n de 
K o l l a a r d - v i s i e een t a m e l i j k s t r a k k e l e i d i n g g e e f t . De docent b e p a a l t 
w e l k e e x p e r i m e n t e n worden gedaan en w e l k e v r a g e n moeten worden b e a n t ­
woord en h i j h e e f t de l e i d i n g b i j de n a b e s p r e k i n g . H i j l a a t de l e e r ­
l i n g e n a l l e r l e i antwoorden geven maar l e i d t h e t g e sprek dan zo d a t het 
door hem gewenste antwoord a l s e n i g e o v e r b l i j f t . H i j waakt tegen 
n a i e f - r e a l i s t i s c h en a n i m i s t i s c h t a a l g e b r u i k . K o l l a a r d k i e s t voor het 
o n d e r w i j z e n van de b e g r i p p e n . Over de methode v e r t e l t h i j , maar de 
l e e r l i n g e n p a s sen haar n i e t t o e b i j h e t o n t w i k k e l e n van b e g r i p p e n . 

Ik w i l de keuze d i e K o l l a a r d maakt n i e t a a n v e c h t e n . Boven andere 
overwegingen u i t i s a l l e e n a l het examen dat l e e r l i n g e n i n ons o nder­
w i j s moeten a f l e g g e n d o o r s l a g g e v e n d voor i e d e r e l e r a a : d i e z i j n l e e r ­
l i n g e n (en z i j n baan!) n i e t aan z i j n p r i n c i p e s w i l n ^ o f f e r e n . Maar a l 
l e z e n d i n h e t tweede d e e l van ' D i d a c t i s c h v e r t a l e n ' werd i k me s t e e d s 
s t e r k e r bewust van de breuk d i e door deze keuze o n t s t a a t : een breuk 
t u s s e n de manier waarop w e t e n s c h a p p e r s k e n n i s verwerven ( d u s : l e r e n ) 
en de manier waarop l e e r l i n g e n dat i n ons o n d e r w i j s s t e l s e l doen. 
Voor de v o l l e d i g h e i d v e r m e l d i k nog h e t derde d e e l van ' D i d a c t i s c h 
v e r t a l e n ' , w a a r i n een h o e v e e l h e i d m a t e r i a a l u i t de o n d e r w i j s p r a k t i j k 
i s opgenomen. Het b e v a t o.a. t a l r i j k e b e s c h r i j v i n g e n en v e r k l a r i n g e n 
van v e r s c h i j n s e l e n z o a l s d i e door l e e r l i n g e n i n hun e i g e n t a a l werden 
g e f o r m u l e e r d . 

In een a a n t a l o p z i c h t e n i s ' D i d a c t i s c h v e r t a l e n ' een h e r h a l i n g en 
u i t w e r k i n g van h e t u i t 1970 d a t e r e n d e p r o e f s c h r i f t van d e z e l f d e au­
t e u r . De o p v a t t i n g e n van Margenau o v e r het k a r a k t e r van wetenschappe­
l i j k e k e n n i s nemen ook nu een b e l a n g r i j k e p l a a t s i n . Het kan voor 
geïnteresseerde l e r a r e n ( s c h e i k u n d e , n a t u u r k u n d e ) s t i m u l e r e n d e en 
i n s p i r e r e n d e l e c t u u r z i j n , a l b l i j f t e r , mede a l s g e v o l g van de z e l f 
gekozen b e p e r k i n g e n i n de o p z e t van he t g e h e e l , een a a n t a l v r a g e n 
onbeantwoord. Voor een p l a a t s i n de l e r a r e n o p l e i d i n g l i j k t ' D i d a c t i s c h 
v e r t a l e n ' me minder g e s c h i k t : e r i s t o c h wel een paar j a a r e i g e n 
o n d e r w i j s e r v a r i n g n o d i g om de door K o l l a a r d aangesneden p r o b l e m a t i e k 
a l s reeël en r e l e v a n t t e kunnen ondergaan. Maar i n de b i b l i o t h e e k van 
de o p l e i d e r h o o r t het z e k e r t h u i s . 
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