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T h i s a r t i c l e d e s c r i b e s r e s e a r c h on p u p i l s ' b e l i e f s , i n t e r e s t s and 
a t t i t u d e s w i t h r e g a r d t o ( a p p l i c a t i o n s o f ) i o n i z i n g r a d i a t i o n i n 
s o c i e t y . T h i s r e s e a r c h was done b e f o r e and a f t e r t h e u n i t " I o n i z i n g 
R a d i a t i o n " had been used. The u n i t i s p a r t o f t h e PLON c u r r i c u l u m , an 
i n n o v a t i v e Dutch c u r r i c u l u m f o r g e n e r a l s e c o n d a r y e d u c a t i o n i n 
p h y s i c s . The s u b j e c t s r a d i o - a c t i v i t y and i o n i z i n g r a d i a t i o n a r e 
t r e a t e d w i t h i n t h e framework o f t h e problem o f t h e a c c e p t a b i l i t y o f 
t h e s e k i n d s o f r a d i a t i o n i n m e d i c i n e , e n e r g y - s u p p l y and d e f e n c e . The 
u n i t a p pears t o l i n k w e l l w i t h e x i s t i n g i n t e r e s t s o f p u p i l s ; f o l l o w i n g 
the u n i t p u p i l s have l e s s i r r a t i o n a l f e a r o f r a d i a t i o n . E s p e c i a l l y , 
t h e r e i s a more t o l e r a n t a t t i t u d e t o l e s s e r known a p p l i c a t i o n s o f 
i o n i z i n g r a d i a t i o n , e.g. f o o d c o n s e r v a t i o n . The r e s e a r c h a l s o shows up 
m i s c o n c e p t i o n s t h a t p u p i l s have b e f o r e and a f t e r t h e u n i t . 

I . I n l e i d i n g 
In h e t P L O N - c u r r i c u l u m voor havo-bovenbouw i s doelbewust g e s t r e e f d 
naar a a n s l u i t i n g van de natuurkunde b i j de l e e f w e r e l d van l e e r l i n g e n . 
Het gaat d a a r b i j e n e r z i j d s om de a a n s l u i t i n g b i j e r v a r i n g e n en i n t e 
r e s s e s van z o v e e l m o g e l i j k l e e r l i n g e n ; a n d e r z i j d s i s h e t u i t d r u k k e l i j k 
de b e d o e l i n g d a t l e e r l i n g e n k e n n i s , i n z i c h t e n en v a a r d i g h e d e n , opge
daan i n de n a t u u r k u n d e l e s s e n , ook kunnen g e b r u i k e n i n b u i t e n s c h o o l s e 
s i t u a t i e s . Om deze d o e l s t e l l i n g t e b e r e i k e n wordt de l e e r s t o f aangebo
den i n ( p r a k t i j k - . ) c o n t e x t e n . Deze c o n t e x t e n omvatten v e l e v e r s c h i l l e n 
de t e r r e i n e n u i t de l e e f w e r e l d van l e e r l i n g e n , b.v. v e r k e e r , weer, 
muziek, e n e r g i e v o o r z i e n i n g , h uishouden'en g e z o n d h e i d s z o r g . 
Het onderzoek waarover h i e r wordt g e r a p p o r t e e r d b e t r e f t h e t thema 
I o n i s e r e n d e S t r a l i n g , een van de v i e r thema's bestemd voor 5-havo 
(PLON, 1984). In d i t thema s t a a t de b e h a n d e l i n g van de onderwerpen 
r a d i o a c t i v i t e i t en röntgenstraling i n het kader van de v r a a g naar de 
a a n v a a r d b a a r h e i d van t o e p a s s i n g e n van deze vorm van s t r a l i n g i n de 
g e z o n d h e i d s z o r g , de e n e r g i e v o o r z i e n i n g en de d e f e n s i e ( E i j k e l h o f , 
K o r t l a n d en Van der Loo, 1984). 
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2. E n k e l e a c h t e r g r o n d e n van h e t thema I o n i s e r e n d e S t r a l i n g 
In de examenprogramma's n a t u u r k u n d e voor de bovenbouw van havo en vwo 
komt a l j a r e n l a n g h e t onderwerp r a d i o a c t i v i t e i t voor ( M i n i s t e r i e van 
O n d e r w i j s en Wetenschappen, 1976). Röntgenstraling s t a a t a l l e e n voor 
het vwo op h e t programma. Omdat b e i d e vormen van s t r a l i n g i n s t a a t 
z i j n e l e c t r o n e n l o s t e maken u i t een atoom r e k e n t men ze t o t de groep 
i o n i s e r e n d e s t r a l i n g . I n z i c h t i n deze twee vormen van s t r a l i n g i s nog 
b e t r e k k e l i j k nieuw. Hun o n t d e k k i n g vond p l a a t s i n de l a a t s t e j a r e n van 
de v o r i g e eeuw. De e e r s t e j a r e n werd naar h u i d i g e m a a t s t a v e n r o e k e l o o s 
omgesprongen met i o n i s e r e n d e s t r a l i n g . D i v e r s e gerenommeerde onde r z o e 
k e r s u i t h e t b e g i n van deze eeuw moesten hun i n s p a n n i n g e n op h e t 
g e b i e d van i o n i s e r e n d e s t r a l i n g bekopen met n a r e v e r s c h i j n s e l e n van 
s t r a l i n g s z i e k t e n ( R e i d , 1978). Pas i n 1928 werd een i n t e r n a t i o n a l e 
c o m m i s s i e , de I n t e r n a t i o n a l Commission on R a d i o l o g i c a l P r o t e c t i o n , 
i n g e s t e l d d i e z i c h b e z i g h i e l d met de e v a l u a t i e van r i s i c o ' s van 
i o n i s e r e n d e s t r a l i n g vpor de mens ( C o g g l e 1983). 
In de bovenstaande examenprogramma's i s n i e t s t e v i n d e n o v e r de r i s i 
c o 's van t o e p a s s i n g e n van i o n i s e r e n d e s t r a l i n g . Men h e e f t z i c h b e p e r k t 
t o t de f y s i s c h e p r i n c i p e s van r a d i o a c t i v i t e i t (en röntgenstraling). De 
meeste s c h o o l b o e k e n b e s t e d e n a l s g e v o l g h i e r v a n w e i n i g aandacht aan de 
b e t e k e n i s van i o n i s e r e n d e s t r a l i n g voor de mens. In de s a m e n l e v i n g i s 
de s i t u a t i e omgekeerd. T o e p a s s i n g e n van i o n i s e r e n d e s t r a l i n g z o a l s 
k e r n e n e r g i e en kernwapens geven a a n l e i d i n g t o t g r o t e m a a t s c h a p p e l i j k e 
c o n t r o v e r s e s . D a a r b i j v a l t t e c o n s t a t e r e n d a t h e t onderwerp r a d i o a c t i 
v i t e i t met een waas van g e h e i m z i n n i g h e i d i s omhuld. Dat h e e f t t e maken 
met de m o g e l i j k e e f f e c t e n van b e s t r a l i n g voor de g e z o n d h e i d , maar ook 
met h e t f e i t dat deze vormen van s t r a l i n g met de m e n s e l i j k e z i n t u i g e n 
n i e t z i j n waar t e nemen. 

Z o a l s i n dé i n l e i d i n g a l k o r t i s a a n g e d u i d , i s voor de b e h a n d e l i n g 
van bovengenoemde onderwerpen een s t e r k a f w i j k e n d e aanpak gekozen i n 
het thema I o n i s e r e n d e S t r a l i n g . Het thema b e g i n t met een b e s t u d e r i n g 
van 22 s i t u a t i e s w a a r i n mensen met i o n i s e r e n d e s t r a l i n g t e m.aken 
kunnen k r i j g e n . V e r v o l g e n s wordt k o r t s t i l g e s t a a n b i j h e t b e g r i p 
r i s i c o , de a n a l y s e van r i s i c o ' s en de a f w e g i n g van r i s i c o ' s en v o o rde
l e n . De v o l g e n d e d r i e h o o f d s t u k k e n geven b a s i s i n f o r m a t i e o v e r de 
e i g e n s c h a p p e n , e f f e c t e n en bronnen van i o n i s e r e n d e s t r a l i n g . Nieuw i n 
v e r g e l i j k i n g met andere s c h o o l b o e k e n i s v o o r a l de aandacht voor de 
s t r a l i n g s e f f e c t e n en de normen d i e i n de s t r a l i n g s b e s c h e r m i n g een r o l 
s p e l e n . 
Daarna kunnen de l e e r l i n g e n k i e z e n u i t 3 h o o f d s t u k k e n d i e e l k een 
t o e p a s s i n g s g e b i e d b e t r e f f e n : k e r n e n e r g i e , kernwapens en g e z o n d h e i d s 
z o r g . L e e r l i n g e n werken dan aan o p d r a c h t e n d i e v o o r a l b e s t a a n u i t het 
v e r z a m e l e n van i n f o r m a t i e u i t b e s c h i k b a r e l i t e r a t u u r o f u i t i n t e r v i e w s 
met s t r a l i n g s w e r k e r s . I n h e t l a a t s t e h o o f d s t u k wordt aandacht b e s t e e d 
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aan m anieren om z e l f t o t een a f w e g i n g van r i s i c o ' s en v o o r d e l e n t e 
komen. De s i t u a t i e s d i e t e r d i s c u s s i e worden g e b r u i k t 
b e t r e f f e n zowel p e r s o o n l i j k e a l s m a a t s c h a p p e l i j k e r i s i c o ' s . De behan
d e l i n g VoH het thema neemt ongeveer 20 l e s s e n i n b e s l a g en v i n d t 
p l a a t s h a l v e r w e g e h e t s c h o o l j a a r van 5 havo. 

3. Doelen van h e t onderzoek 
Het onderzoek waarover i n ' d i t paper wordt g e r a p p o r t e e r d s l u i t aan b i j 
e e r d e r onderzoek naar een e e r s t e v e r s i e van h e t thema onder 172 l e e r 
l i n g e n i n de c u r s u s 1983-1984 ( W i e r s t r a 1984). D i t onderzoek weeö 
onder meer u i t d a t de l e e r l i n g e n (en v o o r a l de m e i s j e s ) de aanpak van 
het onderwerp waardeerden, a l waren e r g r o t e v e r s c h i l l e n t u s s e n k l a s 
sen. De v r e e s van sommigen da t v e e l l e e r l i n g e n d e p r e s s i e v e g e v o e l e n s 
zouden overhouden aan de w e i n i g opwekkende e f f e c t e n van s t r a l i n g op 
h e t m e n s e l i j k l i c h a a m b l e e k n i e t t e r e c h t . De gegevens van d i t onder
zoek z i j n g e b r u i k t voor h e t s c h r i j v e n van de tweede v e r s i e , d i e v o o r a l 
wordt g e k a r a k t e r i s e e r d door d i d a c t i s c h e v e r b e t e r i n g ( b i j v . v e e l meer 
l e e r l i n g a c t i v i t e i t e n ) en meer aandacht voor r i s i c o en r i s i c o - e v a l u a 
t i e . 

Het h u i d i g e onderzoek c o n c e n t r e e r d e z i c h op een d r i e t a l v r a a g s t e l 
l i n g e n . A l l e r e e r s t w i l d e n we p e i l e n naar welke a s p e c t e n van i o n i s e r e n 
de s t r a l i n g de b e l a n g s t e l l i n g van de l e e r l i n g e n u i t g i n g , zowel voor a l 
na h e t thema. D a a r b i j w i l d e n w i j ook nagaan o f e r v e r s c h i l l e n o p t r a d e n 
t u s s e n j o n g e n s en m e i s j e s . In de tweede p l a a t s g i n g onze i n t e r e s s e u i t 
naar de a t t i t u d e van l e e r l i n g e n t e n o p z i c h t e van ( t o e p a s s i n g e n van) 
r a d i o a c t i v i t e i t en röntgenstraling. Welke a t t i t u d e n hebben ze v o o r a f 
en i n welke mate z i j n e r v e r a n d e r i n g e n t e c o n s t a t e r e n i n deze a t t i t u 
den na a f l o o p van de l e s s e n o v e r d i t thema? 
T e n s l o t t e w i l d e n we nagaan hoe l e e r l i n g e n k e n n i s g e b r u i k e n u i t het 
thema b i j het b e o o r d e l e n van r i s i c o d r a g e n d e s i t u a t i e s . Welke mis c o n 
c e p t i e s z i j n e r t e c o n s t a t e r e n en hoe v i n d e n a fwegingen p l a a t s ? Welke 
i n v l o e d h e e f t h e t thema op de a a r d van de afwegingen? Worden r i s i c o ' s 
van i o n i s e r e n d e s t r a l i n g a n d e r s i n g e s c h a t na h e t thema? 
De r e s u l t a t e n van d i t onderzoek zouden kunnen l e i d e n t o t a a n b e v e l i n g e n 
voor h e t nieuwe havo-examenprogramma, t o t v e r b e t e r i n g e n van de docen
t e n h a n d l e i d i n g e n en t o t s u g g e s t i e s voor v e r d e r onderzoek naar het 
g e b r u i k van n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e k e n n i s b i j h e t b e o o r d e l e n van 
r i s i c o ' s . 

4. Opzet van he t onderzoek 
E l f s c h o l e n hebben van he t M i n i s t e r i e van O n d e r w i j s en Wetenschappen 
toestemming gekregen om t e werken met he t s p e c i a l e PLON-examenprogram-
ma voor havo. Deze s c h o l e n werken met he t g e h e l e c u r r i c u l u m i n 4 en 5 
havo. Op 5 van deze s c h o l e n i s aan l e e r l i n g e n van 8 k l a s s e n voor en na 
het thema een v r a g e n l i j s t v o o r g e l e g d met open en g e s l o t e n v r a g e n . Een 
d e e l van de v r a g e n was i n b e i d e l i j s t e n h e t z e l f d e . 



6M- S t r a l i n g en r i s i c o 
De v o o r t e s t b e v a t t e onder meer v r a g e n naar de aanwezige v o o r k e n n i s en 
naar de v o o r k e u r om ove r b e p a a l d e onderwerpen meer t e w i l l e n weten. In 
de tweede v r a g e n l i j s t waren vr a g e n opgenomen naar de b e l e v i n g van het 
thema en naar de v o o r k e u r om o v e r b e p a a l d e onderwerpen nog een v i d e o 
band t e w i l l e n z i e n . B e i d e v r a g e n l i j s t e n b e v a t t e n een 'semantische 
d i f f e r e n t i a a l ' voor de b e g r i p p e n r a d i o a c t i v i t e i t en röntgenstraling. 
D i t b e t e k e n t dat b e i d e b e g r i p p e n door de l e e r l i n g e n b e o o r d e e l d werden 
op een 1 6 - t a l a s p e c t e n m i d d e l s a d j e c t i e v e n - p a r e n op een 7 - p u n t s s c h a a l 
( z i e f i g u u r 1 ) . 

goed 1 2 3 4 5 6 7 slecht 

natuurlijk 1 2 3 4 5 6 7 kunstmatig 

gevaarlijk 1 2 3 4 5 6 7 v e i l i g 

schoon 1 2 3 4 5 6 7 v u i l 

koud 1 2 3 4 5 6 7 warm 

pos i t i e f 1 2 3 4 5 6 7 negatief 

l e l i j k 1 2 3 4 5 6 7 mooi 

gezond 1 2 3 4 5 6 7 ziek 

dichtbij 1 2 3 4 5 6 7 veraf 
oké 1 2 3 4 5 6 7 eng 

geheimzinnig 1 2 3 4 5 6 7 vertrouwd 

zinvol l' 2 3 4 5 6 7 waardeloos 

dood 1 2 3 4 5 6 7 leven 

snel 1 2 3 4 5 6 7 langzaam 

dwaas 1 2 3 4 5 6 7 verstandig 

duur 1 2 3 4 5 6 7 goedkoop 

F i g u u r 1: Semantische d i f f e r e n t i a a l voor r a d i o a c t i v i t e i t en röntgen
s t r a l i n g 
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D i t s o o r t v r a g e n v e r e i s t s n e l l e keuzes door de r e s p o n d e n t e n en we 
v e r w a c h t t e n daarmee de ' e m o t i o n e l e v o o r i n g e n o m e n h e i d ' van de l e e r l i n 
gen t e kunnen p e i l e n ( 2 ) . 
V e r d e r werd de l e e r l i n g e n g evraagd r i s i c o ' s t e r a n g s c h i k k e n naar de 
e r n s t e r v a n . W i j w i l d e n hiermee nagaan hoe r e a l i s t i s c h ze r i s i c o ' s van 
s t r a l i n g i n s c h a t t e n en welke i n v l o e d h e t thema h i e r o p zou hébben. 
Om na t e gaan hoe l e e r l i n g e n argumenteren werd hen g e v r a a g d een a a n t a l 
s t e l l i n g e n t e becommentariëren. Twee van deze s t e l l i n g e n z i j n hen voor 
en na h e t thema v o o r g e l e g d , t e weten: 
a. "het i s n i e t zo e r g om r a d i o a c t i e f a f v a l i n zee t e s t o r t e n " ; 
b. " v o e d s e l d a t , om de h o u d b a a r h e i d t e b e v o r d e r e n , i s b e s t r a a l d met 

een r a d i o a c t i e v e s t o f , moet i n N e d e r l a n d verboden worden". 
B e i d e l i j s t e n z i j n door 102 l e e r l i n g e n i n g e v u l d . In e n k e l e k l a s s e n i s 
a l l e e n de e e r s t e v r a g e n l i j s t i n g e v u l d om t i j d s r e d e n e n . Van 23 l e e r l i n 
gen hebben w i j w e l een n a t e s t ontvangen maar ze hebben o f hun naam 
n i e t v e r m e l d o f de v o o r t e s t n i e t i n g e v u l d . Aan h e t e i n d v e r s l a g van het 
onderzoek wordt nog g e w e r k t . Met name de a n a l y s e van de open vragen i s 
nog n i e t v o l t o o i d . D i t paper h e e f t dus h e t k a r a k t e r van een v o o r t 
g a n g s r a p p o r t a g e w a a r i n de e e r s t e r e s u l t a t e n t e r d i s c u s s i e naar voren 
worden g e b r a c h t . 

5. R e s u l t a t e n 

5.1. I n t e r e s s e s van l e e r l i n g e n 
In de v o o r t e s t konden de l e e r l i n g e n voor 13 onderwerpen aangeven 
h o e v e e l ze e r van d a c h t e n t e weten ( 4 - p u n t s s c h a a l ) en o f ze e r meer 
van w i l d e n weten ( 3 - p u n t s s c h a a l ) . T a b e l 1 g e e f t een o v e r z i c h t van de 
r e s u l t a t e n . 
O p v a l l e n d i s dat de l e e r l i n g e n v o o r a l meer w i l l e n weten o v e r de ge
b r u i k e r s k a n t van i o n i s e r e n d e s t r a l i n g t e r w i j l ze daar n i e t het m i n s t 
van weten. K e n n e l i j k s l u i t de aandacht d i e i n h e t thema wordt b e s t e e d 
aan d i e g e b r u i k e r s k a n t goed aan b i j de i n t e r e s s e d i e v o o r a f b i j de 
l e e r l i n g e n a a nwezig i s . 

onbekend i n t e r e s s e 

1. h a l v e r i n g s t i j d 1. b e s c h e r m i n g t e g e n s t r a l i n g 
2. bèta-straling 21 r i s i c o ' s van s t r a l i n g 
3. m e t i n g van s t r a l i n g 3. e f f e c t e n van s t r a l i n g 
4. s t r a l i n g s d o s e s 4. s t r a l i n g s d o s e s 
5. b e s c h e r m i n g tegen s t r a l i n g 5. s t r a l i n g i n g e z o n d h e i d s z o r g 

T a b e l 1: V e r t r o u w d h e i d met en i n t e r e s s e i n e n k e l e onderwerpen ( i n 
v o l g o r d e ) 
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V e r g e l i j k e n w i j de i n t e r e s s e s c o r e s van m e i s j e s en j o n g e n s dan c o n s t a 
t e r e n w i j voor de meeste onderwerpen g e r i n g e v e r s c h i l l e n . De jongens 
b l i j k e n wel meer t e w i l l e n weten ov e r k e r n r e a c t i e s t e r w i j l m e i s j e s wat 
meer v o e l e n voor g e z o n d h e i d s z o r g . 
T i j d e n s h e t thema konden de l e e r l i n g e n k i e z e n u i t de keuzeonderwerpen 
k e r n e n e r g i e , kernwapens en g e z o n d h e i d s z o r g . De v e r d e l i n g van jongens 
en m e i s j e s v i n d e n z i j i n t a b e l 2. 

h o o f d s t u k j o n g e n s 
(n=83) 

m e i s j e s 
(n=38) 

t o t a a l 
•(n=121) 

k e r n e n e r g i e 
kernwapens 
g e z o n d h e i d s z o r g 

485S 
39% 
12% 

11% 
16% 
74?» 

36% 
31% 
32% 

T a b e l 2: V e r d e l i n g van j o n g e n s en m e i s j e s o v e r de keuzeonderwerpen 

B i j n a v r a a g b l e e k d a t de l e r a r e n n i e t g e s t r e e f d hadden naar een even
w i c h t i g e v e r d e l i n g van de l e e r l i n g e n o v e r de d r i e onderwerpen. Tussen 
de k l a s s e n o n d e r l i n g b l e k e n g r o t e v e r s c h i l l e n i n v o o r k e u r voor b e p a a l 
de onderwerpen t e b e s t a a n . Zo kozen i n een k l a s de meeste meisje-s 
kernwapens, v o l g e n s de l e r a a r vanwege hun g r o t e i n t e r e s s e i n s c h u i l 
k e l d e r s . 
V e r s c h i l met h e t v o r i g e onderzoek ( W i e r s t r a 1984) i s dat de b e l a n g 
s t e l l i n g voor k e r n e n e r g i e b i j de j o n g e n s g r o t e r i s dan i n de v o r i g e 
c u r s u s . W e l l i c h t h e e f t d i t t e maken met r e c e n t e p u b l i c i t e i t rond de 
p l a n n e n nieuwe k e r n c e n t r a l e s i n N e d e r l a n d t e bouwen en rond de a a n w i j 
z i n g van p l a a t s e n voor l a n g d u r i g o p s l a g van r a d i o a c t i e f a f v a l . 
Om t e p e i l e n waar na a f l o o p de b e l a n g s t e l l i n g nog naar zou u i t g a a n 
werd ge v r a a g d naar welk s o o r t video-programma ov e r i o n i s e r e n d e s t r a 
l i n g de l e e r l i n g e n t i j d e n s de l e s s e n nog zouden w i l l e n k i j k e n . 

• Tabel 3 b u n d e l t de r e s u l t a t e n voor j o n g e n s en m e i s j e s . 

onderwerp 
kernwapens 

k e r n e n e r g i e 

g e z o n d h e i d s z o r g 

bandno. 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 

j o n g e n s 
3.1 (1.7) 
4.0 (1.8) 
2.9 (2.2) 
5.2 (2.0) 

(1.9) 
(1.6) 
(1.7) 

3.8 
3.7 
5.2 

m e i s j e s 
5.1 (1.6) 
4.9 (1.7) 
2.5 (2.1) 
6.1 (1.4) 
4.2 (1.3) 
2.8 (1.7) 
2.9 (1.4) 

T a b e l 3: V o o r k e u r voor videoprogramma's van j o n g e n s en m e i s j e s na 
a f l o o p van het thema: g e m i d d e l d rangnummer en 
s t a n d a a r d d e v i a t i e 
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w a a r b i j : 
A = een d o c u m e n t a i r e o v e r de bouw en werking; van k r u i s r a k e t t e n 
B = eén i n t e r v i e w met de u i t v i n d e r van de neutronenbom 
C = "The Day A f t e r " (een s p e e l f i l m o v e r de g e v o l g e n van een 

k e r n o o r l o g ) 
D = een d i s c u s s i e t u s s e n p o l i t i c i o v e r de v e s t i g i n g van nieuwe 

k e r n c e n t r a l e s i n N e d e r l a n d 
E = een d o c u m e n t a t i e o v e r de m o g e l i j k h e d e n om k e r n a f v a l i n N e d e r l a n d 

op t e s l a a n 
F = een f i l m o v e r de n i e u w s t e s t r a l i n g s a p p a r a t u u r om kanker t e 

behandelen 
G = een i n t e r v i e w met een kankerpatiënte ove r haar e r v a r i n g e n met 

s t r a l i n g s t h e r a p i e 

Zowel j o n g e n s a l s m e i s j e s z i e n h e t l i e f s t een s p e e l f i l m o v e r de g e v o l 
gen van een k e r n o o r l o g . Daarna l o p e n de v o o r k e u r e n meer u i t e e n met a l s 
g r o o t s t e v e r s c h i l l e n de v o o r k e u r voor een d o c u m e n t a i r e over de bouw en 
w e r k i n g van k r u i s r a k e t t e n ( j o n g e n s ) en het i n t e r v i e w met een k a n k e r p a 
tiënte ( m e i s j e s ) . Het l i j k t e r op d a t m e i s j e s meer v o e l e n voor de 
p e r s o o n l i j k e a s p e c t e n t e r w i j l de i n t e r e s s e van de j o n g e n s meer u i t g a a t 
naar de t e c h n i s c h e k a n t ( v e r g e l i j k d i t met de 'person o r i e n t a t i o n ' van 
m e i s j e s en de ' o b j e c t o r i e n t a t i o n ' van jongens z o a l s d i t u i t de l i t e 
r a t u u r naar v o r e n komt, b i j v . Jörg, 1985). 

Tot s l o t van deze s u b p a r a g r a a f vermelden w i j nog d a t e v e n a l s i n het 
e e r s t e v e r s i e onderzoek de m e i s j e s h e t thema z e e r b l e k e n t e waarderen 
en het a l s e r g l e e r z a a m e r v o e r e n , (op de h i e r o e g e c o n s t r u e e r d e m o t i v a -
t i e s c h a a l gaan we h i e r n i e t v e r d e r i n . Z i e d a a r v o o r E i j k e l h o f en 
W i e r s t r a , 1985). 

5.2 A t t i t u d e n van l e e r l i n g e n t . o . v . s t r a l i n g 
Op de r e s u l t a t e n van de i n p a r a g r a a f 4 b e s c h r e v e n s e m a n t i s c h e d i f f e 
r e n t i a a l voerden w i j f a c t o r a n a l y s e s u i t . W i j deden d i t voor e l k van de 
4 i n s t r u m e n t e n : r a d i o a c t i v i t e i t en röntgenstraling i n v o o r - en n a t e s t . 
Het b e t r o f h i e r a n a l y s e van p r i n c i p a l e f a c t o r e n g e v o l g d door varimax 
r o t a t i e . B i j d i v e r s e r o t a t i e s ( 2 , 3 en 4 f a c t o r e n ) werd s t e e d s een 
g r o t e e v a l u a t i e v e f a c t o r gevonden d i e kan worden omschreven a l s de 
mate van w e e r s t a n d en t e g e n z i n d i e de l e e r l i n g e r v a a r t b i j deze vormen 
van s t r a l i n g . Acht iterr.j L i e k e n h e t b e s t e t e passen b i j deze e v a l u a 
t i e v e f a c t o r omdat ze hoge l a d i n g e n op deze f a c t o r hebben i n a l l e v i e r 
i n s t r u m e n t e n en goed i n t e r p r e t e e r b a a r z i j n . 
In f i g u u r 2 v i n d e n w i j deze a c h t i t e m s boven de s t r e e p . De paren 
a d j e c t i e v e n waar een a s t e r i s k voor s t a a t hebben w i j omgekeerd. Deze 
acht i t e m s hebben w i j g e b r u i k t om ( v i a een somscore) de a t t i t u d e te 
meten. 
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Rjld 
voor 
3.11 
3.28 
3.48 
3.34 
3.92 
3.18 
4.85 
2.60 

~ O T 
2.97 
3.34 
3.18 

3.36 
5.18 
3.88 
4.85 

Rad 
na 
3.41 
3.48 
3.60 
3.17 
4.25 
3.56 
5.03 
2.73 

eng 
l e l i j k 
•negatief 
*•leent 
dwaas 
dood 
•waardeloos 
gevaarlijk 
"ziek 
geheimzinnig 
•vuil 
duur 
•kunstmatig 
•langzaam 
•veraf 
koud 

Radio Röntgen Ront Ront 
akt. straling voor na 
1 2 4 > 6 7 ok< 5.08 5.02 
1 2 31 4<f 6 7 mooi 4.38 4.31 
1 2 3 « \ 6 7 positief 5.01 4.97 
1 2 3( 4 5\6 7 goed 5.59 5.64 
1 2 3 > 5/6 7 verstandig 5.48 5.40 
1 2 4̂ 54^6 7 leven 5.06 5.16 
1 2 3 7 zinvol 6.11 5.98 
1 2 , 7 v e i l i e 4.12 4.08 
1 2 ( 3 41 5 6 7 gezond 4.18 4.45 
1 2 41 5 6 7 vertrouwd 4.38 4.81 
1 2 3S 4> 5 6 7 schoon 4.46 4.2Z 
1 l 3( / 5 6 7 goedkoop 3.04 2.95 
1 2 U 5 6 7 natuurlijk 3.25 2.93 
1 2 3 6 7 snel 4.86 5.07 
1 2 3 4£S> 6 7 dichtbij 5.20 5.14 
1 2 3 4>C 6 7 warm 4.22 4.32 

.04 

.68 
14 
.34 
.01 

5.40 
4.40 
5.15 

F i g u u r 2: R e s u l t a t e n van de s e m a n t i s c h e d i f f e r e n t i a l e n voor 
r a d i o a c t i v i t e i t en röntgenstraling i n v o o r - en n a t e s t . De 
it e m s boven de s t r e e p maken d e e l u i t van de s c h a l e n RADAC en 
RONT. De g e t r o k k e n l i j n e n geven de p r o f i e l e n van de 
v o o r m e t i n g (de overwegend l i n k s e voor r a d i o a c t i v i t e i t , de 
overwegend r e c h t s e voor röntgenstraling) 

De coëfficiënt a l p h a ( b e t r o u w b a a r h e i d ) van de s c h a a l voor r a d i o a c t i v i 
t e i t (RADAC) b e d r a a g t .87 i n de v o o r t e s t en .84 i n de n a t e s t . V/oor de 
s c h a l e n o v e r röntgenstraling v i n d e n w i j a = .77 i n de v o o r t e s t en .79 
i n de n a t e s t . In t a b e l 4 s t a a n de gemiddelde s c o r e s voor de 102 
l e e r l i n g e n d i e b e i d e l i j s t e n hebben i n g e v u l d , o n d e r s c h e i d e n naar ge
s l a c h t . 

voor 

RADAC 
RONT 

jon g e n s 
(n = 72) 

28.1 (8.7) 
41.4 (6.7) 

m e i s j e s 
(n = 30) 

25.9 (5.1) 
39.7 (6.2) 

jo n g e n s 
(n = 72) 

29.2 (8.7) 
40.8 (6.4) 

m e i s j e s 
(n = 30) 

28.8 (5.9) 
40.5 (6.1) 

Tabel 4: Gemiddelden 
RONT 

en s t a n d a a r d d e v i a t i e s op a t t i t u d e s c h a l e n RADAC 
en KUNI voor j o n g e n s en m e i s j e s d i e b e i d e l i j s t e n hebben 
i n g e v u l d (hoge s c o r e = meer p o s i t i e v e a t t i t u d e ) 
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B i j s t a t i s t i s c h e s i g n i f i c a n t i e - t o e t s i n g ( t w e e z i j d i g e t - t o e t s ) b l i j k t 
d a t j o n g e n s en m e i s j e s s i g n i f i c a n t v e r s c h i l l e n i n hun h o u d i n g t . o . v . 
r a d i o a c t i v i t e i t t e n t i j d e van de v o o r m e t i n g (p < 0.004). B i j de name
t i n g i s d a t v e r s c h i l verdwenen. V e r d e r b l i j k t d a t e r z owel voor a l s na 
het thema s i g n i f i c a n t e v e r s c h i l l e n z i j n (p < 0.001) t u s s e n de a t t i t u d e 
t . o . v . röntgenstraling en d i e t . o . v . r a d i o a c t i v i t e i t . Men denkt d u i d e 
l i j k n e g a t i e v e r o v e r r a d i o a c t i v i t e i t . D i t g e l d t voor zowel j o n g e n s a l s 
m e i s j e s . D i t v e r s c h i l i n a t t i t u d e i s d u i d e l i j k t e z i e n i n de p r o f i e l e n 
van de s e m a n t i s c h e d i f f e r e n t i a l e n voor de v o o r t e s t i n f i g u u r 2. 
U i t de andere gegevens i n f i g u u r 2 (de gemiddelden per i t e m i n v o o r -
en n a t e s t ) v a l t op d a t voor 4 i t e m s b u i t e n de s c h a a l RADAC g r o t e en 
s i g n i f i c a n t e v e r s c h i l l e n t e z i e n z i j n t u s s e n v o o r - en n a t e s t . D a a r u i t 
b l i j k t d a t de l e e r l i n g e n meer de gezondmakende en n a t u u r l i j k e k a n t e n 
van r a d i o a c t i v i t e i t onder ogen z i j n gaan z i e n en z i c h e r meer v e r 
trouwd mee v o e l e n . 

5.3 O o r d e l e n van l e e r l i n g e n o v e r r i s i c o - d r a g e n d e s i t u a t i e s 
De a n a l y s e van de open r e a c t i e s van l e e r l i n g e n op de s t e l l i n g e n i s nog 
n i e t v o l t o o i d . W i j z u l l e n ons h i e r beperken t o t een b e s p r e k e n van de 
r e s u l t a t e n b e t r e f f e n d e de s t e l l i n g e n d i e zowel voor a l s na het thema 
aan de l e e r l i n g e n z i j n v o o r g e l e g d en waarvan w i j de t e k s t i n p a r a g r a a f 
4 hebben opgenomen. Ze b e t r e f f e n de s t o r t i n g van r a d i o a c t i e f a f v a l i n 
zee en de b e s t r a l i n g van v o e d s e l . B e i d e onderwerpen komen i n het thema 
n i e t o f n a u w e l i j k s aan de o r d e . W i j w i l d e n nagaan hoe l e e r l i n g e n i n 
deze n i e t behandelde k w e s t i e s hun k e n n i s u i t he t thema zouden g e b r u i 
ken en o f e r i e t s van a t t i t u d e v e r a n d e r i n g e n t e b e speuren zou z i j n . 

Met de e e r s t e s t e l l i n g i s een g r o t e m e e r d e r h e i d van de l e e r l i n g e n 
het voor en na h e t thema oneens (92%, r e s p . 8 7 ? i ) . De l e e r l i n g e n hebben 
dus een u i t g e s p r o k e n mening o v e r deze s t e l l i n g d i e n a u w e l i j k s i s 
v e r a n d e r d na het thema. Ook konden geen d u i d e l i j k e v e r s c h i l l e n i n 
a r g u m e n t a t i e worden opgespoord. Men v i n d t h e t met name e r g om r a d i o a c 
t i e f a f v a l i n zee t e s t o r t e n omdat: het m i l i e u schade o n d e r v i n d t (16, 
r e s p . 20?ó), het l e v e n i n zee gedood wordt ( 1 3 , r e s p . 8?ó), e r een ramp 
kan gebeuren ( 8 , r e s p . 4?ó). In h e t algemeen wordt v r i j o p p e r v l a k k i g 
geargumenteerd. Waarop de g e v a r e n n o t i e p r e c i e s b e r u s t wordt n i e t zo 
d u i d e l i j k . In de a r g u m e n t a t i e wordt b.v. z e l d e n g e b r u i k gemaakt van 
het argument dat de v a t e n op g r o t e a f s t a n d van h e t v a s t e l a n d en op 
g r o t e d i e p t e worden g e s t o r t . E n e r z i j d s i s d i t w a a r s c h i j n l i j k t e w i j t e n 
aan h e t s o c i a a l b e i n v i o e u z i j n van de l e e r l i n g e n omdat d i t onderwerp 
i n de media v e e l aandacht h e f t g e kregen ( a c t i e s van Greenpeace, p r o 
t e s t e n t e g e n de o p s l a g van he t a f v a l i n l o o d s e n ) , a n d e r z i j d s was de 
s t e l l i n g n o g a l p r o v o c e r e n d g e f o r m u l e e r d en n o d i g d e z i j n i e t zo u i t t o t 
een u i t v o e r i g e a f w e g i n g . Zo kan het z i j n d a t de l e e r l i n g e n v e e l meer 
weten dan u i t de antwoorden b l i j k t . Een u i t g e b r e i d e r e v r a g e n l i j s t o f 
een i n t e r v i e w l i j k e n n o o d z a k e l i j k om door t e d r i n g e n t o t wat l e e r l i n 
gen (denken t e ) weten. 
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Over de tweede s t e l l i n g ( o v e r h e t b e s t r a l e n van v o e d s e l ) b l i j k t meer 
u i t e e n l o p e n d gedacht t e worden. Voor het thema i s 65% van de l e e r l i n 
gen voor een v e r b o d , na h e t thema 53?ó. U i t de antwoorden v a l t a f t e 
l e i d e n d a t de t o e p a s s i n g van r a d i o a c t i e v e bronnen b i j het s t e r i l i s e r e n 
v oor v e e l l e e r l i n g e n onbekend i s . Toch beweert c a . 25?ó van de l e e r l i n 
gen voor h e t thema ( 1 1 % na h e t thema) s t e l l i g d a t h e t g e v a a r l i j k i s . 
Waarom wordt e r m e e s t a l n i e t b i j g e z e g d . A l s e r wel een argument wordt 
gegeven dan komt da t neer op de ( f o u t e ) v e r o n d e r s t e l l i n g dat het 
v o e d s e l z e l f r a d i o a c t i e f wordt o f op de vage n o t i e d a t s t r a l i n g nu 
eenmaal s l e c h t i s voor de g e z o n d h e i d . Een v e r s c h i l t u s s e n de s i t u a t i e 
voor en na h e t thema i s v e r d e r h e t a a n t a l l e e r l i n g e n d a t a l t e r n a t i e v e 
c o n s e r v e r i n g s m i d d e l e n i n de o v erwegingen b e t r e k t : van 14?ó v o o r a f naar 
20?ó a c h t e r a f . V e r d e r w i l l e n meer l e e r l i n g e n de t o e p a s s i n g beperken 
door e i s e n t e s t e l l e n en w i j z e n meer van hen op r a d i o a c t i e f a f v a l o f 
de n a t u u r l i j k e s t r a l i n g s d o s e s . N i e t t e m i n i s h e t o p v a l l e n d d a t b i j de 
tweede s t e l l i n g g r o t e r e v e r s c h u i v i n g e n i n t o l e r a n t i e t . o . v . r a d i o a c t i 
v i t e i t t e c o n s t a t e r e n z i j n dan b i j de e e r s t e s t e l l i n g . Omdat de t o e 
p a s s i n g z e l f n i e t aan bod komt i n h e t thema z a l deze v e r s c h u i v i n g meer 
te maken hebben met een v e r a n d e r d e h o u d i n g t . o . v . r a d i o a c t i e v e s t r a 
l i n g i n h e t algemeen (3) dan met een toename van de k e n n i s o v e r de 
t o e p a s s i n g z e l f . 
Een c o u l a n t e r e h o u d i n g b l i j k t n i e t op t e t r e d e n b i j de s t e l l i n g over 
r a d i o a c t i e f a f v a l . W i j v e r o n d e r s t e l l e n d a t b u i t e n s c h o o l s e i n v l o e d e n 
h i e r een g r o t e r e r o l s p e l e n . R a d i o a c t i e f a f v a l k r i j g t immers i n de 
media v e e l aandacht en de s t a n d p u n t e n van v e l e n l i g g e n v a s t . Het thema 
h e e f t daar w e i n i g i n v l o e d op. In de a r g u m e n t a t i e s b l i j v e n de l e e r l i n 
gen dan ook op h e t n i v e a u van wat men z o a l h o o r t . Het b e s t r a l e n van 
v o e d s e l i s v e e l minder bekend. V e r m o e d e l i j k h e e f t de i n f o r m a t i e i n het 
thema meer i n v l o e d op o p v a t t i n g e n o v e r t o e p a s s i n g e n van r a d i o a c t i v i 
t e i t d i e minder bekend z i j n , ook a l komen ze n i e t e x p l i c i e t i n de k l a s 
aan bod. 

In de r e a c t i e s op de s t e l l i n g e n komen ook een a a n t a l m i s c o n c e p t i e s 
over r a d i o a c t i v i t e i t aan h e t l i c h t w aarover voor z o v e r bekend, n i e t 
e e r d e r i s g e p u b l i c e e r d . K o r t gezegd komen deze m i s c o n c e p t i e s op het 
v o l g e n d e n e e r : 
a. l e e r l i n g e n denken dat b e s t r a l i n g van v o e d s e l l e i d t t o t r a d i o a c t i e f 

v o e d s e l ; 
b. l e e r l i n g e n maken geen o n d e r s c h e i d t u s s e n de r a d i o a c t i e v e s t o f en de 

s t r a l i n g d i e wordt u i t g e z o n d e n ; 
c. l e e r l i n g e n v e r w a r r e n r a d i o a c t i v i t e i t met g i f t i g h e i d . 
Doordat l e e r l i n g e n gedwongen worden hun k e n n i s i n a l l e d a a g s e s i t u a t i e s 
te g e b r u i k e n komen d i t s o o r t m i s c o n c e p t i e s w e l l i c h t e e r d e r naar boven 
dan i n t r a d i t i o n e l e l e e r s i t u a t i e s . Nader onderzoek moet u i t w i j z e n of 
deze m i s c o n c e p t i e s e e n v o u d i g t e voorkomen z i j n o f b e r u s t e n op ingewor
t e l d e v o o r o o r d e l e n i n h e t d a g e l i j k s l e v e n . 
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T e n s l o t t e kunnen w i j nog e n k e l e r e s u l t a t e n melden ov e r de i n s c h a t t i n g 
d i e l e e r l i n g e n maken van de e r n s t van r i s i c o ' s van t o e p a s s i n g e n van 
i o n i s e r e n d e s t r a l i n g . De l e e r l i n g e n hebben v i j f g e d r a g i n g e n van i n d i 
v i d u e l e mensen g e r a n g s c h i k t naar oplopende e r n s t van h e t r i s i c o . De 
gemiddelde r e s u l t a t e n van v o o r - en n a t e s t voor 102 l e e r l i n g e n s t a a n i n 
t a b e l 5. 

i t e m voor t e s t na t e s t 
a. v e e l r o k e n 3.84 3.69 
b. r e g e l m a t i g e röntgenfoto's 3.42 3.68 
c. d a g e l i j k s f i e t s e n 3.16 3.14 
d. wonen b i j k e r n c e n t r a l e 2.72 2.18 
e. vaak v l i e g e n 1.66 2.38 

T a b e l 5: Gemiddelde r e l a t i e f g e w i c h t d a t l e e r l i n g e n toekennen aan het 
r i s i c o van v i j f vormen van i n d i v i d u e e l gedrag (hoge s c o r e = 
e r n s t i g r i s i c o ) 

V e r s c h u i v i n g e n t r e d e n v o o r a l op b i j i t e m s d. en e. Zo s c h a t t e n de 
l e e r l i n g e n de r i s i c o ' s voor bewoners van b.v. Dodewaard en omgeving na 
het thema nog l a g e r dan t e v o r e n . De toegenomen b e z o r g d h e i d voor het 
l o t van p i l o t e n en andere l e d e n van de j e t - s e t zou kunnen samenhangen 
met de aandacht d i e i n h e t thema b e s t e e d i s aan de b l o o t s t e l l i n g aan 
kosmische s t r a l i n g op g r o t e h o o g t e . 
V e r g e l i j k e n w i j deze r i s i c o - s c h a t t i n g e n van l e e r l i n g e n met gegevens 
u i t de l i t e r a t u u r ( W i l s o n 1979, S t r u y k e r B o u d i e r , H e i l m a n , U r q u h a r t 
1985) dan b l i j k t dat qua kans op o v e r l i j d e n de v o l g o r d e r e a l i s t i s c h i s 
met u i t z o n d e r i n g van i t e m b. d a t minder r i s k a n t i s dan r e g e l m a t i g 
f i e t s e n . 
A n a l y s e van de open vr a g e n i s nog n i e t v o l t o o i d . Er z i j n wel a a n w i j 
z i n g e n d a t nog e n k e l e andere m i s c o n c e p t i e s t e c o n s t a t e r e n z i j n . V erder 
i s ons o p g e v a l l e n dat v e e l l e e r l i n g e n genuanceerd b l i j k e n t e o o r d e l e n 
na a f l o o p van h e t thema ov e r r i s i c o d r a g e n d e s t e l l i n g n a m e n . F a c t o r e n 
d i e i n de overwegingen een r o l s p e l e n z i j n kans, a c t i v i t e i t van een 
b r o n , s o o r t s t r a l i n g , s t r a l i n g s d o s i s , a l t e r n a t i e v e n en v e i l i g h e i d s 
m a a t r e g e l e n . In h e t e i n d v e r s l a g z u l l e n deze r e s u l t a t e n worden v e r 
w e r k t . 

6. C o n c l u s i e s en a a n b e v e l i n g e n 
U i t de r e s u l t a t e n van de i n t e r e s s e p e i l i n g e n ( p a r . 5.1) wordt d u i d e l i j k 
dat de b e h a n d e l i n g van i o n i s e r e n d e s t r a l i n g i n d i t thema de b e l a n g 
s t e l l i n g van v e e l l e e r l i n g e n h e e f t , zowel van j o n g e n s a l s van m e i s j e s . 
U i t de v o o r k e u r van m e i s j e s voor t o e p a s s i n g e n i n de g e z o n d h e i d s z o r g 
mag n i e t worden g e c o n c l u d e e r d d a t ze geen b e l a n g s t e l l i n g hebben voor 
k e r n e n e r g i e en kernwapens. Het gaat immers om de r e l a t i e v e v o o r k e u r . 
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De r e s u l t a t e n z i j n w e l i n overeenstemming met a a n b e v e l i n g e n i n de 
l i t e r a t u u r ( z i e voor een o v e r z i c h t Jö'rg 1985) om de o n d e r w i j s k a n s e n 
voor m e i s j e s t e v e r g r o t e n , z o a l s b.v. h e t meer nadruk l e g g e n op de 
manier waarop de na t u u r w e t e n s c h a p p e n van i n v l o e d z i j n op h e t d a g e l i j k s 
l e v e n . T o e p a s s i n g e n van i o n i s e r e n d e s t r a l i n g zouden d e r h a l v e meer 
aandacht kunnen k r i j g e n i n de nieuwe examenprogramma's natuurkunde 
voor havo en vwo. Deze a a n b e v e l i n g g e l d t de Werkgroep Examenpro
gramma's Natuurkunde. 
Met b e t r e k k i n g tót de a t t i t u d e n van l e e r l i n g e n t . o . v . i o n i s e r e n d e 
s t r a l i n g kan worden g e c o n c l u d e e r d d a t l e e r l i n g e n (met name m e i s j e s ) na 
a f l o o p n e i g e n naar een minder n e g a t i e v e h o u d i n g t . a . v . r a d i o a c t i v i 
t e i t . Dat b l i j k t d e e l s u i t de toename op de RADAC-schaal ( p a r . 5.2), 
a f g e l e i d u i t de s e m a n t i s c h e d i f f e r e n t i a a l , d e e l s u i t h e t f e i t d a t men 
over b e s t r a a l d v o e d s e l p o s i t i e v e r denkt na a f l o o p van h e t thema ( p a r . 
5.3). Nadere a n a l y s e van de open v r a g e n moet u i t w i j z e n i n welk o p z i c h t 
men p o s i t i e v e r d e n k t . M o g e l i j k e a a n w i j z i n g e n z i j n t e v i n d e n i n a n t 
woorden van de l e e r l i n g , b.v. d a t : 

" n i e t a l l e s t r a l i n g z e e r g e v a a r l i j k i s " 
" r a d i o a c t i e v e s t r a l i n g t o c h tegengehouden kan worden" 
" s t r a l i n g e i g e n l i j k h e l e m a a l n i e t zo r i s k a n t i s , a l s j e ermaar goed 
mee omgaat" 
"er z o v e e l s t r a l i n g i n de n a t u u r z i t " 
" e r z o v e e l m o g e l i j k h e d e n met i o n i s e r e n d e s t r a l i n g z i j n i n de 
g e z o n d h e i d s z o r g " 

Een derde r e s u l t a a t van d i t onderzoek i s een a a n t a l w e i n i g bekende 
m i s c o n c e p t i e s t . a . v . i o n i s e r e n d e s t r a l i n g . De meeste o n d e r z o e k i n g e n 
naar m i s c o n c e p t i e s s t r e k k e n z i c h voor n a t u u r k u n d e u i t o v e r de onder
werpen mechanica, e l e c t r i c i t e i t en e n e r g i e . Het v e r d i e n t a a n b e v e l i n g 
nader onderzoek t e doen naar het l e r e n van b e g r i p p e n op h e t g e b i e d van 
i o n i s e r e n d e s t r a l i n g omdat m i s c o n c e p t i e s op d i t g e b i e d van i n v l o e d 
z u l l e n z i j n op de k w a l i t e i t van p u b l i e k e d i s c u s s i e s o v e r t o e p a s s i n g e n 
van s t r a l i n g . Dat d i t s o o r t m i s v a t t i n g e n i n de b e s t e k r i n g e n voorkomt 
moge b l i j k e n u i t de f o u t i e v e o m s c h r i j v i n g van ' r a d i o a c t i e f ' i n de 
n i e u w s t e druk van de 'Grote Van D a l e ' ( 1 9 8 4 ) : " v o o r t d u r e n d en zonder 
u i t w e n d i g e o o r z a a k k e r n s p l i t s i n g v e r t o n e n d w a a r b i j m a t e r i e l e d e e l t j e s 
e n /of e l e k t r o m a g n e t i s c h e s t r a l i n g wordt u i t g e s t o t e n " . 
V e r g e l i j k i n g van de r e s u l t a t e n van d i t onderzoek met onderzoek naar 
r i s i c o p e r c e p t i e s b i j de b e v o l k i n g ( b . v . V l e k en S t a l l e n 1979), l a a t 
z i e n d a t de waarde van r i s i c o v e r g e l i j k i n g e n a i s i n p a r . 5.3 z i j n 
g e p r e s e n t e e r d n i e t mag worden o v e r s c h a t . F a c t o r e n a l s w o o n p l a a t s , 
l e v e n s p a t r o o n en b e k e n d h e i d met h e t r i s i c o b l i j k e n ook b e l a n g r i j k te 
z i j n voor h e t i n s c h a t t e n van een r i s i c o . B o v e n d i e n werd i n h e t thema 
een s p e c i f i e k e d e f i n i t i e van r i s i c o g e h a n t e e r d d i e zowel kans a l s 
g e v o l g omvat, t e r w i j l v oor h e t thema de l e e r l i n g e n van een andere 
b e t e k e n i s van r i s i c o kunnen z i j n u i t g e g a a n . Het i s dan ook gewenst i n 
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een v e r v o l g o n d e r z o e k v o o r a f na t e gaan wat l e e r l i n g e n onder het b e g r i p 
r i s i c o v e r s t a a n . Het v e r d i e n t o v e r i g e n s a a n b e v e l i n g v e r d e r na t e gaan 
hoe aandacht voor r i s i c o ' s i n h e t v o o r t g e z e t o n d e r w i j s kan worden 
b e v o r d e r d . De g r o e i e n d e b e l a n g s t e l l i n g voor het r i s i c o - o n d e r w e r p be
p e r k t z i c h immers t o t o v e r h e i d en i n d u s t r i e d i e r i s i c o - a n a l y s e s v o o r a l 
a l s b e l e i d s i n s t r u m e n t z i e n . H a n d r e i k i n g e n aan l e e r l i n g e n om z e l f t o t 
r i s i c o a f w e g i n g e n t e komen v e r d i e n e n naar ons o o r d e e l nader onderzoek. 
Dat onderzoek z a l z i c h n<?t t o t v r a g e n l i j s t e n mogen bep e r k e n . Obser
v a t i e van k l a s s e d i s c u s s i e en i n t e r v i e w s met l e e r l i n g e n z i j n i n s t r u 
menten d i e n o o d z a k e l i j k z i j n om v o o r t t e bouwen op de r e s u l t a t e n van 
d i t o nderzoek. 

Noten 
1. Aan d i t onderzoek z i j n b i j d r a g e n g e l e v e r d door P . L . L i j n s e , 

F.A.v.d.Loo, P.Verhagen (R.U.U.), P.Broekman, C . H e l l i n g m a n en 
A.Heuvelmans (CITO). 

2. Een s e m a n t i s c h e d i f f e r e n t i a a l - z o a l s b i j v o o r b e e l d weergegeven i n 
f i g u u r 1 - i s een v e e l g e b r u i k t o n d e r z o e k s i n s t r u m e n t om het b e e l d 
d a t mensen van i e t s (een ' s t i m u l u s o b j e c t ' ) hebben, t e onderzoeken 
( z i e b.v. L i j n s e 1985) o f de a t t i t u d e d i e men t . o . v . een s t i m u l u s 
o b j e c t h e e f t . F i s h b e i n noemt het een van de meest g e b r u i k t e a t t i t u 
d e - s c h a l e n . Een a t t i t u d e definiëren we h i e r a l s een algemene eva
l u a t i e v e p r e d i s p o s i t i e o f w e l , i n de woorden van F i s h b e i n en A j z e n 
(1975) 'a p e r s o n ' s g e n e r a l f e e l i n g o f f a v o u r a b l e n e s s o r 
u n f a v o u r a b l e n e s s toward some s t i m u l u s o b j e c t ' . F i s h b e i n s t e l t 
i t l e a d s t o a s e t o f b e h a v i o r a l i n t e n t i o n s t h a t i n d i c a t e a c e r t a i n 
amount o f a f f e c t toward the o b j e c t i s q u e s t i o n " ( v o o r deze r e l a t i e 
met g e d r a g , z i e ook v o e t n o o t 3 ) . 

3. In de v o o r - en n a t e s t b l e e k : hoe p o s i t i e v e r de algemene a t t i t u d e 
t . o . v . r a d i o a c t i v i t e i t z o a l s gemeten door de s e m a n t i s c h e d i f f e r e n 
t i a a l ( R A D A C - s c h a a l ) , des t e s t e r k e r de tendens t o t a c c e p t a t i e van 
b e s t r a l i n g van v o e d s e l ( E i j k e l h o f en W i e r s t r a 1985). 
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