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I n l e i d i n g 
A f g e l o p e n mei werd i n H o n g a r i j e , g e s p o n s o r d door UNESCO, de 6 dagen 
durende ' M i c r o - S c i e n c e ' - c o n f e r e n t i e gehouden o v e r h e t g e b r u i k van 
m i c r o - c o m p u t e r s i n het n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r w i j s . Aan de c o n f e ­
r e n t i e werd deelgenomen door c a . 200 p e r s o n e n u i t 40 v e r s c h i l l e n d e 
l a n d e n . V a n u i t N e d e r l a n d werd de c o n f e r e n t i e door 4 p e r s o n e n b e z o c h t . 
De o c h t e n d e n werden g e v u l d met p l e n a i r e v o o r d r a c h t e n . H i e r v o o r waren 
o.m. u i t g e n o d i g d : Seymour P a p e r t ( o n t w e r p e r van de c o m p u t e r t a a l LOGO), 
George Marx ( E o t v o s U n i v e r s i t e i t , B u d a p e s t ) , Jon Ogborn ( U n i v e r s i t e i t 
L onden), Roman S e x l ( U n i v e r s i t e i t Wenen). 
V e r d e e l d o v e r 4 middagen waren een t i e n t a l workshops g e o r g a n i s e e r d , 
waarvan e r s t e e d s 5 p a r a l l e l l i e p e n . 
In h e t v e r v o l g van d i t v e r s l a g z a l i k een k o r t e b e s c h r i j v i n g geven van 
de naar m i j n mening b e l a n g r i j k s t e ' t o p i c s ' van de c o n f e r e n t i e . 
T o e k o m s t v i s i e op de i n v l o e d van de computer op h e t o n d e r w i j s 
Een van de i n t e r e s s a n t e r e b i j d r a g e n was van Seymour P a p e r t . H i j g a f 
z i j n v i s i e o v e r de mate w a a r i n en de manier waarop de micro-computer 
het o n d e r w i j s z a l b e i n v l o e d e n . H i j g a a t d a a r i n h e e l v e r : de computer 
i s n i e t s l e c h t s een h u l p m i d d e l d a t a l l e r l e i p l e k k e n i n h e t o n d e r w i j s 
van d i e n s t kan z i j n , maar z a l ook i n b e l a n g r i j k e mate b e p a l e n wat 
onderwezen z a l worden; h i j maakt h i e r b i j een v e r g e l i j k i n g met de 
t e c h n o l o g i e van pen en p a p i e r . De w e r k e l i j k g r o t e beïnvloeding van het 
o n d e r w i j s l o o p t v i a de door de m i c r o - c o m p u t e r teweeg t e brengen v e r a n ­
d e r i n g e n i n onze g e h e l e c u l t u u r . 

Werken met dynamische m o d e l l e n 
Aan 'dynamic m o d e l l i n g ' was een p l e n a i r e b i j d r a g e g e w i j d (Jon Ogborn) 
en een workshop. B i j 'dynamic m o d e l l i n g ' wordt de computer g e b r u i k t om 
m o d e l l e n , d i e door de l e e r l i n g bedacht worden en i n het a p p a r a a t 
worden i n g e v o e r d , door t e r e k e n e n , w a a r b i j de r e s u l t a t e n zowel g r a ­
f i s c h a l s i n t a b e l v o r m bekeken kunnen worden. H i e r v o o r z o r g t een 
door Jon Ogborn o n t w i k k e l d programma. Een s t e r k l e e r e f f e c t t r e e d t op 
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b i j d i s c u s s i e s t u s s e n l e r a a r en l e e r l i n g o f t u s s e n l e e r l i n g e n onder­
l i n g o v e r het ontwerpen van h e t model. D i t kwam h e e l s t e r k t o t u i t i n g 
i n een workshop, w a a r i n Jon Ogborn de deelnemers i n groepen van v i e r 
een model l i e t c o n s t r u e r e n i n een g e b i e d waar de deelnemers n i e t e c h t 
t h u i s waren. 

Een v o o r b e e l d s i t u a t i e voor het werken met m o d e l l e n i n de natuurkunde 
i s het d o o r r e k e n e n van de beweging van een harmonische o s c i l l a t o r . De 
ingrediënten voor h e t model worden gevormd door de r e l a t i e F=-c.u 
tesamen met de b e w e g i n g s v e r g e l i j k i n g e n van de mechanica. Op d i v e r s e 
p l e k k e n i n de vernieuwde N u f f i e l d methode wordt g e b r u i k gemaakt van 
Jon Ogborn's programma. Ook b u i t e n de natuurkunde z i j n v e l e s i t u a t i e s 
t e v i n d e n waar h e t c o n s t r u e r e n en b e s t u d e r e n van m o d e l l e n van nut kan 
z i j n . 

S i m u l a t i e s 
Van de v e r s c h i l l e n d e t y p e n onderwijsprogramma's kwamen de s i m u l a t i e ­
programma's verreweg h e t meest naar v o r e n . Zo besprak George Marx een 
n e g e n t a l s i m u l a t i e - p r o g r a m m a ' s rond h e t thema 'from macroworld to 
m i c r o w o r l d and back'. De programma's l a t e n door b e r e k e n i n g z i e n welk 
m a c r o s c o p i s c h gedrag van een systeem van d e e l t j e s v o o r t v l o e i t u i t een 
m i c r o s c o p i s c h model. V o o r b e e l d e n h i e r v a n z i j n : dampdruk i n afhank e ­
l i j k h e i d van de t e m p e r a t u u r , de b a r o m e t r i s c h e h o o g t e v e r d e l i n g 
(Boltzmann d i s t r i b u t i e ) . U i t e n k e l e b i j d r a g e n kwam ook naar v o r e n de 
r o l van s i m u l a t i e - p r o g r a m m a ' s voor h e t in h o u d geven aan de b e g r i p p e n 
e n t r o p i e en chaos. 
Roman S e x l ( U n i v e r s i t e i t Wenen) l i e t z i e n hoe m.b.v. c o m p u t e r s i m u l a ­
t i e s r e l a t i v i s t i s c h gedrag a a n s c h o u w e l i j k gemaakt kan worden; de v e r ­
s c h i l l e n d e r e l a t i v i s t i s c h e e f f e c t e n z i j n nu i n hun o n d e r l i n g e samen­
hang t e z i e n . 
Het s t e r k e punt van d i t s o o r t s i m u l a t i e - p r o g r a m m a ' s i s dat ze het 
o n z i c h t b a r e ( s t a t i s t i s c h e en r e l a t i v i s t i s c h e v e r s c h i j n s e l e n ) z i c h t b a a r 
kunnen maken. 

M o g e l i j k h e d e n en ge v a r e n van h e t g e b r u i k van computers 
Op v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n kwamen zowel de m o g e l i j k h e d e n van h e t ge­
b r u i k van computers i n h e t o n d e r w i j s t e r d i s c u s s i e ( P . A t k i n s : 
v o o r d e l e n van i n t e r a c t i v i t e i t , Dean Z o l l m a n : de i n t e r a c t i e v e v i d e o ­
d i s k ) , a l s de ge v a r e n ( J o s Béishuizen: t e hoge v e r w a c h t i n g e n , 
c h a o t i s c h e o n t w i k k e l i n g e n ) . In een f o r u m d i s c u s s i e werden een a a n t a l 
k r i t i s c h e v r a g e n en t w i j f e l s naar v o r e n g e b r a c h t , b.v. de p o l a r i s a t i e 
f u s s e n f r e a k s en n i e t - f r e a k s ( J o d l ) , problemen voor k i n d e r e n d i e 
moeite hebben met denken op f o r m e e l n i v e a u ( U r i G a n i e l ) en de t r a n s f e r 
van c o m p u t e r w e r e l d naar de e c h t e w e r e l d ( J o n Ogborn). 
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S i t u a t i e i n N e d e r l a n d t . o . v . andere l a n d e n 
De c o n f e r e n t i e was ook een g e l e g e n h e i d om t e z i e n hoe de s t a n d van 
zaken i s wat b e t r e f t het e d u c a t i e f g e b r u i k van computers i n de v e r -
s c h i l e n d e l a n d e n t . o . v . de s i t u a t i e b i j ons. In de o o s t - b l o k l a n d e n , 
b i j v . , i s de m i c r o - c o m p u t e r nog z e e r s c h a a r s . W e s t e r s e p r o d u c t e n z i j n 
daar o n b e t a a l b a a r , maar s i n d s k o r t z i j n e r e n k e l e e i g e n f a b r i k a t e n . 
In F r a n k r i j k en E n g e l a n d wordt v a n u i t de o v e r h e i d een v e e l d u i d e l i j k e r 
b e l e i d g e v o e r d dan i n N e d e r l a n d , h e t g e e n h e e f t g e l e i d t o t meer s t a n ­
d a a r d i s a t i e en ( i n e l k g e v a l i n E n g e l a n d ) t o t de o n w i k k e l i n g van v e e l 
meer goede s o f t w a r e . Wat d i t l a a t s t e b e t r e f t moet N e d e r l a n d het v o o r ­
a l s n o g t e g e n v e l e andere l a n d e n a f l e g g e n . 

E n k e l e s l o t o p m e r k i n g e n 
Naast de programma b i j d r a g e n maakten v o o r a l ook de i n f o r m e l e c o n t a c t e n 
de c o n f e r e n t i e t o t een s u c c e s . A l s k r i t i s c h e k a n t t e k e n i n g zou i k 
w i l l e n opmerken da t i k het jammer vond d a t i k de woorden ' k i n d e r e n , 
l e e r l i n g e n ' gedurende de g e h e l e c o n f e r e n t i e s l e c h t s een o f twee keer 
gehoord heb. Er waren maar h e e l w e i n i g r a p p o r t a g e s van e r v a r i n g e n i n 
de s c h o o l . Onderzoek rond h e t g e b r u i k en e f f e c t van de microcomputer 
i n n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r w i j s wordt k e n n e l i j k n i e t o f n a u w e l i j k s 
gedaan. Dat i s jammer, want het i s n o d i g om de computer o p t i m a a l te 
l e r e n g e b r u i k e n . Tot nu t o e b l i j f t h e t k e n n e l i j k nog t e v e e l b i j o n v o l ­
doende u i t g e t e s t e ideeën van c o m p u t e r e n t h o u s i a s t e l i n g e n . 

Degenen d i e geïnteresseerd z i j n i n een u i t g e b r e i d e r v e r s l a g van de 
c o n f e r e n t i e kunnen d i t aanvragen b i j : 
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