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Summary 
Recent proposals for phgsics examination programmes at senior 
secondarg level in the Netherlands include a rather large section on 
radiation protection. However not much experience is available in 
teaching this topic at the secondarg level and in particular not much 
is known about children's ideas on ionizing r a d i a t i o n and 
radi oacti vi tg. In this paper it is as sumed that children's ideas in 
this area are directly and indirectly influenced by the way the media 
deal with this topic. Therefore results are described of an analysis 
of press reports (radio, t.v., newspapers) about the accident in a 
nuclear power station at Chernobyl in the Soviet Union. 
Ouotes i11ustrate a large-scale confusion regarding radiation and 
radioactive substances in reports about the accident i t s e l f , the 
spreading of radioactive particles across Europe and contamination of 
food and persons. Also shown are the confusion between radiation dose 
and a c t i v i t y and the ideas that hal f-1 i fe would refer to the time a 
substance would be dangerous. 

One of the con f us i ons is that the public idea on radiation might be 
guite different from the radiation concept in physics. Suggestions are 
given for further research on which the writing of new student 
material should be based. 

I . I u l e i d i nq 
Het onderwerp r a d i o a c t i v i t e i t maakt a l g e r u i m e t i j d d e e l uit. van een 
a a n t a l examenprogramma's voor n a t u u r k u n d e b i j h e t v o o r t g e z e t o n d e r 
w i j s . In de h u i d i g e programma's voor havo en vwo l i g t de nadruk d a a r 
b i j op het v e r s c h i j n s e l r a d i o a c t i v i t e i t en op de a a r d van de u i t g e z o n 
den s t r a l i n g . In de W e r k g r o e p E x a m e n p r o g r a m m a ' s N a t u u r k u n d e (WEN) 
b e s l a a n e c h t e r p l a n n e n om meer p l a a t s i n t e r u i m e n voor d i t onderwerp. 
De u i t b r e i d i n g zou met name meer aandacht v r a g e n voor de s t r a l i n g s h y -
g i ('ne-aspoclen ( s l r a l i n q s d o s i s , r a d i o a c t i e v e b e s m e t t i n g , v e i l i g h e i d s -
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a s p e c t e n ) e n v o o r m e d i s c h e t o e p a s s i n g e n ( r a d i o t h e r a p i e en -
d i a g n o s t i e k ) . 
Op g r o n d v a n de e r v a r i n g e n met h e t PLON-thema I o n i s e r e n d e S t r a l i n g 
( E i j k e l h o f en W i e r s t r a 1986, Jörg 1986) l i j k t de v e r w a c h t i n g g e r e c h t 
v a a r d i g d d a t meer a a n d a c h t v o o r de e f f e c t - k a n t v a n s t r a l i n g v e e l 
l e e r l i n g e n z a l aanspreken. Aandacht v o o r stralingshygiëne en t o e p a s 
s i n g e n v a n i o n i s e r e n d e s t r a l i n g i s op z i c h z e l f e c h t e r g e e n g a r a n t i e 
voor e e n g o e d g e b r u i k v a n de n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e b e g r i p p e n i n 
p r a k t i j k s i t u a t i e s d o o r l e e r l i n g e n . I m m e r s u i t h e t o n d e r z o e k van 
E i j k e l h o f en W i e r s t r a ( 1 9 8 6 ) b l e e k d a t b i j l e e r l i n g e n e e n a a n t a l 
f y s i s c h o n j u i s t e d e n k b e e l d e n l e e f d e n o v e r r a d i o a c t i v i t e i t en i o n i s e 
rende s t r a l i n g d i e v r i j h a r d n e k k i g l e k e n . G e z i e n de a a r d van i o n i s e 
rende s t r a l i n g ( n i e t d i r e c t w a a r n e e m b a a r d o o r de z i n t u i g e n ) l i j k e n 
d i r e c t e e r v a r i n g e n met deze s t r a l i n g n i e t van g r o o t b e l a n g voor deze 
b e e l d v o r m i n g . W i j a c h t e n h e t meer w a a r s c h i j n l i j k d a t de s p e c i f i e k e 
l e e r l i n g d e n k b e e l d e n v o o r a l worden gevormd op b a s i s van de b e r i c h t g e 
v i n g i n de media ( r a d i o , T.V., k r a n t e n , t i j d s c h r i f t e n ) en o n d e r s t e u n d 
door g e s p r e k k e n h i e r o v e r op s c h o o l en t h u i s . D a a r b i j moet deze nieuwe 
i n f o r m a t i e u i t de m e d i a i n g e p a s t w o r d e n i n v o o r l e e r l i n g e n a l w e l 
bekende ideeën w a a r d o o r a l l e r l e i v e r w a r r i n g e n k u n n e n o n t s t a a n . Het 
b e g r i p s t r a l i n g z e l f i s h i e r e e n v o o r b e e l d van. D a a r n a a s t i s h e t 
w a a r s c h i j n l i j k d a t d e r g e l i j k e v e r w a r r i n g e n a l i n de v o o r l i c h t i n g z e l f 
een r o l s p e l e n . I n j a n u a r i 1986 v a t t e n we d a a r o m h e t p l a n op om 
s y s t e m a t i s c h op zoek t e gaan naar d e n k b e e l d e n o v e r r a d i o a c t i v i t e i t en 
s t r a l i n g i n de m e d i a . 
Het o n g e l u k i n de R u s s i s c h e k e r n c e n t r a l e t e T s j e r n o b y l , e i n d a p r i l . 
1986, l e v e r d e e e n h a u s s e op aan b e d o e l d e a r t i k e l e n en u i t z e n d i n g e n . 
Deze w e e r s p i e g e l e n i n z e k e r e mate wat e r onder de b e v o l k i n g l e e f t over 
k e r n e n e r g i e , r a d i o a c t i v i t e i t en s t r a l i n g : h e t p u b l i e k s t e l t v ragen en 
s c h r i j f t i n g e z o n d e n b r i e v e n en j o u r n a l i s t e n , zonder v e e l a c h t e r g r o n d 
k e n n i s , i n t e r p r e t e r e n b e r i c h t e n v a n i n t e r n a t i o n a l e p e r s b u r e a u s o f 
i n t e r v i e w e n d e s k u n d i g e n . 

In d i t a r t i k e l b e s p r e k e n we e e r s t de r e s u l t a t e n van e e r d e r onderzoek 
naar de d e n k b e e l d e n van l e e r l i n g e n o v e r i o n i s e r e n d e s t r a l i n g . Daarna 
z e t t e n we o p z e t en u i t v o e r i n g van ons media-onderzoek u i t e e n . V e r v o l 
gens v i n d t U e e n w e e r g a v e v a n o n z e r e s u l t a t e n aan de h a n d van v e e l 
c i t a t e n . We e i n d i g e n met een d i s c u s s i e over de p r o b l e m e n wanneer men 
het p u b l i e k w i l v o o r l i c h t e n en o v e r de i m p l i c a t i e s v o o r d i d a c t i s c h 
onderzoek. 

2. Denkbeelden van l e e r l i n g e n over i o n i s e r e n d e s t r a l i n g 
Over de d e n k b e e l d e n v a n l e e r l i n g e n m.b.t. n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e 
b e g r i p p e n i s de l a a t s t e j a r e n v e e l g e p u b l i c e e r d , g e t u i g e b i j v . de 
o v e r z i c h t s a r t i k e l e n v a n D r i v e r ( 1 9 8 5 ) e n O s b o r n e ( 1 9 8 3 ) . Ook i n 
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N e d e r l a n d z i j n o n d e r z o e k e r s op d i t g e b i e d a c t i e f (Van G e n d e r e n 1983, 
L i c h t 1986, L i j n s e 1986, de Vos 1985, Wubbels 1986). De p u b l i c a t i e s i n 
de v a k d i d a c t i s c h e l i t e r a t u u r b e t r e f f e n e c h t e r v r i j w e l a l t i j d andere 
b e g r i p p e n u i t de n a t u u r k u n d e dan i o n i s e r e n d e s t r a l i n g , z o a l s b i j v . 
b e g r i p p e n u i t de g e b i e d e n m e c h a n i c a , e l e k t r i c i t e i t , e n e r g i e en l i c h t . 
Twee p u b l i c a t i e s vormen h i e r o p een u i t z o n d e r i n g . 
R i e s c h en W e s t p h a l ( 1 9 7 5 ) r a p p o r t e e r d e n o v e r hun o n d e r z o e k o n d e r 58 
D u i t s e l e e r l i n g e n van ca. 15 j a a r d i e op s c h o o l nog n i e t met r a d i o a c 
t i v i t e i t t e maken h a d d e n g e h a d . I n hun o n d e r z o e k r i c h t t e n z i j z i c h 
v o o r a l op de v r a a g w e l k e ' m o d e l l e n ' l e e r l i n g e n h a n t e e r d e n v o o r de 
manier waarop i o n i s e r e n d e s t r a l i n g z i c h u i t b r e i d t . Ongeveer de h e l f t 
van de l e e r l i n g e n g e b r u i k t e overwegend een ' s t r o m i n g s - ' o f ' d i f f u s i e * -
model. Een ' d e e l t j e s m o d e l ' v o o r d i t s o o r t s t r a l i n g w e r d maar d o o r 
w e i n i g e n g e b r u i k t . Over de o o r z a k e n van de aangetoonde v o o r k e u r e n voor 
b e p a a l d e ( f y s i s c h m i n d e r b r u i k b a r e ) m o d e l l e n d o e n d e z e a u t e u r s g e e n 
s t e l l i g e u i t s p r a k e n . Wel menen ze a a n w i j z i n g e n t e hebben da t de v o o r 
s t e l l i n g e n o v e r s t r a l i n g van r a d i o a c t i e v e o o r s p r o n g o n t s t a a n u i t min 
o f meer s p o n t a n e c o m b i n a t i e s van i n f o r m a t i e d i e b u i t e n de s c h o o l en 
onder z e e r u i t e e n l o p e n d e o m s t a n d i g h e d e n w o r d t opgedaan. Vandaar dat 
meerdere m o d e l l e n vaak door e l k a a r werden g e b r u i k t . V e r d e r c o n s t a t e e r 
den ze d a t v e e l a s p e c t e n van h e t b e g r i p r a d i o a c t i v i t e i t t o t h e t b e g r i p 
s t r a l i n g werden g e r e k e n d , z o a l s b l i j k t u i t u i t s p r a k e n a l s : ' S t r a l i n g 
o n t w i k k e l t z i c h i n e e n r o o k p l u i m en w o r d t d o o r de w i n d v e r s p r e i d ' , 
' S t r a l i n g h e c h t z i c h a a n v o o r w e r p e n ' en ' S t r a l i n g i s i e t s d a t i n de 
l u c h t hangt'. Het t r a n s p o r t van r a d i o a c t i e v e s t o f f e n en de v o o r t p l a n 
t i n g , van s t r a l i n g z e l f werden met e l k a a r v e r w a r d . V o l g e n s de o n d e r z o e 
k e r s d r a g en ook woorden a l s ' r a d i o a c t i e v e b e s m e t t i n g ' t o t deze v e r w a r 
r i n g b i j . 
Een tweede p u b l i c a t i e op d i t g e b i e d ( E i j k e l h o f en W i e r s t r a 1986) doet 
v e r s l a g v a n e e n N e d e r l a n d s o n d e r z o e k o n d e r c a . 100 l e e r l i n g e n v a n 5 
havo vóór en na b e h a n d e l i n g van h e t PLON-thema I o n i s e r e n d e S t r a l i n g . 
Onder meer werd nagegaan i n w e l k e mate l e e r l i n g e n n a t u u r w e t e n s c h a p p e 
l i j k e i n f o r m a t i e w e t e n t e g e b r u i k e n b i j h e t b e o o r d e l e n v a n r i s i c o ' s 
van t o e p a s s i n g e n van r a d i o a c t i v i t e i t en röntgenstraling. I n v l o e d van 
het o n d e r w i j s o v e r d i t onderwerp v i e l n a u w e l i j k s t e b e s p e u r e n b i j het 
b e o o r d e l e n v a n h e t s t o r t e n v a n r a d i o a c t i e f a f v a l i n z e e , t e r w i j l h e t 
o n d e r w i j s w e l z i j n s p o r e n l e e k t e hebben n a q e l a t e n b i j een b e o o r d e l i n g 
van ' v o e d s e l b e s t r a l i n g ' . B e i d e p r a k t i j k s i t u a t i e s w a r e n i n de l e s s e n 
n i e t aan bod geweest. De o n d e r z o e k e r s v e r o n d e r s t e l d e n d a t d i t w e l l i c h t 
i s t o e t e s c h r i j v e n aan h e t f e i t d a t de e e r s t e . s i t u a t i e v e e l meer 
aandacht i n de media h e e f t gehad dan de tweede. B i j de b e o o r d e l i n g van 
h e t r i s i c o v a n de e e r s t e s i t u a t i e v o l s t a a t men k l a a r b l i j k e l i j k met 
e e r d e r gehoorde " b u i t e n s c h o o l s e " a r g u m e n t a t i e s , zonder de noodzaak te 
v o e l e n d a a r b i j h e t i n de k l a s g e l e e r d e t e g e b r u i k e n . Over het b e s t r a 
l e n van v o e d s e l i s e c h t e r v e e l minder bekend; h e t i s een nieuwe s i t u a -
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t i e w aardoor de l e e r l i n g e n meer gedwongen worden h e t op s c h o o l g e l e e r 
de t o e t e p a s s e n . 
Qe o n d e r z o e k e r s vonden ook een a a n t a l m i s v a t t i n g e n d i e t e n d e l e t o e t e 
s c h r i j v e n l e k e n aan de v e r w a r r i n g t u s s e n r a d i o a c t i e v e s t o f en u i t g e 
zonden s t r a l i n g , z o a l s i n u i t s p r a k e n a l s ' s t r a l i n g h o o p t z i c h op i n 
h e t l i c h a a m " en ' v o e d s e l w o r d t d o o r b e s t r a l i n g r a d i o a c t i e f * . V e r d e r 
vonden z e a a n w i j z i n g e n o v e r m i s v e r s t a n d e n r o n d de v e i l i g h e i d van 
s t r a l i n g b e n e d e n de v o o r b u r g e r s t o e g e s t a n e j a a r l i j k s e d o s i s v a n 5 
mSv. H e t b e g r i p v a n h a l v e r i n g s t i j d l e e k na a f l o o p c o r r e c t t e z i j n 
o pgevat door b i j n a a l l e l e e r l i n g e n . 

3. Opzet en u i t v o e r i n g van h e t onderzoek 
De r e s u l t a t e n van b e i d e l a a t s t e o nderzoeken waren a a n l e i d i n g om na t e 
gaan w e l k e m i s v a t t i n g e n i n de b e r i c h t e n t e v i n d e n waren b e t r e f f e n d e 
r a d i o a c t i v i t e i t en s t r a l i n g . De t e r m m i s v a t t i n g , i n p l a a t s v a n d e n k
b e e l d e n , d u i d t a a n d a t i n o n z e a n a l y s e g e k o z e n i s v o o r e e n f y s i s c h e 
o p t i e k . De b e r i c h t g e v i n g i s g e a n a l y s e e r d op u i t s p r a k e n d i e a l s f y s i s c h 
o n j u i s t z i j n t e k w a l i f i c e r e n . Tevens i s nagegaan i n h o e v e r r e meerdere 
m i s v a t t i n g e n waren t e r u g t e v o e r e n t o t o n d e r l i g g e n d e " g r o t e r e " m i s v a t 
t i n g e n . Z o a l s b i j v o o r b e e l d h e t v e r w a r r e n van s t o f en s t r a l i n g . H i e r v a n 
i s ook nagegaan i n w e l k e p r a k t i j k s i t u a t i e s deze voorkwamen. T e n s l o t t e 
i s ook gekeken i n h o e v e r r e sommige u i t s p r a k e n van d e s k u n d i g e n onbe
d o e l d de g e s i g n a l e e r d e m i s v a t t i n g e n zouden kunnen b e v e s t i g e n , b i j v o o r 
b e e l d v a n w e g e s l o r d i g t a a l g e b r u i k o f t e v e r d o o r g e v o e r d e 
p o p u l a r i s a t i e . 
Ten a a n z i e n v a n de g e k o z e n f y s i s c h e o p t i e k v a l t h e t v o l g e n d e op t e 
merken. H i e r m e e k r i j g e n we i n z i c h t i n h o e v e r r e de g e h a n t e e r d e d e n k 
b e e l d e n a f w i j k e n van f y s i s c h j u i s t e b e g r i p p e n , h e t g e e n b e l a n g r i j k i s 
a l s we d e z e l a a t s t e , b i j v o o r b e e l d a l s o n d e r w i j s d o e l , z o u d e n w i l l e n 
n a s t r e v e n . Een g e h e e l andere v r a a g i s e c h t e r i n h o e v e r r e de g e h a n t e e r 
de d e n k b e e l d e n i n de media ook i n d e r d a a d d i s f u n c t i o n e e l z i j n voor het 
adeguaat kunnen b e o o r d e l e n van de s t r a l i n g s r i s i c o ' s i n de b e s c h r e v e n 
s i t u a t i e s . Daarop gaan we i n d i t a r t i k e l nog n i e t i n . 
Na h e t bekend worden van h e t o ngeluk i n T s j e r n o b y l op 28 a p r i l 1986 i s 
begonnen met het maken van audio-opnamen van ( d e l e n van) r a d i o - en TV-
u i t z e n d i n g e n d i e a a n d a c h t b e s t e e d d e n aan T s j e r n o b y l . Onder de 60 
radio-opnamen d i e werden gemaakt b e v i n d e n z i c h 26 u i t z e n d i n g e n van de 
r a d i o n i e u w s d i e n s t en 34 a c t u a l i t e i t e n u i t z e n d i n g e n ( v o o r n a m e l i j k opge
nomen r o n d h e t n i e u w s v a n 8.00 en 1(3.00 u u r en 's a v o n d s l a a t , t e 
weten 'Met h e t oog op morgen*). Het wns n i e t m o g e l i j k a l l e u i t z e n d i n 
gen op t e nemen. Dat was ook n i e t n o o d z a k e l i j k omdat h e t i n d i t 
onderzoek n i e t g i n g om een v o l l e d i g e e v a l u a t i e van de b e r i c h t g e v i n g i n 
de media, noch om een k w a n t i t a t i e v e s t u d i e naar voorkomende m i s v a t t i n 
gen i n de b e r i c h t g e v i n g maar om een o r i e n t e r e n d e s t u d i e ' d i e z i c h t 
moest g e v e n op.de p r o b l e m a t i e k v a n de o n d e r z o e k s v r a g e n . De r a d i o -

http://op.de
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opnamen werden a a n g e v u l d met audio-opnamen van 36 T V - u i t z e n d i n g e n : 9 
a c t u a l i t e i t e n u i t z e n d i n g e n (o.a. h e t C a p i t o o l , A c h t e r h e t N i e u w s , Kon-
sumentenman, B r a n d p u n t ) en 27 u i t z e n d i n g e n van h e t N O S - j o u r n a a l (20.00 
en 22.30 h) en h e t J e u g d j o u r n a a l (18.45 h). I n t o t a a l w e r d 13 uur 
bandopnamen v e r z a m e l d . 
D a a r n a a s t werden 2 maanden l a n g u i t de l a n d e l i j k e d a g b l a d e n V o l k s k r a n t 
( o c h t e n d k r a n t ) e n NRC ( a v o n d k r a n t ) en h e t r e g i o n a l e U t r e c h t s 
N i e u w s b l a d ( a v o n d k r a n t ) a l l e k r a n t e k n i p s e l s v e r z a m e l d d i e a a n d a c h t 
b e s t e e d d e n a a n T s j e r n o b y l . Deze k r a n t e n h e b b e n e l k e e n z e l f s t a n d i g e 
r e d a c t i e en r i c h t e n z i c h op e e n u i t e e n l o p e n d p u b l i e k . Om d e z e l f d e 
reden a l s genoemd b i j de r a d i o u i t z e n d i n g e n was h e t n i e t n o o d z a k e l i j k 
om meer k r a n t e n t e v e r z a m e l e n b i n n e n h e t k a d e r van deze s t u d i e . 
V e r v o l g e n s z i j n a l l e b a n d e n b e l u i s t e r d en a l l e a r t i k e l e n g e l e z e n . 
H i e r u i t werden 150 d i a l o g e n en c i t a t e n g e n o t e e r d d i e van b e l a n g l e k e n 
voor de h i e r b o v e n genoemde o n d e r z o e k s v r a g e n . U i t s p r a k e n d i e gua p r a k 
t i j k s i t u a t i e e n / o f f y s i s c h b e g r i p b i j e l k a a r hoorden werden g e c a t e g o 
r i s e e r d d o o r e e n v a n de a u t e u r s . E l k e c a t e g o r i e d i e n d e m i n s t e n s 2 
u i t s p r a k e n van v e r s c h i l l e n d e bronnen t e b e v a t t e n . De tweede o n d e r z o e 
k e r b e c o m m e n t a r i e e r d e de i n d e l i n g . Na e n k e l e a a n p a s s i n g e n w e r d e n de 
a u t e u r s h e t e e n s o v e r de i n d e l i n g d i e v e r d e r o p i n d i t a r t i k e l w o r d t 
g e p r e s e n t e e r d . 

4. De v e r w a r r i n g s t o f - s t r a l i n g i n de media 
De u i t s p r a k e n i n de media w a a r i n h e t o n d e r s c h e i d t u s s e n r a d i o a c t i e v e 
s t o f en u i t g e z o n d e n s t r a l i n g n i e t w e r d g e m a a k t , w a r e n t a l r i j k . Ze 
kunnen worden i n g e d e e l d naar p r a k t i j k s i t u a t i e : r e a c t o r o n g e v a l , v e r 
s p r e i d i n g n a a r o m g e v i n g , g e v o l g e n v o o r v o e d s e l en b e s m e t t i n g v a n 
mensen. De v o l g o r d e g e e f t t e v e n s de weg aan v o l g e n s w e l k e de p r o c e s s e n 
z i c h v o l t r o k k e n d i e e r t o e l e i d d e n d a t N e d e r l a n d e r s een e x t r a s t r a 
l i n g s d o s i s o n t v i n g e n t e n g e v o l g e v a n h e t g e b e u r e n i n T s j e r n o b y l : van 
bron t o t o n t v a n g e r . We b e s p r e k e n nu e e r s t de v i e r p r a k t i j k s i t u a t i e s 
aan de hand van v o o r b e e l d c i t a t e n . 

A.' De r e a c t o r s t o o t s t r a l i n g u i t . 
l o t deze r u b r i e k r e k e n e n we u i t s p r a k e n z o a l s : 
- ' r a m p c e n t r a l e s t o o t nog s t e e d s s t r a l i n g u i t " (NRC-H 1/5), 
- 'dat de van de r e a c t o r u i t g a a n d e s t r a l i n g t h a n s g e s t a b i l i s e e r d i s " 

(NRC-H 3 0 / 4 ) , 
- 'Er z i j n d o d e n , en n a a r v e r w a c h t i n g z a l de o n t s n a p t e s t r a l i n g ook 

j a r e n na nu nog v o o r e x t r a k a n k e r g e v a l l e n zorgen" (UN 3/5), 
-. "... v e r k l a a r d e i n h e t d a g b l a d I z v e s t i j a d a t de r e a c t o r nu geen 

s t r a l i n g meer a f g e e f t " (NRC-H 13/5) 
- 'In Bonn z e i S o v j e t - a m b a s s a d e u r Y.K. i n t u s s e n d a t de r e a c t o r nog 

s t e e d s s t r a l i n q l e k t . Maar v o l g e n s hom gaat het om k l e i n e h o e v e e l h e 
den d i e geen gevaar vormen voor de r e s t van Europa' (NRC-H 15/5) 
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- 'de l a n g e t e r m i j n e f f e c t e n van h e t s t r a l i n g s l e k " (NRC-H 17/5). Deze 

u i t s p r a k e n w e k k e n de i n d r u k d a t e r v a n de r e a c t o r a l l e e n s t r a l i n g 
u i t g a a t . Nu g a a t e r v a n de r e a c t o r z e l f u i t e r a a r d w e l s t r a l i n g u i t 
maar d i e h e e f t a l l e e n g e v o l g e n v o o r de z e e r n a a s t e omgeving vanwege 
de l u c h t a b s o r p t i e en h e t e f f e c t v a n t o e n e m e n d e a f s t a n d . Het z i j n 
j u i s t de v r i j k o m e n d e r a d i o a c t i e v e s t o f f e n d i e de s c h a d e l i j k e e f f e c 
t e n op g r o t e r e a f s t a n d e n v e r o o r z a k e n . 
Sommige u i t s p r a k e n van d e s k u n d i g e n kunnen ook i n deze r u b r i e k worden 
i n g e d e e l d : 

- 'De r a d i o a c t i e v e s t r a l i n g d i e dan u i t de c e n t r a l e komt, i s k l e i n e r , 
maar i k denk n i e t v e e l minder. Er h o e f t maar een deur open t e s t a a n 
en h e t komt n a a r b u i t e n ' , d r . L . R e i j n d e r s g e c i t e e r d i n UN (10/5) 

- 'De g e a b s o r b e e r d e d o s i s p e r t i j d s e e n h e i d neemt s t e r k a f naarmate de 
a f s t a n d t o t de b r o n t o e n e e m t . Daarom w e r d de b e v o l k i n g d i e woonde 
ron d T s j e r n o b y l na e n k e l e dagen geëvacueerd: l a n g e r v e r b l i j f zou 
t o t hogere doses hebben g e l e i d . Deze afname van de d o s e r i n g s s n e l 
h e i d ( d o s i s t e m p o ) g e s c h i e d t met h e t q u a d r a a t v a n de a f s t a n d " , 
Prof.dr.D.W. v a n Bekkum e.a: i n ' S t r a l i n g en r a d i o a c t i v i t e i t " 
( 1 9 8 6 ) . 
Het l a a t s t e c i t a a t s l a a t w e l l i c h t op t u i n m a n en p o r t i e r van de 
c e n t r a l e maar z e k e r n i e t op de meeste bewoners b i n n e n het g e b i e d met 
een s t r a a l van 30 km rond de r e a c t o r d i e werden geëvacueerd. 

B. S t r a l i n g z i t i n de l u c h t en wordt door de wind v e r s p r e i d . 
R u b r i e k B omvat u i t s p r a k e n a l s : 
- ' U i t h e t o nderzoek b l e e k dat de s t r a l i n g n i e t a f k o m s t i g was van de 

Zweedse c e n t r a l e , maar met de w i n d was meegevoerd v a n u i t de S o v j e t -
Unie" (UN 2 9 / 4 ) , 

- 'Dat b e v e s t i g d e w e s t e r s e b e r i c h t e n d a t de s t r a l i n g z i c h v o o r n a m e l i j k 
n aar h e t n o o r d e n en n o o r d w e s t e n had v e r s p r e i d , omdat e r t e n t i j d e 
van h e t o n g e l u k een z u i d o o s t e n w i n d s t o n d " (VK 7/5), 

- 'De b e v o l k i n g i s n i e t v e r t e l d d a t de s t r a l i n g van de r e a c t o r z i c h 
o v e r h e e l Europa v e r s p r e i d d e " (NRC-H 3/6), 

- 'En d a a r d o o r k a n de g e v a a r l i j k e s t r a l i n g a l l e k a n t e n op w a nt de 
g e v a a r l i j k e s t r a l i n g komt ook' o v e r de grenzen" ( J e u g d j o u r n a a l 30/4) 

- 'Vandaag maakte de r e g e r i n g van F r a n k r i j k bekend dat ook daar meer 
s t r a l i n g i n de l u c h t i s t e r e c h t g e k o m e n ' ( J e u g d j o u r n a a l 1/5). 
Men v a t s t r a l i n g k e n n e l i j k op a l s i e t s d a t i n dé l u c h t z i t en d o o r 
de w i n d i n een b e p a a l d e r i c h t i n g w o r d t g e b l a z e n . Met name de p u b l i 
c i t e i t i n de e e r s t e week na h e t o n g e v a l h e e f t h i e r w a a r s c h i j n l i j k 
toe b i j g e d r a g e n : w e e r k u n d i g e n van het KNMI werden v e e l v u l d i g g e c i 
t e e r d o v e r de v e r w a c h t e w i n d r i c h t i n g ' m e t h e t oog op m o g e l i j k e be
s m e t t i n g i n N e d e r l a n d . W e l l i c h t i n e e n p o g i n g h e t s i m p e l t e h o u d e n 
droegen d e s k u n d i g e n a f en toe aan de v e r w a r r i n g b i j : 
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- ' ( d e s k u n d i g e N.) b e n a d r u k t e d a t N e d e r l a n d h e t e n i g e l a n d i s w a a r 

b e h o o r l i j k en f a t s o e n l i j k i s u i t g e l e g d h o e v e e l m i l l i r e m (de s t r a -
l i n g s m a a t v o o r r a d i o a c t i v i t e i t ) e r i n de l u c h t z i t ' (VK 5/5), 

- 'In de n a c h t van donderdag op v r i j d a g i s de w i n d g e d r a a i d . Daar h i n g 
een g r o t e r e w o l k , o v e r i g e n s o u d e r e s t r a l i n g , a l e e n dag o u d e r , van 
29 a p r i l van de c e n t r a l e afkomstig..." ( M i n i s t e r W i n s e m i u s i n Het 
C a p i t o o l 4/5/86. 

C. V o e d s e l b e v a t s t r a l i n g . 
Deze r u b r i e k w o r d t gevormd door u i t s p r a k e n a l s : 
- ' U i t m e t i n g e n i s g e b l e k e n d a t de r a d i o a c t i e v e s t r a l i n g , a f k o m s t i g 

u i t de b e s c h a d i g d e k e r n c e n t r a l e i n de S o v j e t - U n i e , n e e r s l a a t op 
h e t g r a s en zo i n de melk t e r e c h t kan komen* ( N O S - j o u r n a a l 3/5), 

- ' I n m i d d e l s i s ook i n k a s g r o e n t e s t r a l i n g a a n g e t r o f f e n ' (VK 9/5) 
- 'De k a n s i s g r o o t d a t maandag en d i n s d a g g e c o n s u m e e r d e v e r s e 

s p i n a z i e b l o o t h e e f t g e s t a a n aan een t e hoge s t r a l i n g ' (UN 7/5) 
- 'Maar m i j n v a d e r h e e f t g e z e g d d a t e r s t r a l i n g o p z i t en d a t i k h e t 

n i e t op mag e t e n ' (UN 10/5) 
- 'Wij e t e n h e t n i e t op want i n een t u i n k e r s p l a n t j e z i t een h e e l k l e i n 

b e e t j e r a d i o - a c t i e v e s t r a l i n g en a l d i e s t r a l i n g e n b i j e l k a a r i s 
weer h e e l v e e l ' (UN 1 7 / 5 ) . 
Het l i j k t e r op d a t s t r a l i n g wordt g e z i e n a l s i e t s d a t u i t de l u c h t 
i n h e t v o e d s e l t e r e c h t i s gekomen. 

Ook v o o r deze r u b r i e k g e l d t dat d e s k u n d i g e n soms aan de m i s v a t t i n g e n 
v o e d s e l gaven: 
- ' A l l e s w a t b u i t e n g r o e i t i s nu met e e n dun l a a g j e r a d i o a c t i v i t e i t 

b e d e k t ' ( J . V i s s e r i n VK 17/5) 
- ' S p i n a z i e h e e f t , d o o r h e t f e i t d a t h e t e e n b i j z o n d e r g r o o t 

o p p e r v l a k t e h e e f t , een wat hoger g e h a l t e aan r a d i o a c t i e v e s t r a l i n g 
o p g e l o p e n a l s a l l e andere g r o e n t e n d i e w i j hebben' (Landbouwambte-
naar D u f f h u e s i n N O S - j o u r n a a l 9/5). 
De v e r w a r r i n g o v e r s t r a l i n g i n v o e d s e l b l i j f t o v e r i g e n s n i e t b e p e r k t 
t o t g r o e n t e n en m e l k . Op de g r e n s v a n de o v e r g a n g n a a r de v o l g e n d e 
r u b r i e k v a l t b i j v . de v o l g e n d e u i t s p r a a k : 

- '...en a a n de g r e n s v a n O o s t e n r i j k en Italië h e b b e n de I t a l i a a n s e 
a u t o r i t e i t e n een t r u c k met 900 s t u k s vee u i t P o l e n aangehouden. Het 
vee, . p a a r d e n en schapen, i s aan een t e hoge d o s i s s t r a l i n g b l o o t 
g e s t e l d geweest' ( N O S - j o u r n a a l 5/5). 
N i e t d u i d e l i j k i s i n d i t c i t a a t o f de b e e s t e n met r a d i o a c t i e v e 
s t o f f e n z i j n b e s m e t o f a l l e e n e e n d o s i s v a n u i t w e n d i t j e b r o n n e n 
hebben ontvangen. Het l a a t s t e w o r d t g e s u g g e r e e r d maar het e e r s t e i s 
w a a r s c h i j n l i j k e r omdat het tweede n a u w e l i j k s t e meten i s en a l l e e n 
i n het e e r s t e g e v a l c o n s u m p t i e s c h a d e l i j k i s . 
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D. R a d i o a c t i e v e b e s m e t t i n g door s t r a l i n g . 
I n de media m e r k t e n we een a a n t a l v o o r b e e l d e n op van u i t s p r a k e n o v e r 
b e s m e t t i n g van mensen: 
- 'Benno h e e f t geen meetbare s t r a l i n g o pgelopen, G e r r i t w e l ' (UN 9/5) 
- ' V i j f werknemers z i j n woensdag met s t r a l i n g besmet g e r a a k t " (NRC-H 

22/5) 
- 'We w e t e n a l d a t t i e n d u i z e n d e n mensen v o o r de r e s t v a n hun l e v e n 

r e g e l m a t i g moeten worden o n d e r z o c h t op b e s m e t t i n g (NRC-H 29/5) 
- ' . . . w e i n i g h e i l t e z i e n i n b e e n m e r g t r a n s p l a n t a t i e s a l s m o g e l i j k e 

r e d d i n g van de door s t r a l i n g b e s m e t t e mensen" (NRC-H 30/5) 
- 'Er worden nu 100 r a d i o a c t i e f b e s m e t t e mensen behandeld" (Met het 

oog op morgen 6/5). 
Een k e n m e r k v a n d i t s o o r t u i t s p r a k e n i s d a t o n d u i d e l i j k i s o f de 
besmette mensen een verhoogde d o s i s e x t e r n e s t r a l i n g hebben ontvangen 
o f d a t ze r a d i o a c t i e v e s t o f f e n h e b b e n b i n n e n g e k r e g e n . D i t i s een 
w e z e n l i j k o n d e r s c h e i d om de e r n s t van de s i t u a t i e t e kunnen i n s c h a t t e n 
en de genomen g e z o n d h e i d s m a a t r e g e l e n t e b e g r i j p e n . Het l i j k t a a n t e 
b e v e l e n de t e r m b e s m e t t i n g a l l e e n t e g e b r u i k e n i n h e t g e v a l van opname 
van r a d i o a c t i e v e s t o f f e n i n h e t l i c h a a m . 

We menen met bovenstaande c i t a t e n t e hebben aangetoond d a t de v e r w a r 
r i n g t u s s e n r a d i o a c t i e v e s t o f en u i t g e z o n d e n s t r a l i n g w i j d . v e r b r e i d 
i s . We v i n d e n haar t e r u g i n u i t s p r a k e n o v e r u i t e e n l o p e n d e p r a k t i j k s i 
t u a t i e s . Op z i c h a c h t e n we d a t n i e t z o v e r w o n d e r l i j k . Iemand d i e h e t 
o n d e r s c h e i d s t o f - s t r a l i n g n i e t kan maken, z a l daar b l i j k van geven i n 
de b e s c h r i j v i n g v a n e l k v a n d e z e p r a k t i j k s i t u a t i e s . De v e r w a r r i n g 
wórdt b o v e n d i e n w a a r s c h i j n l i j k nog v e r s t e r k t door h e t v e e l v u l d i g ge
b r u i k van de t e r m ' r a d i o a c t i e v e s t r a l i n g " i n de media. V e l e honderden 
c i t a t e n zouden h i e r v a n t e geven z i j n . Het bezwaar tegen de t e r m i s ons 
i n z i e n s n i e t z o z e e r de t a u t o l o g i e ( s t r a l e n d e s t r a l i n g i s dubbelop) a l s 
w e l de i n d r u k d i e wordt gewekt d a t s t r a l i n g z e l f r a d i o a c t i e f i s . Een 
t r e f f e n d e v e r w o o r d i n g van het m i s v e r s t a n d vonden we i n een a r t i k e l van 
een j o u r n a l i s t d i e een i n t e r v i e w had afgenomen met een d e s k u n d i g e van 
het RIVM i n B i l t h o v e n : 
- 'Dr. F r i s s e l noemt g e v a a r l i j k k l i n k e n d e namen a l s u r a a n , t h o r i u m en 

k a l i u m , b e s t a n d d e l e n v a n de ' n o r m a l e ' r a d i o a c t i e v e s t r a l i n g ' (UN 
20/5) 

5. Van a c t i v i t e i t t o t d o s i s e g u i v a l e n t 
S i n d s de ramp i n T s j e r n o b y l i s de t a a l s c h a t van de meeste N e d e r l a n d e r s 
v e r r i j k t met de t e r m e n rem en b e c g u e r e l . B e i d e t e r m e n w e r d e n v e e l 
v u l d i g i n de b e r i c h t g e v i n g g e b r u i k t , vaak e c h t e r op zo'n m a n i e r d a t 
h e t z e e r de v r a a g i s o f d i e v e r r i j k i n g van de t a a l s c h a t w e l met een 
j u i s t b e g r i p van deze eenheden.en de b i j b e h o r e n d e g r o o t h e d e n gepaard 
i s gegaan. E x - V R O M - m i n i s t e r Winsemius h e e f t daar w a a r s c h i j n l i j k geen 
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hoge v e r w a c h t i n g e n van g e t u i g e de m a n i e r waarop h i j de m i n i s t e r r a a d 
t o e s p r a a k , b e g i n mei: 

"Het g a a t om remmen en b e c g u e r e l l e n d a t z e g t j u l l i e v e r d e r 
n i k s , maar onthoud e v e n t j e s de g e t a l l e n : a l s we z o v e e l b e r e i k t 
hebben g e b e u r t e r d i t , a l s we z o v e e l b e r e i k e n g e b e u r t e r 
d a t . . . " (NRC-H 1 5 / 5 ) . 

In deze p a r a g r a a f z u l l e n we b e s p r e k e n w e l k e m i s v a t t i n g e n we vonden i n 
de media met b e t r e k k i n g t o t de b e g r i p p e n d o s i s e g u i v a l e n t en a c t i v i t e i t 
en d a a r m e e s a m e n h a n g e n d e b e g r i p p e n , z o a l s d o s i s t e m p o en h a l v e r i n g s 
t i j d . D o s i s e g u i v a l e n t i s een maat voor de b i o l o g i s c h e w e r k z a a m h e i d van 
een g e a b s o r b e e r d e s t r a l i n g s d o s i s met a l s e e n h e i d de s i e v e r t (voorheen 
rem). De g r o o t h e i d z e g t d u s i e t s o v e r w a t b i j de o n t v a n g e r v a n s t r a 
l i n g g e b e u r t . Onder a c t i v i t e i t v e r s t a a n we e e n maat v o o r h e t a a n t a l 
s p o n t a n e v e r a n d e r i n g e n van atoomkernen per t i j d s e e n h e i d w a a r b i j i o n i 
s e r e n d e s t r a l i n g v r i j k o m t . De e e n h e i d i s de b e c q u e r e l ( v o o r h e e n 
c u r i e ) . 
A c t i v i t e i t z e g t dus i e t s o v e r de b r o n van de i o n i s e r e n d e s t r a l i n g . 
O p v a l l e n d i s d a t de m o d e r n e S i - e e n h e d e n w e l w o r d e n g e b r u i k t i n de 
media waar het gaat om a c t i v i t e i t ( b e c q u e r e l ) maar da t d o s i s e g u i v a l e n t 
m e e s t a l i n rem (en n i e t i n s i e v e r t ) w o r d t u i t g e d r u k t . Aan de h a n d van 
c i t a t e n z u l l e n we nu e n k e l e m i s v a t t i n g e n b e s p r e k e n t.a.v. de h i e r b o v e n 
genoemde f y s i s c h e g r o o t h e d e n , 
a. a c t i v i t e i t 
De b e c g u e r e l werd i n de media m e e s t a l genoemd i n v e r b a n d met v o e d s e l 
o f d r i n k w a t e r . V e e l b e r i c h t e n g a a n o v e r de n o r m s t e l l i n g w a a r i n EG-
k r i n g e n maar met m o e i t e o v e r e e n s t e m m i n g o v e r kon worden b e r e i k t . Men 
s p r e e k t dan o v e r de h o e v e e l h e i d b e c g u e r e l d i e h e t v o e d s e l mag b e v a t 
ten. E n k e l e c i t a t e n : 
- 'Volgens d i p l o m a t e n i s nu een a c a d e m i s c h e d i s c u s s i e ... aan de gang 

o v e r he t a a n t a l B e c g u e r e l s (de m e e t h e i d h e i d Bg) d a t b i n n e n de EG zou 
moeten worden t o e g e s t a a n . Italië w i l 1300 Bg v o o r m e l k p r o d u k t e n , een 
m e e r d e r h e i d s l e c h t s 500 Bq' (NRC-H 10/5) 

- ' D a a r b i j l i e t Italië w e t e n d a t v o o r b l a d g r o e n t e d e z e g r e n s w a a r d e 
1000 b e c q u e r e l moet z i j n ' (VK 12/5) 

- De D u i t e r s v o n d e n een s t r a 1 i n g s d o s i s v a n 1000 b e c q u e r e l s v o o r hun 
melk a a n v a a r d b a a r ... maar om de D u i t s e b u r g e r s t e beschermen zou de 
I t a l i a a n s e g r o e n t e n i e t meer dan 250 b e c q u e r e l s mogen b e v a t t e n ' (UN 
1 3 / 5 ) . 

Een e e r s t e o p m e r k i n g d i e men h i e r b i j k a n maken i s d a t de a c t i v i t e i t 
n i e t p e r e e n h e i d v o e d s e l w o r d t g e g e v e n ( k g . o f l i t e r ) . D a t k a n met 
name v e r w a r r i n g o p l e v e r e n omdat b i j het o p p e r v l a k t e w a t e r de a c t i v i t e i t 
vaak p e r m3 wordt gegeven, dus per 1000 l i t e r . D i t kan men nog i n t e r 
p r e t e r e n a l s e e n " n o r m a l e s l o r d i g h e i d " d i e z i c h v a a k v o o r d o e t b i j 
s a m e n g e s t e l d e g r o o t h e d e n , z o a l s d i c h t h e i d , s n e l h e i d , v e r s n e l l i n g e.d. 
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W i j a c h t e n h e t e c h t e r ook a a n n e m e l i j k dat de c i t a t e n op i e t s e r n s t i -
g e r s w i j z e n n l . een n i e t - b e g r i j p e n v a n h e t b e g r i p a c t i v i t e i t . Het 
derde c i t a a t s p r e e k t b i j v . v a n e e n ' s t r a l i n g s d o s i s v a n 1 0 0 0 
b e c q u e r e l s * . 
b. h a l v e r i n g s t i j d 
Een v e e l voorkomend m i s v e r s t a n d i s dat na de h a l v e r i n g s t i j d h e t gevaar 
zou z i j n geweken. We v i n d e n d i t m i s v e r s t a n d b i j v o o r b e e l d i n de v o l 
gende u i t s p r a k e n : 
- ' P l u t o n i u m behoudt z i j n r a d i o a c t i e v e s t r a l i n g gedurende 24.000 j a a r " 

( R a d i o n i e u w s d i e n s t 13/5) 
- 'Bovendien i s j o d i u m na a c h t dagen u i t g e w e r k t ' (UN 20/5) 
- ' S t r o n t i u m i s i n d e r d a a d 30 j a a r a c t i e f , o v e r i g e n s i n afnemende mate' 

(UN 20/5) 
- 'De m a a t r e g e l i s genomen u i t v o o r z o r g en z a l t e n m i n s t e t i e n d a g e n 

duren. D a t i s de p e r i o d e w a a r i n de r a d i o a c t i e v e s t o f f e n w e r k z a a m 
z i j n ' (VK 5/5) 

- 'Maar i n een v e r w i j z i n g naar het b e g r i p h a l f w a a r d e t i j d , de p e r i o d e 
w a a r i n e e n r a d i o a c t i e f i s o t o o p z i j n r a d i o a c t i v i t e i t v e r l i e s t ...' 
(NRC-H 1 4 / 6 ) . 
Men h e e f t m e e s t a l w e l b e g r e p e n d a t r a d i o a c t i v i t e i t a f n e e m t i n de 
l o o p v a n de t i j d en ook d a t de s n e l h e i d waarmee d a t g e b e u r t v e r 
s c h i l t p e r s t o f , maar men v a t h a l v e r i n g s t i j d op a l s de w e r k z a m e 
p e r i o d e . We v e r o n d e r s t e l l e n da..t d i t w i j s t op o n b e g r i p v an h e t v e r 
v a l p r o c e s : men w e e t n i e t wat a c t i v i t e i t i s ( v e r g e l i j k a.). Deze 
b e e l d v o r m i n g v a n h a l v e r i n g s t i j d k a n i n de h a n d z i j n g e w e r k t d o o r 
sommige o v e r h e i d s m a a t r e g e l e n . B i n n e n 8 dagen (de veelgenoemde h a l v e 
r i n g s t i j d v a n j o d i u m ) m o c h t e n de k o e i e n w e e r v a n s t a l en mocht 
s p i n a z i e w e e r g e v e i l d w o r d e n . D e s k u n d i g e n v e r s t e r k t e n d i t b e e l d 
soms. E e n h o o g l e r a a r u i t W a g e n i n g e n m e r k t e op 11 m e i op i n h e t 
C a p i t o o l (8 dagen na de k o e i e n - m a a t r e g e l ) : 

- 'Op h e t moment i s h e t zo d a t de k o r t l e v e n d e s t r a l e n , d a a r z i j n we 
i n d e r d a a d vanaf. Dus h e t d i r e c t e s t r a l i n g s g e v a a r van de k o r t l e v e n d e 
i s o t o p e n , dus d i e g e n e n met e e n k o r t e h a l f w a a r d e t i j d d a t i s l o g i 
s c h e r w i j s d u s a c h t e r de r u g ' . 
En een j o u r n a l i s t van h e t U t r e c h t s N i e u w s b l a d tekende op 6 mei u i t 
de mond van een medewerker van het RIVM t e B i l t h o v e n op: 

- 'De h a l v e r i n g s t i j d van j o d i u m b e d r a a g t a c h t dagen. Dat gaat op een 
gegeven moment dus h e e l e r g h a r d . Ik v e r w a c h t d a t de s t r a l i n g van 
j o d i u m b i n n e n e n k e l e dagen i s verdwenen'. 

c. d o s i s e g u i v a l e n t 
De rem en m i l l i r e m ( e e n h e i d voor d o s i s e q u i v a l e n t ) kwamen we i n d r i e 
s o o r t e n s i t u a t i e s t e g e n i n de b e r i c h t g e v i n g : i n de b e s p r e k i n g van 
s t r a l i n g s n o r m e n , i n b e r i c h t e n o v e r de op g e l o p e n d o s i s en i n u i t s p r a k e n 
o v e r de s t r a l i n g s n i v e a u s i n de l u c h t en van voorwerpen. De derde s o o r t 
z u l l e n we nader be s p r e k e n omdat v o o r a l d a a r i n m i s v a t t i n g e n t e v i n d e n 
waren. 

i 
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L a t e n we d a a r t o e de v o l g e n d e u i t s p r a k e n e e n s n a d e r o n d e r de l o u p e 
nemen: 
- 'Vlak boven de g r o n d was de s t r a l i n g 0,4 m i l l i r e m " (VK en UN 6/5) 
- 'Er i s e e n n i v e a u g e m e t e n v a n 0,6 m i l l i r e m . E l k e N e d e r l a n d e r mag 

zonder p r o b l e e m honderd m i l l i r e m p e r j a a r ontvangen, r u i m 160 maal 
zo v e e l a l s de waarde d i e nu i s gemeten* ( R a d i o n i e u w s d i e n s t 2/5). 
Een e e r s t e p u n t w a t o p v a l t i n de c i t a t e n i s de v e r w a r r i n g t u s s e n 
d o s i s en d o s i s t e m p o . Deskundigen dragen aan d i e v e r w a r r i n g b i j a l s 
ze o n z o r g v u l d i g gegevens naar b u i t e n brengen o f met j a a r d o s e s gaan 
g o o c h e l e n . Zo meldden e n k e l e s t r a l i n g s d e s k u n d i g e n ons v i a de k r a n t e n 

- 'In de l u c h t i s a l t i j d s t r a l i n g a a n w e z i g , w a a r d o o r e l k mens op 
j a a r b a s i s 0,0005 rad...opneemt' (UN 3/5) 

- 'In N e d e r l a n d z a l de r a d i o a c t i e v e a c h t e r g r o n d s t r a l i n g d e z e maand 
u i t k o m e n op 178 m i l l i r e m ' (UN 16/5). 
Er i s nog een tweede punt dat we onder de aandacht w i l l e n brengen en 
dat i s h e t k e n n e l i j k e o n b e g r i p van wat s t r a l i n g s d o s i s o f d o s i s e g u i 
v a l e n t e i g e n l i j k i s . Met name de b e i d e e e r s t e c i t a t e n w e k k e n de 
i n d r u k d a t men een b e e l d h e e f t dat kan worden omschreven a l s 'l u c h t 
b e v a t x mrem a a n s t r a l i n g " . Het g a a t dan n i e t meer om de o n t v a n g e r 
maar meer om de bron. 
E x t r a v e r w a r r e n d i s het a l s de m i l l i r e m a l s maat voor het s t r a l i n g s 
n i v e a u van v o o r w e r p e n wordt g e b r u i k t : 

- 'Het ho o g s t gemeten s t r a l i n g s n i v e a u van o n d e r z o c h t e v r a c h t w a g e n s i n 
de b o n d s r e p u b l i e k b e d r a a g t 0,5 m i l l i r e m ' (VK 2/5). 
A l s h i e r b e d o e l d i s de door de v r a c h t w a g e n s g e a b s o r b e e r d e d o s i s dan 
v r a a g j e j e a f hoe d a t i s g e m e t e n . B o v e n d i e n i s h e t g e b r u i k van 
d o s i s e q u i v a l e n t ( i n mrem) dan n i e t g e r e c h t v a a r d i g d . W a a r s c h i j n l i j k e r 
i s d a t de o o r s p r o n k e l i j k e i n f o r m a t i e b r o n w i l d e a a n g e v e n h o e v e e l 
s t r a l i n g i e m a n d o n t v a n g t i n de b u u r t v a n de v r a c h t w a g e n (hoe 
d i c h t b i j ? ) g e d u r e n d e 24 u u r . 
De v e r w a r r i n g w o r d t c o m p l e e t wanneer s t r a l i n g s d o s i s en a c t i v i t e i t 
door e l k a a r g e h a a l d worden. B i j de b e s p r e k i n g v a n . a c t i v i t e i t gaven 
we d a a r v a n r e e d s e e n v o o r b e e l d . Nog d u i d e l i j k e r w o r d t d i t geïl
l u s t r e e r d met een u i t s p r a a k van m i n i s t e r B r a k s i n h e t C a p i t o o l van 
11/5: 

- 'Het ene l a n d p l e i t voor h e t aanvaarden van een hogere s t r a l i n g s d o 
s i s i n m e l k maar dan moet de d o s i s v o o r g r o e n t e b i j v o o r b e e l d weer 
v e e l l a g e r z i j n ' . 

Kortom we k u n n e n c o n c l u d e r e n d a t e x - m i n i s t e r W i n s e m i u s ' u i t s p r a a k , 
g e c i t e e r d aan h e t b e g i n van deze p a r a g r a a f , v e e l waars l i j k t t e b e v a t 
te n : remmen en b e c g u e r e l l e n z e g g e n de mensen w e i n i g . Dat g e l d t n i e t 
/o/eer voor de eenheden (de normen z i j n w a a r s c h i j n l i j k nu wel bekend 
h i j v e e l mensen) a l s wel voor de g r o o t h e d e n waar ze voor s t a a n : d o s i s -
e q u i v a l e n t en a c t i v i t e i t . B e i d e w o r d e n v a a k g e z i e n a l s een maat v o o r 
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'de h o e v e e l h e i d s t r a l i n g d i e ergens i n z i t " waarb.ij g e m a k k e l i j k h e t 
i d e e p o s t kan v a t t e n dat h e t min o f meer t o e v a l l i g i s dat men h e t b i j 
v o e d s e l u i t d r u k t i n b e c q u e r e l l e n en b i j l u c h t i n remmen. 
W e l l i c h t s p e e l t ook h i e r de i n p a r a g r a a f 4 b e s p r o k e n v e r w a r r i n g s t o f -
s t r a l i n g een r o l . Immers a c t i v i t e i t i s een maat met b e t r e k k i n g t o t de 
s t o f en d o s i s e g u i v a l e n t z e g t i e t s o v e r de o n t v a n g e n s t r a l i n g . Het 
kunnen o n d e r s c h e i d e n van s t o f en s t r a l i n g l i j k t ons een b a s i s v o o r w a a r 
de om de b e g r i p p e n a c t i v i t e i t en d o s i s e q u i v a l a n t t e kunnen b e g r i j p e n . 

6. D i s c u s s i e 
Met h e t b e s p r e k e n v a n de m i s v a t t i n g e n i n de p a r a g r a f e n 4 en 5 h e b b e n 
we g e e n s z i n s de b e d o e l i n g gehad ons g e r i n g s c h a t t e n d u i t t e l a t e n o v e r 
de d i v e r s e u i t s p r a k e n . Hoe meer we ons v e r d i e p t e n i n de b e r i c h t g e v i n g 
hoe meer b e g r i p we konden opbrengen voor de d e n k b e e l d e n o v e r s t r a l i n g 
van l e k e n , de i n t e r p r e t a t i e s v a n j o u r n a l i s t e n en de p r o b l e m e n v a n 
d e s k u n d i g e n om met hun k e n n i s d u i d e l i j k h e i d t e v e r s c h a f f e n . We k r e g e n 
de i n d r u k d a t l e k e n doordrongen z i j n van de g e v a a r l i j k e a s p e c t e n van 
s t r a l i n g . Ze worden gedwongen door de b e r i c h t g e v i n g o v e r h e t o n g e l u k , 
l o k a l e b e s m e t t i n g en m a a t r e g e l e n , om z i c h een v o o r s t e l l i n g t e maken 
van h e t g e e n w o r d t g e m e l d . Ze k u n n e n u i t e r a a r d n i e t a n d e r s dan d e z e 
b e r i c h t g e v i n g i n t e p a s s e n i n hun a l bestaande ideeën ov e r s t r a l i n g en 
r a d i o - a c t i v i t e i t . A l h o e w e l d i t w e l l i c h t nog b e s t op een c o n s i s t e n t e en 
voor h u n z e l f z i n v o l l e m a n i e r m o g e l i j k l i j k t , i s h e t t e g e l i j k e r t i j d 
d u i d e l i j k d a t d i t min o f meer samenhangende " p u b l i e k e " s t r a l i n g s b e g r i p 
nog v e e l f y s i s c h e o n j u i s t h e d e n kan b e v a t t e n , waarvan nog nader geana
l y s e e r d moet w o r d e n i n h o e v e r r e ze ook l e i d e n t o t v e r k e e r d e r i s i c o -
i n s c h a t t i n g e n . 
Voor d e s k u n d i g e n g e l d t d a t ze v a a k geen i n z i c h t h e b b e n i n wat h e t 
p u b l i e k w e l o f n i e t w e e t , l a a t s t a a n i n w e l k e f o u t i e v e b e e l d e n men 
h e e f t o v e r s t r a l i n g . De d e s k u n d i g e g a a t dan v a a k één v a n de v o l g e n d e 
twee wegen op: 
- h i j ( o f z i j ) v e r t e l t zo goed m o g e l i j k wat h i j weet en z o r g t d a t h i j 

zo c o r r e c t en n a u w k e u r i g m o g e l i j k antwoord g e e f t op g e s t e l d e vragen. 
Vaak b e g r i j p t h e t p u b l i e k de deskundige dan n i e t , t r e k t de v e r k e e r d e 
c o n c l u s i e s o f wendt z i c h t e l e u r g e s t e l d af. Zo was voor een vrouw met 
een b a b y e e n u i t s p r a a k van een d e s k u n d i g e i n een f o r u m ( A c h t e r h e t 
Nieuws, TV) op 30/4 dat 'er v o o r a l s n o g geen reden t o t o n g e r u s t h e i d ' 
was a a n l e i d i n g om haar k o f f e r t e pakken en h a l s o v e r k o p naar Spanje 
te v l u c h t e n (VARA-radio 31/5), 

- h i j g a a t p o p u l a r i s e r e n om t o c h v o o r a l maar begrepen t e worden door 
het p u b l i e k . Daarmee v e r s t e r k t h i j vaak m i s v e r s t a n d e n b i j de mensen. 
A l s v o o r b e e l d c i t e r e n we u i t een f o l d e r van de S t i c h t i n g Natuur en 
M i l i e u met t i p s voor h e t p u b l i e k : 

- ' i n v e r s e melk z i t 20 B e c q u e r e l ' 
- ' a a r d b e i e n u i t de kas b e v a t t e n n i e t v e e l s t r a l i n g " 
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- 'U k u n t de s t r a l i n g nu a l l e e n nog maar v i a Uw v o e d s e l b i n n e n k r i j g e n 

J o u r n a l i s t e n vormen een s c h a k e l t u s s e n d e s k u n d i g e n en p u b l i e k . Vaak 
weten z e v a n s t r a l i n g w e i n i g a f en v e r m i n k e n dan p e r s b e r i c h t e n o f 
u i t s p r a k e n v a n d e s k u n d i g e n . I n d i e z i n l i j k e n ze op v e l e a n d e r e 
mensen. Soms z i j n z e w e l d e s k u n d i g maar g a a n ze w e i n i g i n op de 
d e n k b e e l d e n d i e b i j h e t p u b l i e k l e v e n . Ze hebben dan meer weg van de 
andere s t r a l i n g s d e s k u n d i g e n . 
In d i t v e r b a n d p a s t de k a n t t e k e n i n g d a t de f y s i s c h e o p t i e k van onze 
media a n a l y s e h e t n i e t m o g e l i j k m a a k t een a u t h e n t i e k en v o l l e d i g 
b e e l d t e s c h e t s e n v a n h e t " p u b l i e k s d e n k e n " t.a.v. s t r a l i n g . Zo 
b e s e f f e n we d a t onze c o n c l u s i e dat de v e r w a r r i n g s t o f - s t r a l i n g een 
b e l a n g r i j k e m i s v a t t i n g i s , nog n i e t b e t e k e n t d a t l e k e n , j o u r n a l i s t e n 
e.d. a p a r t e s t o f en s t r a l i n g s b e g r i p p e n h e b b e n d i e z e d o o r e l k a a r 
h a l e n . H e t l i j k t v e e l e e r zo d a t z i j s l e c h t s v a g e d e n k b e e l d e n t.a.v. 
s t r a l i n g h e b b e n d.w.z. ee n nog o n g e d i f f e r e n t i e e r d s t r a l i n g s b e g r i p 
h a n t e r e n . F y s i s c h e b e g r i p p e n a l s s t r a l i n g , r a d i o a c t i v i t e i t en r a d i o 
a c t i e v e s t o f z i j n dan s y n o n i e m e n d i e w i l l e k e u r i g k u n n e n w o r d e n 
g e b r u i k t . Hoe d a t l e k e n b e e l d v a n s t r a l i n g e r p r e c i e z e r u i t z i e t z a l 
nader m o e t e n w o r d e n o n d e r z o c h t d o o r h e t o n t w e r p e n v a n e e n ' m e n t a l 
model*. De r e s u l t a t e n van onze m e d i a - a n a l y s e zouden b i j het o n t w e r 
pen van zo'n l e k e n m o d e l o v e r s t r a l i n g een r o l kunnen s p e l e n . 

In h e t o n d e r w i j s b e s t a a t de m o g e l i j k h e i d l a n g e r s t i l t e s t a a n b i j 
r e e d s b e s t a a n d e d e n k b e e l d e n o v e r i o n i s e r e n d e s t r a l i n g b i j l e e r l i n 
gen. Wanneer een l e r a a r z i c h van'deze d e n k b e e l d e n bewust i s kan h i j 
e r r e k e n i n g mee houden. Hoe d a t h e t b e s t e k a n g e b e u r e n i s e c h t e r 
een v r a a g w a a r we h e t a n t w o o r d nog op s c h u l d i g b l i j v e n . Op een 
a a n t a l p u n t e n i s d a a r t o e nader onderzoek v e r e i s t . 
Zo moet w o r d e n n a g e g a a n i n w e l k e mate de i n d i t a r t i k e l g e p r e s e n 
t e e r d e d e n k b e e l d e n o v e r i o n i s e r e n d e s t r a l i n g ook voorkomen b i j l e e r 
l i n g e n . V e r d e r i s h e t n i e t o n d e n k b a a r d a t b i j de m e d i a - a n a l y s e e e n 
a a n t a l m i s v a t t i n g e n o v e r h e t h o o f d z i j n g e z i e n . We z i j n daarom b e z i g 
onder s t r a l i n g s d e s k u n d i g e n t e p e i l e n w e l k e andere m i s v a t t i n g e n z i j 
vaak tegenkomen i n hun werk. 
T e n s l o t t e i s h e t . d e v r a a g hoe h a r d n e k k i g sommige . l e e r l i n g d e n k b e e l d e n 
z i j n . I n g e b u r g e r d e t e r m e n ( b i j v . ' r a d i o a c t i e v e s t r a l i n g * ) en d e n k
b e e l d e n zouden b i j v . belemmerend kunnen werken op h e t v e r w e r v e n en 
a c t i e f l e r e n g e b r u i k e n van n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k e b e g r i p p e n . Wel
l i c h t i s h e t d a a r b i j n o o d z a k e l i j k ook oog t e h o u d e n v o o r v e r w a n t e 
problemen i n andere g e b i e d e n van de n atuurkunde ( b i j v . l i c h t , atoom-
bouw ). 
Pas a l s a n t w o o r d i s gevonden op deze v r a g e n z u l l e n we l e s m a t e r i a a l 
( h e r ) s c h r i j v e n en nagaan wat de e f f e c t e n van s y s t e m a t i s c h e aandacht 
voor l e e r l i n g - d e n k b e e l d e n z i j n op h e t l e r e n vnn l e e r l i n g e n . 
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