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Our f a i l u r e t o acknowledge t h e a c t s o f k n o w i n g and l e a r n i n g i s 
ana l o g o u s t o t h e V i c t o r i a n a t t i t u d e t o w a r d s e x . One c a n n o t 
d e v e l o p m a t h e m a t i c a l c o n c e p t i o n w i t h o u t e n g a g i n g i n t h e t o r r i d 
a c t o f l e a r n i n g . T h e r e i s no s u c h t h i n g a s i m m a c u l a t e 
c o n c e p t i o n ! ( K a p u t , 1979) 

Summary 
In mathematics and in mathematics education people use many words and 
expressions, originating from non-mathematical contexts. Searle views 
a metaphor as a relation between word (or sentence) meaning and 
speaker's meaning. With this model the author analyses difficulties, 
that can occur when metaphors are used in mathematics education, 
although they are indispensable for the learning of new concepts. In a 
subsequent article some cases will be further analyzed.-

I n l e i d i n g 
D i t a r t i k e l h a n d e l t over het g e b r u i k van o v e r d r a c h t e l i j k e t a a l i n het 
w i s k u n d e - o n d e r w i j s , i n h e t b i j z o n d e r o v e r m e t a f o r e n . I n deze i n l e i d i n g 
g e ef i k g l o b a a l de p l a a t s a a n , d i e m e t a f o r e n i n de c o m m u n i c a t i e v a n 
w i s k u n d i g e b e g r i p p e n inneemt. 

B i j het l e r e n van w i s k u n d i g e b e g r i p p e n b e d i e n e n l e r a a r en l e e r l i n g 
z i c h v a n w i s k u n d i g e v a k t a a l . Kemme (1 9 8 4 ) h e e f t a l g e w e z e n op de 
b i j z o n d e r e p l a a t s v a n de w i s k u n d i g e v n k t n n l t u s s e n a n d e r e v a k t a l e n . 
Een van de eig e n s c h a p p e n daarvan i r; de hoge mate van o n d u b b e I z i n n i n -
he.id. De l e z e r o f t o e h o o r d e r (de o n t v a n g e r ) went p r e c i e s wat de s p r e ­
ke r o f s c h r i j v e r (de zender) b e d o e l t . Woorden en u i t d r u k k i n g e n hebben 
i n de w i s k u n d i g e v a k t a a l , b i n n e n een t e v o r e n overeengekomen w i s k u n d i g e 
c o n t e x t , een e e n d u i d i g e b e t e k e n i s . D i e b e t e k e n i s i s bekend aan zender 
en ontvanger. (De zender h o e f t n i e t n o o d / n k e I i j k do l e r a a r t e z i j n , en 
de o n t v a n g e r n i e t n o o d z a k e l i j k dn l e e r l i n g . Dn r o l l e n k u n n e n ook 
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omgekeerd z i j n . Zo worden de woorden i n d i t a r t i k e l o v e r a l bedoeld.) 

Wie z i c h met o n d e r w i j s b e z i g h o u d t weet, d a t de p r a k t i j k a n d e r s i s . 
Dat k a n ook n i e t a n d e r s i n e e n o n d e r w i j s - l e e r s i t u a t i e ( 1 ) . De l e r a a r 
kan z i c h n i e t beperken t o t w i s k u n d i g e v a k t a a l , omdat de l e e r l i n g n i e t 
van a l l e w o o r d e n en u i t d r u k k i n g e n ( k o r t w e g : t a a l t e k e n s ) , d i e aan de 
o r d e moeten komen de b e t e k e n i s kent. En v e e l t a a l t e k e n s z i j n dan n i e t 
i n de v a k t a a l , b i j v o o r b e e l d d o o r m i d d e l v a n e e n d e f i n i t i e , a a n de 
l e e r l i n g e n o v e r t e d r a g e n . B i j v o o r b e e l d ( i n a l f a b e t i s c h e v o l g o r d e ) 
woorden a l s : a s s o c i a t i e f , axioma, d e f i n i t i e , even en oneven, g r o n d t a l , 
i n t e g r a a l , m a r g i n a a l , paradox, p o o l l i j n , t r a n s l a t i e , v a r i a b e l e , v e e l ­
hoek . 
De l e r a a r d i e de l e e r l i n g e e n n i e u w t a a l t e k e n w i l l e r e n , k a n i n een 
a a n t a l g e v a l l e n een b e r o e p doen op de a a n w e z i g e k e n n i s v a n w i s k u n d e 
b i j d i e l e e r l i n g . B i j v o o r b e e l d door e l e m e n t e n u i t d i e k e n n i s t e nemen 
en d i e t o t v o o r b e e l d van h e t nieuwe b e g r i p t e v e r k l a r e n . Z o a l s i n : 
"6 k u n j e d o o r 2 d e l e n en d a a r o m noemen we 6 e e n e v e n g e t a l . Ook 14 
kun j e door 2 d e l e n en daarom i s 14 ook een even g e t a l . " 
Of: 
"De f i g u r e n d i e j e daar z i e t noemen we r e c h t h o e k e n " 
Het l e e r p r o c e s kan d i k w i j l s nog g e h o l p e n worden door n o n - v o o r b e e l d e n 
u i t de k e n n i s van de o n t v a n g e r t e t o n e n : 
"27 i s n i p t d e e l b a a r door 2 en daarom i s 27 n i e t een even g e t a l . " 
Of: 
"Deze f i g u r e n z i j n w e l v i e r h o e k e n , maar geen r e c h t h o e k e n . " 
( Z i e b i j v o o r b e e l d A u s u b e l & R o b i n s o n , 1969; Van D o r m o l e n , 1974; Van 
Dormolen, 1 9 8 1 ; F r e u d e n t h a l , 1978; Van H i e l e , 1 9 7 3 ; J a k o b s o n & H a l l e , 
1956; Skemp, 1979 en v e l e anderen.) 
Ook a l s zender z a l een l e e r l i n g d i k w i j l s g e b r u i k maken van t a a l t e k e n s , 
d i e n i e t t o t de v a k t a a l behoren om de e e n v o u d i g e r e d e n , d a t de bedoe­
l i n g door de l e e r l i n g n i e t i n de v a k t a a l kan worden weergeven. 

A l s de zender z i c h n i e t i n de v a k t a a l v e r s t a a n b a a r kan.maken, moet 
een beroep gedaan worden op n i e t - w i s k u n d i g e t a a l , d i e de o n t v a n g e r w e l 
v e r s t a a t . 
De v a k t a a l neemt v e e l t a a l t e k e n s o v e r u i t de n i e t - v a k t a a l . D i k w i j l s 
behouden ze d a a r b i j hun o o r s p r o n k e l i j k e b e t e k e n i s , b i j v o o r b e e l d b i j 
woorden a l s b e k e n d , h o r i z o n t a a l , l a n g , meer, m i n d e r , n i e t s , t e k e n e n , 
o p t e l l e n . 
Er z i j n ook t a a l t e k e n s -en d i t a r t i k e l g a a t o v e r z u l k e t e k e n s - , d i e i n 
de w i s k u n d i g e c o n t e x t t e n t i j d e van de c o m m u n i c a t i e v o o r de z e n d e r een 
andere b e t e k e n i s h e b b e n , dan de o n t v a n g e r k e n t . V o o r b e e l d e n z i j n 
z e l f s t a n d i g e n a a m w o o r d e n a l s : b e e n , b l o k , f u n c t i e , g r a a d , g r o e p , 
l i c h a a m , m a c h t , m i d d e n , r u i t , v e r g e l i j k i n g , v e r z a m e l i n g , w o r t e l , en 
werkwoorden a l s : bewi j z e n , d e l e n , d r a a i en, omkeren, o p l o s s e n , s p i e g e ­
l e n , toevoegen, t r e k k e n , u i t d r u k k e n , v e r s c h u i v e n . Z u l k e woorden hebben 
voor degeen, d i e ze voor h e t e e r s t i n een w i s k u n d i g e c o n t e x t tegenko­
men, een o v e r d r a c h t e l i j k e b e t e k e n i s . 
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In d i t a r t i k e l z a l ook h e t o v e r d r a c h t e l i j k g e b r u i k van t a a l t e k e n s t e r 
s p r a k e komen, d i e n i e t t o t de w i s k u n d i g e v a k t a a l z u l l e n gaan behoren, 
maar w e l g e b r u i k t worden om w i s k u n d i g e b e g r i p p e n aan een ander d u i d e ­
l i j k t e maken. V o o r b e e l d e n : 
- Een f u n c t i e wordt v e r g e l e k e n met een automaat. 
- O p t e l l e n en a f t r e k k e n v a n n e g a t i e v e en p o s i t i e v e g e t a l l e n w o r d t 

v e r g e l e k e n met k o u d e en h e t e b l o k j e s , d i e d o o r e e n h e k s i n een 
h e k s e n b r o u w s e l worden gedaan o f e r u i t g e h a a l d . 

- Een v e r g e l i j k i n g wordt v e r g e l e k e n met een w e e g s c h a a l . 
J u i s t i n g e v a l l e n , w a a r b i j e e n t a a l t e k e n z o w e l i n de v a k t a a l een 

andere b e t e k e n i s h e e f t a l s i n de n i e t - v a k t a a l en de o n t v a n g e r de 
v a k t a a l b e t e k e n i s n i e t k e n t , l i g g e n m i s v e r s t a n d e n t u s s e n z e n d e r en 
o n t v a n g e r v o o r de hand. Daarom i s h e t de m o e i t e w a a r d d e z e s i t u a t i e 
nader t e a n a l y s e r e n en t e o n d e r z o e k e n o f d i e a n a l y s e i n de p r a k t i j k 
t o e p a s b a a r i s . I n d i t a r t i k e l z a l i k me t o t de a n a l y s e b e p e r k e n . Het 
o nderzoeken komt i n een v o l g e n d a r t i k e l aan de orde. D a a r i n z a l ook de 
s i t u a t i e worden be s p r o k e n w a a r b i j t a a l t e k e n s u i t de w i s k u n d i g e v a k t a a l 
z e l f een o v e r d r a c h t e l i j k e b e t e k e n i s k r i j g e n . 

Twee t a a i b e t e k e n i s s e n 
Een t a a l t e k e n h e e f t t a a l k u n d i g g e z i e n een i n t e r n ( s e m a n t i s c h ) en een 
e x t e r n ( s y n t a c t i s c h ) a s p e c t ( K e i t e l a t aL, 1980). 
Het e x t e r n e a s p e c t i s onder andere het u i t e r l i j k van h e t t e k e n . Zo kan 
b i j v o o r b e e l d h e t e x t e r n e a s p e c t van h e t g e l i j k t e k e n omschreven worden 
a l s : twee ev e n l a n g e h o r i z o n t a l e s t r e e p j e s onder e l k a a r met de b r e e d t e 
van een l e t t e r , midden op de r e g e l . Het e x t e r n e a s p e c t van h e t t a a l t e ­
ken ' a p p e l ' i s de r e e k s l e t t e r s a, p, p, é, 1 i n d e z e v o l g o r d e t o t een 
woord gevormd. 
Het e x t e r n e a s p e c t i s meer dan a l l e e n e e n b e p a a l d e v o r m . E r z i j n ook 
r e g e l s , d i e f o r m e e l v a s t l e g g e n hoe e r met de t a a l t e k e n s mag w o r d e n 
omgegaan. Sommige v o r m e n h e t e n ' l e t t e r ' , s o m m i g e l e t t e r c o m b i n a t i e s 
h e t e n 'woord', sommige w o o r d c o m b i n a t i e s h e t e n ' z i n ' . E r z i j n bepaalde 
r e g e l s waaronder b e p a a l d e vormen, l e t t e r s , woorden, z i n n e n g e b r u i k t 
mogen w o r d e n . D i e r e g e l s m o e t e n z o w e l a a n de z e n d e r , a l s aan de o n t ­
vanger bekend z i j n ( a l h o e f t d a t n i e t a l t i j d i n de vorm van e x p l i c i e t 
g e f o r m u l e e r d e r e g e l s ) . De o n t v a n g e r en de z e n d e r v a n d i t a r t i k e l 
weten, dat e r geen N e d e r l a n d s woord b e s t a a t met negen k l i n k e r s a c h t e r 
e l k a a r en d a t l i n k s en r e c h t s van h e t g e l i j k t e k e n een r e k e n k u n d i g e of 
algebraïsche u i t d r u k k i n g moet s t a a n . Z u l k e r e g e l s behoren ook t o t het 
e x t e r n e a s p e c t . G r a m m a t i c a r e g e l s , o f i n h e t a l g e m e e n s y n t a x - r e g e l s . 
behoren eveneens t o t het e x t e r n e a s p e c t van t a a l t e k e n s . 
De b e t e k e n i s d i e b i n n e n een b e p a a l d e c o n t e x t aan een t a a l t e k e n wordt 
toegekend noem i k het i n t e r n e a s p e c t ervan. Het i n t e r n e a s p e c t van het 
g e l i j k t e k e n h a n g t samen met z o i e t s a l s : "Wat e r l i n k s v a n s t a a t i s 
even g r o o t n i s wat e r r e c h t s v a n s t a a t " ( 2 ) . Het i n t e r n e a s p e c t van 
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h e t woord 'appel' i s z o i e t s a l s een v r u c h t , d i e op een b e p a a l d e m a n i e r 
kan smaken, op een b e p a a l d e m a n i e r gevormd w o r d t aan een b e p a a l d s o o r t 
boom en wat a l n i e t meer. Het i n t e r n e a s p e c t kan e r g r u i m z i j n . 

I n t e r n en e x t e r n a s p e c t van een t a a l t e k e n z i j n o n v e r b r e k e l i j k met 
e l k a a r verbonden. Men kan a l l e e n zenden en o n t v a n g e n a l s e r b i j b e i d e 
p a r t i j e n o v e r e e n s t e m m i n g b e s t a a t o v e r deze b i n d i n g (Van H i e l e , 1973). 
A l s e e n v a n b e i d e a l l e e n h e t e x t e r n e a s p e c t k e n t , b i j v o o r b e e l d d o o r 
een d e f i n i t i e u i t h e t h o o f d t e l e r e n , z endt o f o n t v a n g t h i j k l a k k e l o z e 
t a a l t e k e n s ( A u s u b e l & R o b i n s o n , 1969; Van D o r m o l e n , 1975). 

Het i n t e r n e a s p e c t van een t a a l t e k e n , o f d a t nu t e k e n s , woorden o f 
c o m b i n a t i e s e r v a n z i j n , z a l i k i n h e t v e r v o l g a a n d u i d e n met t e k s t b e t e ­
k e n i s . S e a r l e ( 1 9 7 9 ) s p r e e k t i n d i t v e r b a n d o v e r " w o r d o r s e n t e n c e 
meaning". 

In h e t bovenstaande heb i k een p a a r v o o r b e e l d e n gegeven w a a r i n een 
o n t v a n g e r i e t s n i e u w s l e e r t , d o o r d a t deze de u i t g e z o n d e n s i g n a l e n kent 
en e r d e z e l f d e b e t e k e n i s aan h e c h t a l s de z e n d e r b e d o e l d e . De b e d o e l d e 
b e t e k e n i s noem i k z e n d e r b e t e k e n i s . S e a r l e ( i b i d . ) s p r e e k t o v e r 
" s p e a k e r ' s u t t e r a n c e m e a n i n g " . I k w i l me e c h t e r n i e t b e p e r k e n t o t 
s p r e k e r s , ook s c h r i j v e r s zenden s i g n a l e n u i t . (3) 

Mensen g e b r u i k e n i n hun t a a l v e r s c h i l l e n d e s t i j l v o r m e n om hun 
b e d o e l i n g e n d u i d e l i j k t e maken. I k d o e l h i e r i n h e t b i j z o n d e r op de 
g e v a l l e n w a a r b i j t e k s t b e t e k e n i s en z e n d e r b e t e k e n i s n i e t s a m e n v a l l e n . 
A l s de z e n d e r z e g t : "De a p p e l v a l t n i e t v e r v a n de boom", dan z i j n 
t e k s t b e t e k e n i s en z e n d e r b e t e k e n i s g e w o o n l i j k v e r s c h i l l e n d . De t e k s t b e ­
t e k e n i s v a n ' a p p e l ' i s e e n p l a n t k u n d i g b e g r i p . De z e n d e r b e t e k e n i s i s 
h i e r : k i n d v a n . De z e n d e r v e r w a c h t , d a t de o n t v a n g e r b e g r i j p t w e l k e 
z e n d e r b e t e k e n i s b e d o e l d w o r d t . A l l e e n a l s z e n d e r en o n t v a n g e r i n een 
boomgaard s t a a n en z i e n hoe i e m a n d , d i e o n d e r e e n a p p e l b o o m s l a a p t , 
wordt g e t r o f f e n door een v r u c h t u i t d i e boom, z u l l e n z e n d e r - en t e k s t ­
b e t e k e n i s w a a r s c h i j n l i j k w e l s a m e n v a l l e n . 

Ik w i l de r e l a t i e t u s s e n z e n d e r b e t e k e n i s en t e k s t b e t e k e n i s ' d o o r 
p l a a t j e s u i t b e e l d e n . 
A l s z e n d e r b e t e k e n i s en t e k s t b e t e k e n i s n i e t s a m e n v a l l e n , dan g e e f i k 
da t , i n n a v o l g i n g van S e a r l e ( i b i d . ) , aan door 
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De b e i d e p i j l e n s y m b o l i s e r e n e e n a c t i v i t e i t v a n de o n t v a n g e r . De 
o n d e r s t e p i j l d u i d t op h e t r e g i s t r e r e n v a n de u i t g e z o n d e n s i g n a l e n 
door de o n t v a n g e r . De s c h u i n e p i j l s l a a t op h e t z o e k e n n a a r de 
m o g e l i j k e z e n d e r b e t e k e n i s . 
B i j v o o r b e e l d : 

"Een a p p e l v a l t n i e t v e r van de boom" 

A l s t e k s t - en z e n d e r b e t e k e n i s s a m e n v a l l e n , g e e f i k d a t aan door 

B i j v o o r b e e l d : 

" D i t i s een l e k k e r e a p p e l " 

In h e t e e r s t e g e v a l (Z / T) b e g r i j p t de o n t v a n g e r de o v e r d r a c h t e l i j k 
b e d oelde t e k s t , i n h e t t w e e d e g e v a l (Z = T) w o r d t de l e t t e r l i j k be­
d o e l d e t e k s t ook a l s z o d a n i g opgevat. 

Een p r o b l e e m i n de c o m m u n i c a t i e 
Met b e h u l p v a n de d i a g r a m m e n k a n i k e e n p r o b l e e m i n de c o m m u n i c a t i e 
d u i d e l i j k maken. 
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B i j h e t z e n d e n en o n t v a n g e n v a n t a a l t e k e n s z i j n e r v e r s c h i l l e n d e 
m o g e l i j k h e d e n . 
a. De o n t v a n g e r i n t e r p r e t e e r t de u i t g e z o n d e n s i g n a l e n a n d e r s d a n de 
zender ze b e d o e l d e . 
a l . Dat i s b i j v o o r b e e l d h e t g e v a l , a l s de o n t v a n g e r de s i g n a l e n l e t ­
t e r l i j k v o l g e n s de t e k s t b e t e k e n i s i n t e r p r e t e e r t , t e r w i j l d a t n i e t de 
b e d o e l i n g v a n de z e n d e r i s (Z / T). 
V o o r b e e l d : Een l e e r l i n g d e e l d e me e e n s mee, d a t z e h e t n i e t met me 

eens was, d a t j e d o o r t w e e p u n t e n n i e t meer d a n n r e c h t e l i j n k u n t 
t r e k k e n . Om d a t t o e t e l i c h t e n t e k e n d e ze twee p u n t e n op een b l a a d j e , 
l e g d e daar h a a r l i n i a a l l a n g s en t r o k met een p o t l o o d e n i g e malen een 
l i j n l a n g s de l i n i a a l . Ik had h e t w e r k w o o r d 'trekken* o v e r d r a c h t e l i j k 
b e d o e l d . M i j n z e n d e r b e t e k e n i s was: E r b e s t a a t n i e t meer dan éan r e c h t e 
l i j n door twee punten. De l e e r l i n g g e b r u i k t e de t e k s t b e t e k e n i s . 
De s i t u a t i e was dus a l s v o l g t b e d o e l d . 

"Door twee punten i s n i e t meer dan één l i j n t e t r e k k e n " 

a2. Een a n d e r m o g e l i j k h e i d i s , d a t de z e n d e r de s i g n a l e n l e t t e r l i j k 
b e d o elde (Z = T), t e r w i j l ze door de o n t v a n g e r o v e r d r a c h t e l i j k worden 
opg e v a t . 1 

V o o r b e e l d : Een ( n u m e r i e k e ) f u n c t i e w o r d t d i k w i j l s omschreven a l s een 
v o o r s c h r i f t , d a t aan z e k e r e g e t a l l e n u i t e e n ( o r i g i n e e l ) v e r z a m e l i n g . 
g e t a l l e n t o e v o e g t u i t een b e e l d v e r z a m e l i n g . H e t w o o r d ' t o e v o e g e n ' 
h e e f t twee b e t e k e n i s s e n , f l e t ' k a n b e d o e l d z i j n i n de b e t e k e n i s van " e r 
b i j l a t e n h o r e n " , z o a l s i n "De l u i t e n a n t w e r d a l s l i a i s o n o f f i c i e r 
t oegevoegd aan de commandant van h e t r e g i m e n t " . Een andere b e t e k e n i s 
i s " e r b i j d o en", z o a l s i n " Z o u t a a n de s o e p t o e v o e g e n " . V e e l l e e r l i n ­
gen k e n n e n h e t w o o r d a l l e e n i n de t w e e d e b e t e k e n i s . ( 4 ) Ze g a a n dan 
s p e c u l e r e n o v e r wat de z e n d e r b c t e k e n i s z o u k u n n e n z i j n en v e r b i n d e n 
d i e dan met o p t e l l e n . Zo w o r d t dnn b i j de f u n c t i e x _ — + 3 a a n h e t 
g e t a l 5 h e t g e t a l 13 t o e g e v o e g d . Een l e e r l i n g k o n d a t u i t l e g g e n : "de 
f u n c t i e m a a k t v a n de 'j e e n 0. En a l s j e 5 a a n 8 t o e v o e g t k r i j g j e 13". 



Van Dormolen. 1 

"Een f u n c t i e i s e e n v o o r s c h r i f t , d a t a a n e l k g e t a l u i t e e n 
o r i g i n e e l v e r z a m e l i n g p r e c i e s een g e t a l u i t e e n b e e l d v e r z a m e l i n g 
t o e v o e g t . " 

a3. De derde m o g e l i j k h e i d i s , d a t de o n t v a n g e r o n d e r k e n t , da t z e n d e r -
b e t e k e n i s en t e k s t b e t e k e n i s n i e t h e t z e l f d e z i j n (Z / T ) , maar een 
andere o v e r d r a c h t e l i j k e b e t e k e n i s a a n de s i g n a l e n t o e k e n t , dan de 
zender b e d o e l d e . 
V o o r b e e l d : I n een l e e r l i n g e n t e k s t v o o r de b r u g k l a s s t a a t de v o l g e n d e 
opgave. 
"(a) P a t r i c k h e e f t op w o e n s d a g a v o n d ee n s c o r e v a n 3 p u n t e n en op 
donderdagavond een s c o r e v a n 2 p u n t e n . Wat h e e f t h i j op d o n d e r d a g 
g e s c o o r d ? 
(b) De" s i t u a t i e u i t (a) kun j e s c h r i j v e n a l s een v e r g e l i j k i n g : 

3 + ? = 2 
Wat b e t e k e n t ? i n h e t v e r h a a l ? " (Van Bodegraven c.s., z onder j a a r t a l ) . 
I n de l e t t e r l i j k e b e t e k e n i s w i l een v r a a g t e k e n z o i e t s zeggen a l s : De 
z i n , d i e h i e r v o o r s t a a t i s a l s v r a a g b e d o e l d . Het f e i t d a t e r geen z i n 
voor het v r a a g t e k e n s t a a t g e e f t de l e z e r a l h e t s i g n a a l , d a t h e t h i e r 
o v e r d r a c h t e l i j k b e d o e l d i s , n a m e l i j k a l s a f k o r t i n g v o o r : Welk g e t a l 
kun j e h i e r s c h r i j v e n , z o d a t e r een ware b e w e r i n g komt? 
Een l e e r l i n g s c h r e e f a l s a n t w o o r d op v r a a g (b) : 
"? = h i j h e e f t n i e t s b i e z o n d e r s gedaan o f ze weten het n i e t " . 

ontvanger 
i n t e r p r e t e e r t 

/ 

tekstbetekenis 
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b. De o n t v a n g e r b e g r i j p t n i e t w a t de u i t g e z o n d e n s i g n a l e n met h e t 
onderwerp t e maken h e b b e n . B i n n e n de b e d o e l d e c o n t e x t h e b b e n z e dan 
ook g e e n b e t e k e n i s v o o r de o n t v a n g e r . B i j h e t z e l f d e v o o r b e e l d o v e r 
'toevoegen' komt h e t ook v o o r , d a t l e e r l i n g e n h e l e m a a l n i e t b e g r i j p e n 
wat e r met d a t woord b e d o e l d wordt. 
O p v a l l e n d i s , d a t l e e r l i n g e n i n d e r g e l i j k e s i t u a t i e s d i k w i j l s w e l 
goede a n t w o o r d e n kunnen geven op rekenopgaven. Dat komt dan d o o r d a t ze 
k l a k k e l o o s v o o r b e e l d e n v a n z u l k e o p g a v e n i m i t e r e n . A l s hen dan ge­
v r a a g d w o r d t hoe ze aan h e t a n t w o o r d komen, r e a g e r e n ze met o p m e r k i n ­
gen a l s : "Dat moet j e zo doen". 

P 
/ 

/ 

"Een f u n c t i e i s e e n v o o r s c h r i f t , d a t a a n e l k g e t a l u i t e e n 
o r i g i n e e l v e r z a m e l i n g p r e c i e s een g e t a l u i t e e n b e e l d v e r z a m e l i r i g 
t o e v o e g t . " 

c. De o n t v a n g e r b e g r i j p t de u i t g e z o n d e n s i g n a l e n z o a l s ze d o o r de 
zender z i j n b e d o e l d . 

Vormen van o v e r d r a c h t e l i j k t a a l g e b r u i k 
Ik z a l n i e t a l l e m o g e l i j k h e d e n v o o r o v e r d r a c h t e l i j k t a a l g e b r u i k opsom­
men. Het g a a t i n d i t a r t i k e l i n h e t b i j z o n d e r om de s t i j l v o r m d i e 
me t a f o o r wordt genoemd. 
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B i j h e t zenden i s h e t m o g e l i j k de o n t v a n g e r t e waarschuwen, d a t e r 

o v e r d r a c h t e l i j k e t a a l w o r d t g e b r u i k t . D oor z i j n w o o r d k e u z e g e e f t de 
zender t e k e n n e n d a t d e z e moet z o e k e n n a a r e e n z e n d e r b e t e k e n i s , d i e 
n i e t met de t e k s t b e t e k e n i s s a m e n v a l t . 
V o o r b e e l d e n : 
" Z o a l s h e t s p r e e k w o o r d z e g t : de a p p e l v a l t n i e t v e r van de boom", 
"Je moet j e g e t a l l e n v o o r s t e l l e n a l s punten op een r e c h t e l i j n " , 
"Een f u n c t i e i s n e t z o i e t s a l s een automaat", 
"Denk maar aan een p i j l b i j een v e c t o r " , 
"Het l i j k t w e l o f h i j op z i j n g e l d i s gaan z i t t e n , zo z u i n i g i s h i j " . 
In d e r g e l i j k e g e v a l l e n i s e r s p r a k e v a n e e n a n a l o g i e . Men z o u ' d e 
a n a l o g i e k u n n e n o p v a t t e n a l s e e n v e r g e l i j k i n g v a n t w e e v e r h o u d i n g e n 
A:B :: C:D. ( M i l l e r , 1979; Pimm, 1 9 8 1 ) . De z e n d e r l a a t i n h e t m i d d e n 
welke v e r h o u d i n g b e d o e l d w o r d t en op w e l k e m a n i e r de v e r g e l i j k i n g 
p l a a t s v i n d t . 
"Een a p p e l s t a a t t o t de boom, z o a l s de e i g e n s c h a p p e n van iemand t o t de 
e i g e n s c h a p p e n van d i e n s ouders", 
"Net z o a l s punten n a a s t e l k a a r op een l i j n l i g g e n , zo v o l g e n de g e t a l ­
l e n e l k a a r op", 
"Net z o a l s j e b i j een a u t o m a a t i e t s k u n t k r i j g e n , b i j v o o r b e e l d een 
b l i k j e c o l a , a l s j e e r g e l d i n s t o p t , z o k r i j g j e b i j een f u n c t i e een 
g e t a l a l s j e e r e e n g e t a l i n s t o p t " ( 5 ) . 
Het v e r t a l e n v a n de a n d e r e v o o r b e e l d e n , d i e i k g a f , l a a t i k aan de 
l e z e r o v e r . 

B a u e r s f e l d en Z a w a d o w s k i ( 1 9 8 1 ) s t e l l e n h e t w a t r u i m e r . B i j een 
a n a l o g i e w o r d e n t w e e s i t u a t i e met e l k a a r v e r g e l e k e n . D a a r b i j w o r d t 
g e s u g g e r e e r d , d a t b e i d e s i t u a t i e s e e n o v e r e e n k o m s t i g e s t r u c t u u r 
hebben. De zender l a a t i n h e t midden wat de a a r d i s van de s t r u c t u r e n , 
d i e met e l k a a r worden v e r g e l e k e n . Dat moet ook w e l . A l s h e t m o g e l i j k 
zou z i j n de s t r u c t u r e n n a u w k e u r i g t e b e s c h r i j v e n , was de s t i j l v o r m , , 
b e h a l v e om l i t e r a i r - e s t e t i s c h e redenen, o v e r b o d i g . De k r a c h t van het 
g e b r u i k van o n g e d e f i n i e e r d e analogieën l i g t hem j u i s t i n het f e i t , dat 
mensen i n s t a a t z i j n v i a z u l k e analogieën t e l e r e n ( H o f s t a d t e r , 1986). 
A l s men t o c h n i e t m e e d e e l t w e l k e s t r u c t u u r men p r e c i e s b e d o e l t , b e ­
h o e f t men de m e d e d e l i n g ook n i e t i n de vorm van een a n a l o g i e t e geven. 
Men kan d e l e n van de a n a l o g i e w e g l a t e n . Men h e e f t dan de m e t a f o r i s c h e 
s t i j l v o r m . 
V o o r b e e l d e n : 
" G e t a l l e n z i j n punten op een r e c h t e l i j n " , 
"Een f u n c t i e i s een automaat", 
"Een v e c t o r i s een p i j l " , 
" H i j z i t op z i j n g e l d " , 

i s een i m a g i n a i r g e t a l " , 
"De avond v a l t " , 
"Jan i s e e n v a r k e n " , 
"Door twee punten i s n i e t meer dan ah r e c h t e I i.jn t:e t r e k k e n " , 
"3 + ? = 2". 
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In a l d e z e g e v a l l e n i s de m e t a f o o r t e r u g t e b r e n g e n op e e n a n a l o g i e . 
Het i s d u i d e l i j k , d a t de z e n d e r h i e r e e n g r o o t b e r o e p d o e t op de 
ontvanger. Deze o n t v a n g t h e t b e r i c h t en r e g i s t r e e r t , d a t de t e k s t b e t e ­
k e n i s T i n d e z e s i t u a t i e n i e t b e d o e l d k a n w o r d e n . D a t z o u i m m e r s een 
c o n f l i c t met de c o n t e x t g e v e n . U i t d e z e a n o m a l i e l e i d t de o n t v a n g e r 
a f , dat n a a r een s p e c i a l e z e n d e r b e t e k e n i s Z g e z o c h t moet worden. Door 
bewust een a n o m a l i e i n t e bouwen waarschuwt de z e n d e r , maar nu i m p l i ­
c i e t , d a t e r n a a r e e n Z {i T) g e z o c h t moet w o r d e n . 

B l a c k (1972) h e e f t e r t e r e c h t op gewezen, d a t de o p v a t t i n g , d a t een 
m e t a f o o r v o o r t k o m t u i t een a n a l o g i e ("comparison view") onvoldoende i s 
om h e t v e r s c h i j n s e l m e t a f o o r d i e p g a a n d t e kunnen b e s t u d e r e n . H i j p l e i t 
voor e e n o p v a t t i n g w a a r b i j de t e k s t b e t e k e n i s en de z e n d e r b e t e k e n i s 
e l k a a r beïnvloeden ( " i n t e r a c t i o n v i e w " ) . I n "Jan i s een v a r k e n " h e e f t 
'Jan' na h e t v e r z e n d e n en o n t v a n g e n v a n de z i n n i e t meer d e z e l f d e 
t e k s t b e t e k e n i s a l s d a a r v o o r . M a a r ook ' v a r k e n ' h e e f t e e n a n d e r e b e t e ­
k e n i s gekregen. Het woord s t a a t n i e t l a n g e r v o o r een b e p a a l d d i e r met 
z e k e r e b i o l o g i s c h e e i g e n s c h a p p e n , maar voor een s t e r e o t y p e . Afhanke­
l i j k v a n w a t de o n t v a n g e r v a n J a n en v a n d i e n s r e l a t i e met de z e n d e r 
afweet, i s h e t v a r k e n nu e e n w e z e n v o l m o d d e r , o f e e n b e e s t d a t 
s l o b b e r e n d en m o r s e n d e e t , o f e e n b e e s t met e e n s e x u e l e a b e r a t i e . 
V o o r a l i n s i t u a t i e s d i e n i e t met l e t t e r l i j k e t e k s t z i j n t e b e s c h r i j ­
ven, s p e e l t de ' c o m p a r i s o n v i e w ' e e n g r o t e r o l . D i t g e l d t ook a l s 
iemand aan een ander een w i s k u n d i g b e g r i p w i l d u i d e l i j k maken, da t d i e 
ander nog n i e t k e n t . H e e l i n h e t b i j z o n d e r i s d i t h e t g e v a l a l s h e t om' 
e l e m e n t a i r e b e g r i p p e n g a a t , d i e a l l e e n v i a a x i o m a t i e k o f z e e r 
a b s t r a c t e d e f i n i t i e s z i j n v a s t t e l e g g e n . In h e t b e g i n van deze p a r a ­
g r a a f z i j n d aar een paar v o o r b e e l d e n van gegeven. 

Een a n d e r e s t i j l v o r m i s de n r e t o n i e m . D a t i s e e n v o r m w a a r b i j de 
z e n d e r b e t e k e n i s n i e t u i t de t e k s t b e t e k e n i s w o r d t a f g e l e i d d o o r h e t 
v e r g e l i j k e n v a n s t r u c t u r e n , maar d o o r de e e n o f a n d e r e samenhang 
t u s s e n t e k s t b e t e k e n i s en de z e n d e r b e t e k e n i s . 
V o o r b e e l d e n : 
"I k heb g i s t e r e n nog met Den Haag g e b e l d " , 
"Er waren 40 koppen aan boord", 
"Heb j i j soms m i j n Shakespeare g e l e e n d ? " , 
" O p p e r v l a k t e i s g r o n d v l a k maal hoogte", 
."De s t e l l i n g vnn Eu 1 e r v o o r l i c h a m e n i s j j - F? + V. = 2". 
Net. a l s de m e t a f o o r i s de metoniem een b e l a n g r i j k h u l p m i d d e l b i j het 
o v e r b r e n g e n v a n b e g r i p p e n v i a t a a l . Ze v u l l e n e l k a a r aan. B i j de 
m e t a f o o r h e b b e n Z e n 1 o n g e v e e r d e z e l f d e ( d o o r de z e n d e r 
g e s u g g e r e e r d e ) s t r u c t u u r , maar v e r s c h i l l e n ze v a n i n h o u d . De o v e r ­
d r a c h t e l i j k h e i d b e r u s t op v e r g e l i j k e n vnn de s t r u c t u r e n van Z en T. 
B i j de m e t o n i e m h e b b e n Z en 1 d e z e l f d e i n h o u d , maar v e r s c h i l l e n v an 
s t r u c t u u r . De o v e r d r a c h l e l . i j k h e i d b e r u s t op samenhang van 7. en 1. Dat 
m e t a f o r e n en metoniemen b i j he t g e b r u i k e n van t a a l een c o m p l e m e n t a i r e 
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r o l s p e l e n h e b b e n J a k o b s o n en H a l l e ( 1 9 5 6 ) d u i d e l i j k a a n g e t o o n d b i j 
mensen met de s p r a a k s t o o r n i s a f a s i e . 
D i t a r t i k e l zou a a n z i e n l i j k l a n g e r worden a l s h e t g e b r u i k van m e t o n i e -
roen h i e r ook g e a n a l y s e e r d zou worden. Ik z a l e r daarom nu n i e t v e r d e r 
op i n g a a n . A n d e r e v o r m e n v a n o v e r d r a c h t e l i j k e t a a l z i j n o n d e r meer 
i n d i r e c t e o f i m p l i c i e t e t a a l , i r o n i s c h e t a a l ( b i j v o o r b e e l d S e a r l e , 
i b i d . ) . Ook h i e r o v e r z a l i k v e r d e r n i e t s zeggen. 

Dode m e t a f o o r 
Soms i s b e e l d s p r a a k een s t a a n d e u i t d r u k k i n g geworden. Het i s dan geen 
metafoor meer. Men zou van een dode m e t a f o o r kunnen s p r e k e n ( S e a r l e , 
i b i d . ) . 

Dat een u i t d r u k k i n g a l s "De a v o n d v a l t " i n d e r d a a d van o o r s p r o n g een 
m e t a f o o r i s , m e r k t men p a s d u i d e l i j k op a l s men, z o a l s i k , nauw c o n ­
t a c t h e e f t met mensen, d i e een andere m o e d e r t a a l hebben en b e z i g z i j n 
met het l e r e n van n e d e r l a n d s . Ik heb een van deze mensen vragend z i e n 
k i j k e n b i j h e t h o r e n v a n d e z e u i t s p r a a k . H i j m e r k t e op: "De a v o n d k a n 
t o c h n i e t v a l l e n ? " . De z e n d e r was z i c h e r n i e t v a n b e w u s t , d a t " v a l ­
l e n " n i e t i n de l e t t e r l i j k e b e t e k e n i s werd g e b r u i k t . 
D e r g e l i j k e s i t u a t i e s komen i n h e t o n d e r w i j s h e r h a a l d e l i j k voor. E l k e 
w i s k u n d e l e r a a r k e n t w e l de v e r b a a s d e b l i k k e n v a n s o m m i g e l e e r l i n g e n 
a l s z i j v oor h e t e e r s t h o r e n o v e r s n i j d e n d e l i j n e n . 
Andere v o o r b e e l d e n , w a a r b i j m i s v e r s t a n d e n kunnen o p t r e d e n : 
- Een z i n , w a a r i n h e t woord ' g e t a l l e n l i j n ' voorkomt. 
- De w o r t e l van een v e r g e l i j k i n g . 
- De l i m i e t v a n — 
- Reële, i m a g i n a i r e en complexe g e t a l l e n . 
- Een r u i t . 
Ik heb i n de i n l e i d i n g v a n d i t a r t i k e l ook a l e e n g r o o t a a n t a l z e l f ­
s t a n d i g e n a a m w o o r d e n en w e r k w o o r d e n g e g e v e n , d i e i n de w i s k u n d i g e 
v a k t a a l n i e t p r e c i e s d e z e l f d e b e t e k e n i s hebben a l s i n de u i e t - v a k t a a 1 . 
Het woord 'kwadraat' i s voor de meeste l e e r l i n g e n een vreemd onbekend 
woord. In d i v e r s e andere t a l e n hebben e c h t e r 'de tweede macht van een 
g e t a l ' en 'de v i e r h o e k met v i e r g e l i j k e z i j d e n en r e c h t e h o e k e n ' 
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d e z e l f d e naam. L e e r l i n g e n kennen de naam v o o r de m e e t k u n d i g e f i g u u r en 
r a k e n dan i n v e r w a r r i n g a l s de a n d e r e b e t e k e n i s b e d o e l d wordt. 
De v e r w a r r i n g b i j d e r g e l i j k e s i t u a t i e s o n s t a a t j u i s t a l s de l e r a a r 
n i e t b e s e f t , dat de woorden en u i t d r u k k i n g e n i n o o r s p r o n g m e t a f o r i s c h 
z i j n b e d o e l d , maar i n m i d d e l s i n de w i s k u n d i g e v a k t a a l een e i g e n b e t e ­
k e n i s hebben gekregen. 
A l s de z e n d e r z i c h v a n d e z e s i t u a t i e b e w u s t i s , k a n h i j w a a r s c h u w e n 
door u i t d r u k k i n g e n a l s : " D i t noemen we ... ", o f "Dat noemt men i n de 
wiskunde D a t n e e m t e c h t e r n i e t weg, d a t de z e n d e r b e t e k e n i s 
v o l s t r e k t nieuw i s v o o r de o n t v a n g e r en dus v o l s t r e k t onvoldoende i s 
geïntegreerd i n d i e n s k e n n i s . De o n t v a n g e r m e r k t de a n o m a l i e w e l op 
("Wat h e b b e n g e t a l l e n met l i j n e n t e maken?", " I s e e n l i j n dan z o i e t s 
a l s een mes?") en g a a t bewust o f onbewust zoeken naar de hem onbekende 
z e n d e r b e t e k e n i s . D i e k a n h i j u i t z i c h z e l f n i e t v i n d e n , omdat de z e n ­
d e r b e t e k e n i s nog n i e t t o t z i j n k e n n i s v o o r r a a d b e h o o r t . Men z o u d i e 
s i t u a t i e u i t kunnen b e e l d e n door 

Dat de o n t v a n g e r Z n i e t k a n v i n d e n k o m t , d o o r d a t h i j i n de g e g e v e n 
c o n t e x t g e e n s t r u c t u u r k a n v i n d e n , d i e v e r g e l i j k b a a r i s met de 
s t r u c t u u r v a n T. Om t e k u n n e n b e g r i j p e n wat de a n a l o g i e i s met de 
t e k s t b e t e k e n i s van b i j v o o r b e e l d ' w o r t e l ' van een g e t a l moet men weten 
hoe i n de g e s c h i e d e n i s dat woord i n de w i s k u n d i g e v a k t a a l i s o n t s t a a n 
(Van der Waerden, j a a r t a l onbekend)(7). 
Wie een en ander n i e t goed a a n v o e l e n kan, moet maar eens p r o b e r e n z i c h 
z i j n e i g e n l e e r p r o b l e m e n t e h e r i n n e r e n b i j h e t h o r e n van woorden a l s 
' l i c h a a m ' , ' r i n g ' , ' f i l t e r ' , ' i d e a a l ' , ' i m a g i n a i r ' , ' d e t e r m i n a n t ' , 
'breuk', 'top v a n de dn 1 p a r a b o o l ' , ' d i s c r i m i n a n t ' , ' o p t e l l e n v a n v e c ­
t o r e n ' , enz., e n z . 

De z e n d e r moet z i c h dus g o e d r e a l i s e r e n , d a t h e t g e b r u i k v a n dode 
m e t a f o r e n b i j de o n t v a n g e r p r o b l e m e n g e e f t , d o o r d a t deze de t e k s t - en 
de z e n d e r b e t e k e n i s l a a t s a m e n v a l l e n , o f v r u c h t e l o o s gaat zoeken naar 
een z e n d e r b e t e k e n i s , d i e i n de gegeven s i t u a t i e z i n v o l i s . 

Met.i f o o r onm i s b a a r b i j het I e r e n 
In een v o l g e n d a r t i k e l z a l i k een a a n t a l v o o r b e e l d e n u i t h e t w i s k u n d e -



Van Dormolen 13 
o n d e r w i j s o n d e r z o e k e n w a a r b i j m e t a f o r e n b e l a n g r i j k z i j n v oor h e t l e r e n 
van w i s k u n d i g e b e g r i p p e n . Met name z u l l e n de v o l g e n d e g e v a l l e n b e s p r o ­
ken worden: 
a. M e t a f o r e n b i j het g e l i j k t e k e n 
Het g e l i j k t e k e n i s f o r m e e l h e t symbool voor g e l i j k h e i d van twee u i t ­
d r u k k i n g e n (6). In de p r a k t i j k z i j n e r meer b e t e k e n i s s e n : 
In (ja - 3)(a[ + 5) = ... h e e f t h e t e e n s i g n a a l b e t e k e n i s : de l e e r l i n g 
wordt aangespoord een a c t i v i t e i t t e ondernemen (Van Dormolen, 1982). 
In (a_ -3)(ja +5) = 0 h e e f t h e t g e l i j k t e k e n ook e e n s i g a a l b e t e k e n i s , 
maar een andere dan i n h e t v o r i g e g e v a l en h e t h e e f t de s y m b o o l b e t e ­
k e n i s z o a l s boven b e d o e l d . 
In Y. = 3x - 5 en _y_ + 5 = 3jx k u n n e n de g e l i j k t e k e n s v e r s c h i l l e n d e 
s y m b o o l b e t e k e n i s s e n hebben. In de e e r s t e kan h e t z o i e t s b e t e k e n e n a l s : 
" A l s j e de w a a r d e v a n x. k e n t , k u n j e de b i j b e h o r e n d e w a a r d e van y_ 
u i t r e k e n e n " . I n de tweede v e r g e l i j k i n g hebben x en _y_ een v e e l symme-
t r i s c h e r r o l . Deze paar k o r t e a a n d u i d i n g e n geven a l aan, dat de b e t e ­
k e n i s van een t a a l t e k e n s t e r k a f h a n g t van de c o n t e x t . 

b. M e t a f o r e n b i j h e t l i m i e t b e g r i p 
Het l i m i e t b e g r i p i s v o o r t g e k o m e n u i t h e t t i j d s a f h a n k e l i j k e b e g r i p 
beweging. D a t u i t z i c h nog i n h e t w o o r d g e b r u i k : " A l s x n a d e r t t o t 0, 
dan ". Ook b i j de s t a n d a a r d n o t a t i e z i t deze m e t a f o o r v e r b o r g e n i n 
het p i j l t j e : 

l i m F ( x ) 
x—t»a 

o f ook: a l s x — » 0 , dan f(x)—t»a. 
In de e p s i l o n - d e l t a - d e f i n i t i e i s d i t b e w e g i n g s k a r a k t e r v o l l e d i g v e r ­
dwenen ( K a p u t , 1 9 7 9 ) . 

c. M e t a f o r e n b i j h e t m i n t e k e n 
Het m i n t e k e n komt i n d r i e v e r s c h i l l e n d e b e t e k e n i s s e n v o o r : a l s t o e ­
s t a n d s t e k e n , a l s b e w e r k i n g s t e k e n en a l s symbool voor het t e g e n g e s t e l d e 
( b i j v . W a n s i n k , 1967). Om l e e r l i n g e n , d i e v a n de b a s i s s c h o o l komend 
a l l e e n de tweede b e t e k e n i s kennen, de andere b e t e k e n i s s e n t e l e r e n en 
van e l k a a r t e l e r e n o n d e r s c h e i d e n z i j n m e t a f o r e n n o o d z a k e l i j k . Er z i j n 
v e r s c h i l l e n d e m e t a f o r e n i n g e b r u i k . Het i s de m o e i t e w a a r d t e o n d e r ­
zoeken i n h o e v e r r e h e t g e b r u i k e r v a n l a t e r e o n t w i k k e l i n g e n i n b e g r i p s ­
vorming kunnen remmen, z o a l s de m e t a f o o r van de heks met koude b l o k j e s 
( n e g a t i e v e , g e t a l l e n ) en warme b l o k j e s ( p o s i t i e v e g e t a l l e n ) (De Vos, 
1986). 

d. M e t a f o r e n b i j het v a r i a b e l e b e q r i p 
Het g e b r u i k van een l e t t e r i s i n o o r s p r o n g een m e t a f o o r . De m o e i l i j k -
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heden, d i e d a a r b i j op k u n n e n t r e d e n z i j n b i j l e r a r e n b e k e n d ( V a n 
Dormolen, 1 9 8 4 ) . Ook h i e r z i j n v e r s c h i l l e n d e m e t h o d e n b e k e n d om v i a 
andere m e t a f o r e n h e t v a r i a b e l e b e g r i p t e b enaderen, z o a l s open p l a a t s , 
open b l o k j e s en v r a a g t e k e n s . 

In g e v a l l e n a l s deze b l i j k t het g e b r u i k van m e t a f o r e n een b e l a n g r i j k 
h u l p m i d d e l t e z i j n t o t b e g r i p s v o r m i n g . Men k a n z e l f s z o v e r g a a n , d a t 
het g e b r u i k v a n m e t a f o r e n n o o d z a k e l i j k i s ( H o f s t a d t e r , 1986; Pimm, 
1981; K a p u t 1 9 7 9 ) . De k e e r z i j d e v a n de m e d a i l l e i s h e t g e v a a r , d a t de 
l e e r l i n g zo s t e r k aan de m e t a f o o r gebonden r a a k t , d a t daarmee v e r d e r 
l e r e n g e b l o k k e e r d w o r d t . I n m i j n v o l g e n d e a r t i k e l hoop i k a a n t e 
tonen, d a t e e n en a n d e r met de n i v e a u t h e o r i e v a n Van H i e l e ( 1 9 7 3 ) 
g e a n a l y s e e r d kan worden. Ik meen, da t het g e b r u i k van de m e t a f o o r een 
o v e r g a n g s f a s e i s t u s s e n e n e r z i j d s h e t g r o n d n i v e a u , w a a r b i j de l e e r l i n g 
de t e k s t b e t e k e n i s a b s o l u u t n e e m t , en h e t e e r s t e n i v e a u , w a a r b i j de 
t e k s t b e t e k e n i s a l s m o d e l f u n g e e r t . I n d a t g e v a l i s e r s p r a k e v a n dode 
m e t a f o o r . 

Noten 
1. Ik l a a t h i e r de g e v a l l e n b u i t e n b e s c h o u w i n g w a a r b i j z e n d e r en 

o n t v a n g e r z i c h b e s t w e l met e l k a a r k u n n e n v e r s t a a n a l s d a a r e n i g e 
m o e i t e v o o r w o r d t g e d a a n . E r i s dan s p r a k e v a n s l o r d i g h e i d en 
o n d o o r d a c h t t a a l g e b r u i k v a n de z e n d e r , ongeïnteresseerdheid en 
gebrek aan m o t i v a t i e b i j de o n t v a n g e r en d e r g e l i j k e . 

2. Ik doe geen p o g i n g een o n d u b b e l z i n n i g e d e f i n i t i e t e geven. De zaak 
i s h i e r t r o u w e n s i n g e w i k k e l d e r . Voor sommige mensen i s h e t i n t e r n e 
a s p e c t v a n h e t g e l i j k t e k e n a n d e r s . Het l i j k t e e r d e r op e e n op­
d r a c h t : " R e k e n u i t w a t e r l i n k s v a n h e t g e l i j k t e k e n s t a a t " o f op 
v e r k l a r i n g v a n een u i t g e v o e r d e o p d r a c h t : "Wat r e c h t s v a n h e t ge­
l i j k t e k e n s t a a t i s h e t r e s u l t a a t v a n de b e r e k e n i n g , d i e e r l i n k s 
van s t a a t " . V o o r hen i s dan (ja + b)(a - b) = a - b^ i e t s a n d e r s 
dan a_ - b-= (a_ + b)(a - Jb). 

3. H o f s t a d t e r ( 1 9 8 6 ) g e b r u i k t i n een a a r d i g e a l l i t e r a t i e de t e r m e n 
" l i t e r a r y a n d l i t e r a l m e a n i n g " . Het was v e r l e i d e l i j k d i t o v e r t e 
nemen, maar i k heb d a t n i e t g e d a a n , omdat b i j d e z e w o o r d e n de r o l 
van de z e n d e r en de o n t v a n g e r v e r d u i s t e r d wordt. 

4. Op de keper beschouwd gaat h e t h i e r i n b e i d e g e v a l l e n om e e n z e l f d e 
b e t e k e n i s , maar da t i s pas zo a l s j e e r even o v e r nadenkt. D i t komt 
i n het b i j z o n d e r t o t u i t d r u k k i n g i n de '1' u i t BTW. 

'5. D i t i s e e n t e b e p e r k t e o p v a t t i n g v a n h e t b e g r i p f u n c t i e . Ik g e e f 
deze h i e r a l l e e n om m i j n b e d o e l i n g d u i d e l i j k t e maken. 

6. R o b e r t Recorde, de u i t v i n d e r van het g e l i j k t e k e n g e b r u i k t e ook een 
m e t a f o o r . H i j voerde het g e l i j k t e k e n i n a l s twee e v e n w i j d i g e s t r e ­
pen v a n o n g e v e e r 2 cm l a n g , v l a k o n d e r e l k a a r : , " b e c a u s e 
noe 2 t h i n g e s c a n be m o a r e e q u a l l e " ( i n : R e c o r d e ' s W h e t s t o n e o f 
W i t t e , 1557; z i e b i j v . C a j o r i , 1 974). 
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7. Men kan dan ook b e g r i j p e n waarom ' w o r t e l u i t een g e t a l ' en ' w o r t e l 

van een v e r g e l i j k i n g ' o o r s p r o n k e l i j k d e z e l f d e m e t a f o o r waren. 

L i t e r a t u u r 
A u s u b e l , D.P. & R o b i n s o n , F.G. School learning, an introduction to 

educational psychology, New York: 1969. 
B a u e r s f e l d , H. & Z a w a d o w s k i , W. Metaphors and metonymies in the 

teaching of mathematics, O c c a s i o n a l paper nr.11, IDM, U n i v e r s i t t 
B i e l e f e l d , 1981. 

B l a c k , M. Models and metaphors, London: 1972. 
Bodegraven, D. v a n , c.s. Wiskunde lijn, d e e l l b , G r o n i n g e n : z o n d e r 

j a a r t a l . 
C a j o r i , F. A history of mathematical notations, La S a l i e : 1974. 
D a v i s , R.B. C o g n i t i v e p r o c e s s e s i n v o l v e d i n s o l v i n g s i m p l e a l g e b r a i c 

e q u a t i o n s , The Journal of Children's Mathematical Behavior, 3 ( 1 ) , 
7-35, 1975. 

Dormolen, J.v. L e a r n i n g t o u n d e r s t a n d what g i v i n g a p r o o f r e a l l y 
means, Educational Studies in Mathematics, 8, 1977. 

Dormolen, J . v. Didactiek van de wi skunde, U t r e c h t : 1981. 
Dormolen, J . v. Aandachtspunten, de a priori analyse van leerteksten 

voor wiskunde bij het voortgezet onderwijs, U t r e c h t , 1982. 
Dormolen, J.v . V a r i a b e l e n , Euclides, 6 0 ( 3 ) , n o v e m b e r 1984. 
F r e u d e n t h a l , H. Mathematik a i s pedagogische Aufgabe, S t u t t g a r t : 1974. 
F r e u d e n t h a l , H. Weeding and sowing, D o r d r e c h t : 1978. 
H i e l e , P.M. v. Begrip en inzicht, P u r m e r e n d : 1973. 
H o f s t a d t e r , D.R. Metamagical themas: Questing for the essence of mind 

and pattern, New York: 1986. 
Jakobson, R. & H a l l e , M. Fundamentals of language, Den Haag: 1956. 
Kaput, M a t h e m a t i c s and l e a r n i n g : R o o t s o f e p i s t e m o l o g i c a l s t a t u s . I n : 

J. L o c k h e a d & J . C l e m e n t ( E d s . ) . Cognitive process instruction, 
P h i l a d e l p h i a : 1979. 

K e i t e l , C , O t t e , M. & S e e g e r , F. Text, Wissen, Téfti gkeit, 
Königstein/Ts.: 1980. 

Kemme, S. Taa1aspekten van het wiskundepnderwijs, U t r e c h t : V a k g r o e p 
0W&0C, 1984. 

M i l l e r , G.A. Ima g e s and m o d e l s , s i m i l e s and m e t a p h o r s . I n : A. O r t o n y , 
Metaphor and thought, Cambridge: 1979. 

Pimm, D. M e t a p h o r and a n a l o g y i n M a t h e m a t i c s , for the learning of 
mathematics, 7 ( 3 ) , 4 7 - 5 0 , 1981. 

S e a r l e , J.R. M e t a p h o r , I n : A. O r t o n y , Metaphor and thought, 
Cambridge: 1979. 

Vos, W. de. Het b e l a n g van v a k d i d a c t i s c h o nderzoek voor een samenhan­
gend o n d e r w i j s b e l e i d , Tijdschrift voor de didactiek der u-weten­
schappen, 4 ( 3 ) , 1986. 

Waerden, van der. Ontwakende wetenschap, j a a r t a l onbekend. 
Wansink, Joh.H. Didactisch oriëntatie voor wiskundeleraren, G r o n i n g e n : 

1967. 


