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Concept-verandering in constructivistisch onderwijs; 

op zoek naar een theoretisch fundament 
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Summa ry 
Educational researchers are eager to f'md an answer to questions like 
'how do concepts change ' and 'how can we /n f/uence the p r o c e s s o f 
conceptual change'. In ans wering these questions we discuss in this 
article the possihle c o n t r Jbut i ' ons o f s o m e c o n t e m p o r y philosophers o f 
s c / e n c e and the 'Personal Construct Psychology ' o f Kelly. 
Our c o n c / u s i o n is t h a t we still s e e m to be f a r f r o m a consistent 
teaching-learning theory. The discussed philosophical and 
psychological contributions on/y lead us to some rules o f thumb f o r 
the arrangement o f education. 

1. I n l e i d i n g 
D e a a n n a m e d a t l e r e n o n d e r m e e r t o t s t a n d k a n k o m e n in de 
c o n f r o n t a t i e t u s s e n w a t i e m a n d e r v a a r t en de r e e d s b i j h a a r / h e m 
a a n w e z i g e ideeën en b e g r i p p e n is b e s l i s t n i e t n i e u w . A l in de d e r t i g e r 
j a r e n w e r d d o o r P i a g e t (1930) g e w e z e n op de e i g e n i n t e r p r e t a t i e k a 
d e r s v a n k i n d e r e n in l e e r s i t u a t i e s . P i a g e t ' s d e n k b e e l d e n h e b b e n e e n 
g r o t e i n v l o e d g e h a d op m e t n a m e h e t n a t u u r w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r 
w i j s . W i j d o e l e n h i e r m e e z o w e l op z i j n t h e o r i e o v e r de o n d e r s c h e i d e n 
v i e r f a s e n in de c o g n i t i e v e o n t w i k k e l i n g - s e n s o m o t o r i s c h , p r e - o p e r a -
t i o n e e l , c o n c r e e t o p e r a t i o n e e l , f o r m e e l o p e r a t i o n e e l - a l s z i j n t h e o r i e 
o v e r de o n t w i k k e l i n g v a n de m e n t a l e s t r u c t u u r . De o p b o u w en de 
h e r z i e n i n g v a n de r e e d s o p g e b o u w d e m e n t a l e s t r u c t u u r v o r m e n de 
b a s i s v o o r de c o g n i t i e v e o n t w i k k e l i n g . N i e u w e o b j e c t e n of e r v a r i n g e n 
w o r d e n i n g e p a s t in de b e s t a a n d e m e n t a l e s t r u c t u u r d o o r d i e s t r u c t u u r 
u i t te b r e i d e n , te v e r f i j n e n of op te v a t t e n a l s o n d e r d e e l v a n e e n 
g r o t e r e s t r u c t u u r ; d o o r P i a g e t a s s i m i l a t i e g e n o e m d . A l s d i t i n p a s s e n 
n i e t s u c c e s v o l b l i j k t , o n t s t a a t e e n z o g e n a a m d e d i s e q u i l i b r i u m - t o e s t a n d . 
De l e r e n d e z a l de b e s t a a n d e s t r u c t u u r g a a n a a n p a s s e n d o o r o n d e r d e l e n 
v a n d i e s t r u c t u u r , d i t z i j n b e g r i p p e n o f g r o e p e n v a n s a m e n h a n g e n d e 
b e g r i p p e n , te v e r a n d e r e n of te v e r v a n g e n ; d o o r P i a g e t a c c o m m o d a t i e 
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g e n o e m d . D e z e d e n k b e e l d e n o v e r o p b o u w e n h e r z i e n i n g v a n de 
m e n t a l e s t r u c t u u r v o r m e n de c o n s t r u c t i v i s t i s c h e a s p e c t e n v a n P i a g e t ' s 
k e n n i s l e e r . E l k i n d i v i d u c o n s t r u e e r t v i a a s s i m i l a t i e en a c c o m m o d a t i e 
e i g e n b e t e k e n i s s e n g e k o p p e l d a a n de o p g e d a n e e r v a r i n g e n . V o l g e n s 
d e z e c o n s t r u c t i v i s t i s c h e o p v a t t i n g c o n s t r u e e r t e l k i n d i v i d u z i j n e i g e n 
m e n t a l e s t r u c t u u r , h e t g e e n w e l z e l f - r e g u l a t i e b i j de o p b o u w v a n e e n 
m e n t a l e s t r u c t u u r w o r d t g e n o e m d . V a n w e g e de a s p e c t e n a s s i m i l a t i e , 
a c c o m m o d a t i e en z e l f r e g u l a t i e w o r d t de t h e o r i e v a n P i a g e t i n g e d e e l d 
b i j de z o g e n a a m d e c o n s t r u c t i v i s t i s c h e theo r i e ën o v e r he t l e r e n 
( K a u f m a n , 1978). 

In he t b e g i n v a n de j a r e n z e v e n t i g w e r d de t h e o r i e v a n P i a g e t 
v e r t a a l d in c o n c r e t e i n s t r u c t i e p r o c e d u r e s , b i j v o o r b e e l d in he t S C I S - -
p r o j e c t ( S c i e n c e C u r r i c u l u m I m p r o v e m e n t S t u d y ) . U i t h e t b e t r e f f e n d e 
l e s m a t e r i a a l v a l t a f te l e i d e n hoe de b e g r i p p e n a s s i m i l a t i e , a c c o m m o 
d a t i e e n d i s e q u i l i b r i u m k u n n e n w o r d e n u i t g e w e r k t in c o n c r e e t 
o n d e r w i j s . M a a r a a n h e t e i n d e v a n de j a r e n z e v e n t i g is d e z e u i t w e r 
k i n g v a n P i a g e t ' s d e n k b e e l d e n in e e n a n d e r d a g l i c h t k o m e n te s t a a n . 
V a n a f d i e t i j d w o r d t s t e e d s m e e r b e k e n d v a n de i n tu ï t i e v e ideeën en 
r e d e n e e r w i j z e n v a n l e e r l i n g e n b i n n e n b e p a a l d e g e b i e d e n v a n de 
l e e r s t o i f z o a l s m e c h a n i c a of e l e c t r i c i t e i t s l e e r . M e t i n tu ï t i e v e ideeën 
en r e d e n e e r w i j z e n b e d o e l e n w i j in h e t v e r v o l g de n i e t - w e t e n s c h a p p e 
l i j k e b e g r i p p e n d i e l e e r l i n g e n h a n t e r e n b i j h u n i n t e r p r e t a t i e v a n 
n a t u u r l i j k e v e r s c h i j n s e l e n . D o o r p u b l i c a t i e s z o a l s v a n V i e n n o t (1979) 
en v a n D r i v e r , Q u e s n e en T i b e r g h i e n (1985) h e b b e n w i j m e e r i n z i c h t 
g e k r e g e n in d e z e in tu ï t i e v e l e e r l i n g i d e e ë n en v o o r a l i n de h a r d n e k k i g 
h e i d w a a r m e e d e z e he t f o r m e l e v a k o n d e r w i j s b l i j k e n te d o o r s t a a n . 
In tu ï t i e ve ideeën k u n n e n o n d e r m e e r v o o r t k o m e n u i t v i s u e l e e r v a r i n g 
v a n de l e r e n d e m e t h e t v e r s c h i j n s e l , u i t e e n a l g e m e e n t a a l g e b r u i k of 
u i t e en m o g e l i j k v o o r o o r d e e l m .b . t . he t v e r s c h i j n s e l . De ideeën z i j n 
v a a k t o e r e i k e n d v o o r g e b r u i k in e en b e p e r k t d o m e i n v a n de l e e f w e 
r e l d . De t h e o r i e v a n P i a g e t g e e f t ons in de b e g r i p p e n a s s i m i l a t i e , 
a c c o m m o d a t i e en d i s e q u i l i b r i u m t e r m e n in h a n d e n o m de g e c o n s t a t e e r 
de h a r d n e k k i g h e i d v a n in tu ï t i e v e ideeën te b e s c h r i j v e n . Z i j b i e d t de 
o n d e r w i j s o n t w i k k e l a a r e c h t e r g e e n c o n c r e t e a a n w i j z i n g e n v o o r e e n 
v e r a n d e r d e o p z e t v a n h e t o n d e r w i j s , w a a r i n e x p l i c i e t r e k e n i n g w o r d t 
g e h o u d e n m e t de v e r s c h i l l e n t u s s e n de a a n w e z i g e in tu ï t i e ve l e e r l i n g 
ideeën en de te o n t w i k k e l e n v a k b e g r i p p e n . O o k de u i t w e r k i n g v a n 
P i a g e t ' s t h e o r i e in he t S C l S - p r o j e c t b i e d t d e z e c o n c r e t e a a n w i j z i n g e n 
n a a r o n z e m e n i n g n i e t . 
In h e t v e r v o l g s p r e k e n w i j v a n c o n s t r u c t i v i s t i s c h o n d e r w i j s a l s wèl 
e x p l i c i e t r e k e n i n g w o r d t g e h o u d e n m e t de a a n w e z i g e in tu ï t i e ve ideeën 
v a n l e e r l i n g e n en m e t h e t v e r s c h i l t u s s e n d e z e ideeën en de te 
o n t w i k k e l e n v a k b e g r i p p e n . 
D o e l v a n d i t a r t i k e l is e e n o p e n i n g te g e v e n o m ( s a m e n me t a n d e r e n ) 
op z o e k te k u n n e n g a a n n a a r e en m o g e l i j k t h e o r e t i s c h f u n d a m e n t 
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v o o r de o n t w i k k e l i n g v a n c o n s t r u c t i v i s t i s c h o n d e r w i j s . D i t f u n d a m e n t 
m o e t op z i j n m i n s t a a n w i j z i n g e n b i e d e n v o o r de b e a n t w o o r d i n g v a n de 
v o l g e n d e t w e e v r a g e n : 
1. o n d e r w e l k e ( n o d i g e en v o l d o e n d e ) v o o r w a a r d e n w o r d t i n e e n 

o n d e r w i j s s i t u a t i e e e n in tu ï t i e f l e e r l i n g i d e e v e r v a n g e n d o o r e e n 
v a k b e g r i p ? 

2. d o o r w e l k e f a c t o r e n k a n de a a n d a c h t w o r d e n g e r i c h t op h e t te 
o n t w i k k e l e n v a k b e g r i p ? 
V e l e o n d e r z o e k e r s v a n o n d e r w i j s t r a c h t e n e e n b i j d r a g e te l e v e r e n 
a a n de b e a n t w o o r d i n g v a n d e z e v r a g e n . E e n v o l l e d i g e b e a n t w o o r 
d i n g k a n e c h t e r nog ( l a n g ? ) n i e t w o r d e n g e g e v e n . 

2. De k e u z e v o o r t w e e t h e o r e t i s c h e i n g a n g e n 
L a t e n we a l l e r e e r s t m e t e e n v o o r b e e l d u i t de n a t u u r k u n d e p r o b e r e n te 
v e r d u i d e l i j k e n in w e l k e s i t u a t i e n a a r ons i d e e e x p l i c i e t r e k e n i n g 
g e h o u d e n m o e t w o r d e n m e t e e n a a n w e z i g in tu ï t i e f l e e r l i n g i d e e . 
V o o r a f g a a n d a a n h e t e l e c t r i c i t e i t s o n d e r w i js d e n k t m e e r d a n 80% v a n 
de l e e r l i n g e n d a t e r s t r o o m w o r d t v e r b r u i k t i n e e n l a m p j e o f e e n 
w e e r s t a n d . H e t is d u i d e l i j k d a t d i t l e e r l i n g i d e e v o l l e d i g a f w i j k t v a n 
h e t f y s i s c h e b e g r i p e l e c t r i s c h e s t r o o m . V o o r ons k a n in d e z e s i t u a t i e 
g e e n s p r a k e z i j n v a n a a n p a s s i n g v a n h e t l e e r l i n g i d e e . W i j z i e n g e e n 
a a n k n o p i n g s p u n t o m h e t l e e r l i n g i d e e te o n t w i k k e l e n t o t h e t f y s i s c h e 
b e g r i p e l e c t r i s c h e s t r o o m . De k l o o f t u s s e n l e e r l i n g i d e e en v a k b e g r i p is 
d a a r v o o r te g r o o t . 
C o n c r e t e a a n w i j z i n g e n v o o r de i n r i c h t i n g v a n c o n s t r u c t i v i s t i s c h 
o n d e r w i j s da t r e k e n i n g h o u d t m e t d e z e k l o o f , k u n n e n we s l e c h t s 
v e r w a c h t e n v a n theo r i e ën d i e v o l d o e n a a n de v o l g e n d e v o o r w a a r d e n : 
1. de v e r a n d e r i n g v a n de m e n t a l e s t r u c t u u r , m . a . w . de v e r a n d e r i n g 

v a n c o n c e p t e n ( b e g r i p p e n ) , v o r m t e e n c e n t r a a l t h e m a b i n n e n de 
t h e o r i e : en 

2. e r is r e e d s e e n b e g i n g e m a a k t m e t de u i t w e r k i n g en de t o e p a s s i n g 
v a n de t h e o r i e in o n d e r w i j s s i t u a t i e s , w a a r b i j r e k e n i n g w o r d t 
g e h o u d e n m e t i n tu ï t i e v e l e e r l i n g i d e e ë n . 

O p g r o n d v a n b o v e n s t a a n d e t w e e v o o r w a a r d e n is de k e u z e g e v a l l e n op 
t w e e t h e o r e t i s c h e i n g a n g e n : 
a . e e n w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h g e o r i ë n t e e r d e i n g a n g , d i e r e e d s i n de 

p r a k t i j k v a n he t v o o r t g e z e t en h e t u n i v e r s i t a i r o n d e r w i j s w o r d t 
t o e g e p a s t ( z i e o n d e r m e e r P o s n e r , S t r i k e , H e w s o n en G e r t z o g , 
1982; H e w s o n en H e w s o n , 1983, 1984). V o o r de a n a l y s e v a n d e z e 
w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e i n g a n g b e d i e n e n w i j ons n i e t v a n o o r 
s p r o n k e l i j k e b r o n n e n , m a a r v a n a r t i k e l e n v a n g e n o e m d e p e r s o n e n ; 

b . e e n p s y c h o l o g i s c h e i n g a n g , n a m e l i j k de P e r s o n a l C o n s t r u c t 
P s y c h o l o g y ' v a n K e l l y . A n d e r e n h e b b e n d e z e t h e o r i e u i t g e w e r k t 
t .b . v . e e n p r a k t i s c h e t o e p a s s i n g v a n h e t o n d e r w i j s en z i e n K e l l y 
a l s e e n r e p r e s e n t a n t v a n de c o n s t r u c t i v i s t i s c h e s t r o o m b i n n e n de 
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c o g n i t i e v e p s y c h o l o g i e ( z i e o n d e r m e e r P o p e en G i l b e r t , 1983; 
P o p e , 1985). C o n c r e t e t o e p a s s i n g v a n K e l l y ' s t h e o r i e i n he t 
o n d e r w i j s is ons n i e t b e k e n d . In f e i t e v o l d o e t d e z e t h e o r e t i s c h e 
i n g a n g n i e t h e l e m a a l a a n v o o r w a a r d e 2. 
O m d i e r e d e n z u l l e n w i j i n h e t v e r v o l g c o n c r e t e a a n w i j z i n g e n 
v o o r de i n r i c h t i n g v a n o n d e r w i j s , v o o r t k o m e n d u i t d e z e i n g a n g , 
d a n ook s l e c h t s h o n o r e r e n a l s z e i n te p a s s e n z i j n i n de a a n w i j 
z i n g e n v o o r t k o m e n d u i t de e e r s t e i n g a n g . V o o r de a n a l y s e v a n 
d e z e p s y c h o l o g i s c h e i n g a n g b a s e r e n w i j ons n a a s t de a r t i k e l e n 
v a n g e n o e m d e p e r s o n e n ook op de o o r s p r o n k e l i j k e b r o n n e n ( K e l l y , 
1955; K e l l y , 1970). 

O m d a t de t h e o r i e v a n P i a g e t w e l v o l d o e t a a n v o o r w a a r d e I m a a r n i e t 
a a n v o o r w a a r d e 2, l a t e n we d i e v e r d e r b u i t e n b e s c h o u w i n g . 
Z o w e l in de g e k o z e n w e t e n s c h a p t h e o r e t i s c h e a l s de g e k o z e n p s y c h o 
l o g i s c h e b e n a d e r i n g w o r d t l e r e n o p g e v a t a l s h e t v e r a n d e r e n v a n 
c o n c e p t e n . In de e e r s t e b e n a d e r i n g w o r d t d i t i d e e o v e r i g e n s a l l e e n 
u i t g e w e r k t v o o r he t s c h o o l s e l e r e n en is n i e t d u i d e l i j k o f i n p r i n c i p e 
a l l e l e r e n w o r d t b e d o e l d ; in de t w e e d e b e n a d e r i n g w o r d t n a d r u k k e l i j k 
w e l a l l e l e r e n b e d o e l d . In b o v e n g e n o e m d e w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e 
b e n a d e r i n g w o r d t he t i n d i v i d u e l e l e r e n a l s a n a l o g o n o p g e v a t v a n de 
o n t w i k k e l i n g v a n de w e t e n s c h a p z e l f ; in de t w e e d e b e n a d e r i n g w o r d t 
l e r e n g e z i e n a l s e e n p e r s o o n l i j k e c a p a c i t e i t o m te a n t i c i p e r e n op 
g e b e u r t e n i s s e n d o o r he t o p b o u w e n v a n e e n s a m e n h a n g e n d s y s t e e m v a n 
c o n c e p t e n . 
Op de v r a a g in h o e v e r r e h e t h u i d i g e o n d e r w i j s a l s c o n s t r u c t i v i s t i s c h 
b e s t e m p e l d k a n w o r d e n , k o m e n w i j t e r u g b i j he t b e s p r e k e n v a n de 
i m p l i c a t i e s v a n de w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e b e n a d e r i n g ( p a r . 5.2). M a a r 
e e r s t s t e l l e n we de w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h g e o r i ë n t e e r d e i n g a n g 
( pa r .3 ) en de p s y c h o l o g i s c h e i n g a n g ( p a r . 4) a a n de o r d e . 

3̂  E e n w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e i n g a n g v o o r c o n s t r u c t i v i s t i s c h . o n d e r 
w i j s 

P o s n e r e s . (1982) en H e w s o n en H e w s o n (1983, 1984) b a s e r e n h u n 
c o n s t r u c t i v i s t i s c h o n d e r w i j s op w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e l i te r a t u u r van 
K u h n , L a k a t o s en T o u l m i n . Z i j l e i d e n u i t d e z e l i t e r e r a t u u r a f da t 
w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k s w e r k m e e s t a l w o r d t u i t g e v o e r d t e g en de 
a c h t e r g r o n d v a n e e n a a n t a l b a s i s c o n c e p t e n . H e t o n t w i k k e l e n en 
u i t b o u w e n v a n d e z e b a s i s c o n c e p t e n v a t t e n z i j op a l s de e e r s t e fase iri 
de o n t w i k k e l i n g v a n w e t e n s c h a p p e l i j k e c o n c e p t e n . De t w e e d e fase 
b r e e k t n a a r h u n m e n i n g a a n a l s de b a s i s c o n c e p t e n v a n w e g e n i e u w e 
o b j e c t e n o f e r v a r i n g e n v e r a n d e r d m o e t e n w o r d e n . K u h n s p r e e k t d a n 
v a n e e n r e v o l u t i e , v o o r L a k a t o s is e r s p r a k e v a n e e n v e r a n d e r i n g in 
o n d e r z o e k s p r o g r a m m a ' s in de v o r m v a n e en s o o r t p e r m a n e n t e r e v o l u 
t i e . T o u l m i n b e s c h r i j f t d i t op e e n e s s e n t i e e l a n d e r e m a n i e r a l s e e n 
s o o r t e v o l u t i o n a i r e o n t w i k k e l i n g , dus a l s e en g e l e i d e l i j k e v e r a n d e r i n g 
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v a n b e g r i p p e n . Z o n d e r d u i d e l i j k e a r g u m e n t e n s t e l l e n P o s n e r c . s . v o o r 
de f a s e n i n e e n l e e r p r o c e s a n a l o o g te z i e n a a n de b o v e n g e n o e m d e 
t w e e f a s e n in de o n t w i k k e l i n g v a n w e t e n s c h a p p e l i j k e c o n c e p t e n . V o o r 
P o s n e r c . s . is d i t de e e r s t e p a r a l l e l t u s s e n w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k 
en h e t l e e r p r o c e s . 

O n z e k r i t i e k op d e z e e e r s t e p a r a l l e l v a l t i n t w e e c a t e g o r i e ë n u i t e e n : 
1. k r i t i e k d i e z i c h r i c h t op de a n a l y s e v a n P o s n e r c . s . v a n de 

w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e l i t e r a t u u r - h i e r i n s t a a n we o v e r i g e n s 
z w a k o m d a t w e de b r o n n e n z e l f o n v o l d o e n d e k e n n e n ; 

2. k r i t i e k op de u i t w e r k i n g v a n d e z e p a r a l l e l in de r i c h t i n g v a n he t 
l e e r p r o c e s . 

ad.1 De o n t w i k k e l i n g v a n de w e t e n s c h a p l i j k t ons e r g r i g i d e w e e r 
g e g e v e n . O p z i j n m i n s t m o e t e r v o o r a f g a a n d e a a n de e e r s t e en 
de t w e e d e fase n o g e e n s o o r t n u l d e , e x p l o r a t i e v e fase z i j n , 
w a a r i n de b a s i s c o n c e p t e n g e e n s z i n s d u i d e l i j k z i j n ; h e t is z e l f s 
de v r a a g of w e in d e z e n u l d e fase m o g e n s p r e k e n v a n h e t 
b e s t a a n v a n w e t e n s c h a p p e l i j k e b e g r i p p e n . K u h n ' s t h e o r i e b e v a t 
w e l e e n d e r g e l i j k s o o r t s t a d i u m . 

a d . 2 a H e t a l d a n n i e t t e r e c h t e u i t g a n g s p u n t d a t a l l e w e t e n s c h a p z i c h 
- v o l g e n s b o v e n g e n o e m d e t w e e f a s e n o n t w i k k e l t , l e i d t i n de 

r i c h t i n g v a n h e t l e e r p r o c e s t o t e e n o n t b r e k e n v a n d i f f e r e n t i a 
t i e . De o n t w i k k e l i n g v a n v a k b e g r i p p e n v e r l o o p t d a n b i j a l l e 
l e e r l i n g e n v o l g e n s d e z e l f d e f a s e n . We k o m e n h i e r a a n h e t e i n d e 
v a n p a r . 3 op t e r u g , 

b E e n a n d e r p r o b l e e m v o o r de u i t w e r k i n g v a n d e z e p a r a l l e l in de 
r i c h t i n g v a n h e t l e e r p r o c e s is d a t P o s n e r c . s . g e e n e x p l i c i e t e 
k e u z e m a k e n t u s s e n de r e v o l u t i e v a n K u h n - L a k a t o s e n e r z i j d s en 
de e v o l u t i e v a n T o u l m i n a n d e r z i j d s . D u i d t e e n r e v o l u t i e op e e n 
g r o t e k l o o f t u s s e n b e s t a a n d e ideeën en n i e u w e b e g r i p p e n , b i j 
e e n e v o l u t i e is h e t m o g e l i j k s t a p v o o r s t a p in e e n c o n t i n u p r o -
c e s toe te g r o e i e n n a a r e e n n i e u w b e g r i p . De v e r a n d e r i n g v a n 
e e n in tu ï t i e f i d e e . i n e e n v a k b e g r i p o p g e v a t a l s d i s c o n t i n u 
p r o c e s m o e t n a a r o n z e m e n i n g l e i d e n t o t e e n a n d e r e i n r i c h t i n g 
v a n h e t o n d e r w i j s d a n e e n v e r a n d e r i n g o p g e v a t a l s e e n c o n t i n u 
p r o c e s ; 

c De f a s e n i n d e l i n g v a n h e t l e e r p r o c e s z o n d e r m e e r a l s a n a l o g i e te 
z i e n v a n d i e i n h e t w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k l i j k t ons te 
s i m p e l . W e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k is e s s e n t i e e l a n d e r s d a n w a t 
z i c h a f s p e e l t in e e n o n d e r w i j s s i t u a t i e . D e n k a l l e e n m a a r a a n de 
r o l v a n de l e r a a r . 

T o t z o v e r o n z e k r i t i e k op de e e r s t e d o o r P o s n e r c . s . o n d e r s c h e i d e n 
p a r a l l e l t u s s e n w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k en h e t l e e r p r o c e s . Z o u h u n 
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b i j d r a g e z i c h b e p e r k e n t o t d e z e e e r s t e p a r a l l e l , d a n is h i e r m e e de 
o n b r u i k b a a r h e i d v a n h u n ideeën v o o r e e n u i t w e r k i n g in de r i c h t i n g 
v a n o n d e r w i j s v o l d o e n d e a a n g e t o o n d . 

De t w e e d e d o o r P o s n e r c . s . o n d e r s c h e i d e n p a r a l l e l t u s s e n w e t e n 
s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k en h e t l e e r p r o c e s r i c h t z i c h op de b e g r i p s 
o n t w i k k e l i n g . De p a r a l l e l is d a t b i j b e i d e de b e g r i p s o n t w i k k e l i n g 
b e z i e n m o e t w o r d e n t e g e n de a c h t e r g r o n d v a n de a a n w e z i g e b e g r i p 
p e n . Z o n d e r d e z e b e g r i p p e n is h e t de o n d e r z o e k e r en de l e r e n d e 
o n m o g e l i j k o m v r a g e n te s t e l l e n o v e r e e n v e r s c h i j n s e l , o m te w e t e n 
a a n w e l k e c r i t e r i a e e n a n t w o o r d m o e t v o l d o e n o f o m r e l e v a n t e en 
i r r e l e v a n t e k e n m e r k e n van e e n v e r s c h i j n s e l v a n e l k a a r te k u n n e n 
o n d e r s c h e i d e n . De b r u i k b a a r h e i d v a n d e z e t w e e d e p a r a l l e l k o m t n a a r 
v o r e n i n de c o m b i n a t i e d i e P o s n e r c . s . m a k e n v a n b e i d e p a r a l l e l l e n ' . 

Wan t op g r o n d v a n b e i d e p a r a l l e l l e n t u s s e n w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r 
z o e k en l e e r p r o c e s , te w e t e o de f a s e n i n d e l i n g en de r o l v a n a a n w e 
z i g e b e g r i p p e n k o m e n P o s n e r c . s . t o t a a n z e t t e n v a n a n t w o o r d e n op de 
in de i n l e i d i n g g e s t e l d e t w e e v r a g e n o v e r de v o o r w a a r d e n en de 
f a c t o r e n d i e e e n r o l z o u d e n s p e l e n b i j de v e r a n d e r i n g v a n in tu ï t i e v e 
ideeën in v a k b e g r i p p e n . P o s n e r c . s . m a k e n h e t o n d e r s c h e i d t u s s e n 
in tu ï t i e f i d e e en v a k b e g r i p o v e r i g e n s n i e t en n o e m e n a l l e s c o n c e p t e n . 
G e b a s e e r d op e e n a n a l y s e v a n w e t e n s c h a p p e l i j k o n d e r z o e k s w e r k m e n e n 
z i j d a t v o o r e e n v e r a n d e r i n g v a n c o n c e p t e n a a n de v o l g e n d e v i e r 
v o o r w a a r d e n m o e t z i j n v o l d a a n : 
a . e r m o e t o n t e v r e d e n h e i d z i j n o v e r de b e s t a a n d e c o n c e p t e n ; 
b . h e t n i e u w e c o n c e p t m o e t b e g r i j p e l i j k z i j n ; 
c . h e t n i e u w e c o n c e p t m o e t v a n de e e r s t e c o n f r o n t a t i e a f p l a u s i b e l 

1 i j k e n ; 
d . h e t n i e u w e c o n c e p t m o e t v r u c h t b a a r z i j n , z o w e l in de o p l o s s s i n g 

v a n o u d e a l s v a n n i e u w e p r o b l e m e n . H e t c o n c e p t m o e t tot n i e u w e 
k e n n i s v e r w e r v i n g k u n n e n l e i d e n . 

G e b a s e e r d op e e n a n a l y s e v a n w e t e n s c h a p s f i l o s o f i s c h e l i t e r a t u u r 
n o e m e n z i j e e n a a n t a l f a c t o r e n d i e k u n n e n h e l p e n h e t p r o c e s v a n 
c o n c e p t - v e r a n d e r i n g i n de g e w e n s t e r i c h t i n g te l a t e n v e r l o p e n - i n 
he t v e r v o l g i n t e r p r e t e r e n w i j d e z e f a c t o r e n a l s ' i n g r e d i ë n t e n ' v o o r 
o n d e r w i j s : 
1. m a a k g e b r u i k v a n anomal i eën - d . w . z . m a a k g e b r u i k v a n o n d e r d e 

l e n u i t de b e s t a a n d e k e n n i s d i e s t r i j d i g z i j n m e t b i j v o o r b e e l d de 
u i t k o m s t v a n e e n e x p e r i m e n t ; 

2. m a a k g e b r u i k v a n ana log i eën - d . w . z . m a a k v o o r h e t i n t r o d u c e r e n 
o f v e r d u i d e l i j k e n v a n n i e u w e b e g r i p p e n g e b r u i k v a n b e s t a a n d e 
b e g r i p p e n , w a a r v o o r m i n o f m e e r d e z e l f d e r e g e l s g e l d e n a l s v o o r 
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n i e u w e b e g r i p p e n . D i t k u n n e n ook m e e r f o r m e l e ana l og i e ën z i j n i n 
de v o r m v a n m o d e l l e n ; 

3. m a a k g e b r u i k v a n m e t a f y s i s c h e o p v a t t i n g e n en b e g r i p p e n - b i j 
v o o r b e e l d b e t r e f f e n d e de m a t e w a a r i n c o n c e p t e n en theo r i e ën 
e e n v o u d i g , o r d e l i j k , s y m m e t r i s c h en e x p e r i m e n t e e l t o e t s b a a r 
m o e t e n z i j n . 

B r e n g e n we b o v e n g e n o e m d e v o o r w a a r d e n (a t / m d) in v e r b a n d m e t de 
f a c t o r e n (1 t / m 3) d a n o n t s t a a t g l o b a a l h e t v o l g e n d e b e e l d . H e t z i j n 
de anoma l i eën in de k e n n i s d i e k u n n e n l e i d e n to t o n t e v r e d e n h e i d 
( v o o r w a a r d e a ) . H i e r m e e w o r d t h e t p r o c e s v a n c o n c e p t - v e r a n d e r i n g 
v o o r b e r e i d . H e t n i e u w e c o n c e p t k a n b e g r i j p e l i j k w o r d e n g e m a a k t 
( v o o r w a a r d e b) d o o r v e e l v e r s c h i l l e n d e r e p r e s e n t a t i e s te g e b r u i k e n -
d . w . z . m o n d e l i n g , s y m b o l i s c h , c o n c r e e t - p r a k t i s c h en in b e e l d , t e k e n i n g 
of d i a g r a m - w a a r b i j ana l og i e ën e en b e l a n g r i j k e r o l k u n n e n s p e l e n . 
V o o r h e t p l a u s i b e l z i j n v a n e en n i e u w c o n c e p t ( v o o r w a a r d e c ) z i j n 
t w e e z a k e n v a n b e l a n g : ( i ) de v e r k l a r i n g s k r a c h t v a n h e t n i e u w e 
c o n c e p t . K u n n e n a l l e e r v a r i n g e n t o t d a n toe w o r d e n b e g r e p e n m .b . v . 
h e t n i e u w e c o n c e p t ? ; ( i i ) m e t a f y s i s c h e o p v a t t i n g e n , d i e b i j v o o r b e e l d 
k u n n e n l e i d e n t o t de e r k e n n i n g d a t he t n i e u w e c o n c e p t e e n v o u d i g e r is 
o f m e e r s y m m e t r i s c h o f m e e r e v e n w i c h t i g d a n h e t o u d e i d e e . T e n 
s l o t t e m o e t h e t n i e u w e c o n c e p t de m o g e l i j k h e i d i n z i c h h e b b e n d a t 
h e t is u i t te b r e i d e n en t oe te p a s s e n in n i e u w e g e b i e d e n ( v o o r w a a r d e 
d ) . 

O v e r de d o o r P o s n e r c . s . g e n o e m d e v o o r w a a r d e n m e r k e n we op d e z e 
n o d i g te a c h t e n m a a r n i e t v o l d o e n d e . D o o r h e t b e n a d r u k k e n v a n de 
w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e a s p e c t e n d r e i g t de l e e r l i n g u i t b e e l d te 
v e r d w i j n e n . In f e i t e w o r d t e e n l e e r p r o c e s v o o r g e s t e l d , w a a r i n a l l e 
l e e r l i n g e n d e z e l f d e r o u t e d o o r l o p e n ; V o o r h e t o n t w i k k e l e n v a n 
o p t i m a a l c o n s t r u c t i v i s t i s c h e o n d e r w i j s - d i t is o n d e r w i j s d a t i n s p e e l t 
op de i n d i v i d u e l e i n tu ï t i e v e ideeën en r e d e n e e r w i j z e n - m o e t de 
v o o r g e s t e l d e a a n p a k in d i e z i n w o r d e n a a n g e p a s t d a t d i f f e r e n t i a t i e 
n a a r i n d i v i d u e l e l e e r l i n g e n o f g r o e p e n l e e r l i n g e n m o g e l i j k w o r d t . 
B o v e n d i e n w o r d t o v e r h e t h o o f d g e z i e n d a t de l e e r l i n g g e e n w e t e n 
s c h a p p e r is en de e r v a r i n g , de m e n t a l i t e i t , de i n t e r e s s e en de 
m e t a f y s i s c h e k e n n i s v a n e e n o n d e r z o e k e r m i s t . P o s n e r c . s . g a a n u i t 
v a n e e n r a t i o n e l e v o r m v a n l e r e n , t e r w i j l h e t m a a r z e e r te v r a a g is 
of we d i e v o r m b i j l e e r l i n g e n a l t i j d a a n t r e f f e n , o f de v o o r e e n 
c o n c e p t - v e r a n d e r i n g n o o d z a k e l i j k e r e f l e c t i e , b i j v o o r b e e l d b i j de 
a f w e g i n g of h e t n i e u w e c o n c e p t a l d a n n i e t e e n v o u d i g e r i s , k a n 
o p t r e d e n in h e t v o o r t g e z e t o n d e r w i j s is dan ook o n z e k e r . De v o o r 
w a a r d e n b en c ( b e g r i j p e l i j k h e i d en p l a u s i b i l i t e i t ) w o r d e n m e t b e h u l p 
v a n de f a c t o r e n 2 en 3 ( ana l o g i e ën en m e t a f y s i s c h e o p v a t t i n g e n ) 
o n v o l d o e n d e a a n g e s c h e r p t o m d u i d e l i j k te k r i j g e n hoe P o s n e r c . s . z i c h 
de p r e s e n t a t i e v a n e e n n i e u w c o n c e p t v o o r s t e l l e n . H e t h a n t e r e n v a n 
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v e e l v e r s c h i l l e n d e ana l og i e ën b i n n e n e e n z e l f d e l e e r s t o f g e b i e d m a a k t 
h e t n i e u w e c o n c e p t n i e t n o o d z a k e l i j k b e g r i j p e l i j k en p l a u s i b e l . H e t 
l i j k t h i e r a l s o f P o s n e r c . s . w e l e i s e n s t e l l e n a a n h e t n i e u w e c o n c e p t 
m a a r n i e t a a n de d a a r m e e v e r b o n d e n a n a l o g i e . W i j z i j n v a n m e n i n g 
d a t ook de g e b r u i k t e a n a l o g i e a a n de e i s e n v a n b e g r i j p e l i j k h e i d , 
p l a u s i b i l i t e i t en v r u c h t b a a r h e i d m o e t v o l d o e n . T e n a a n z i e n v a n 
v r u c h t b a a r h e i d b e t e k e n t d i t d a t e en a n a l o g i e i n u i t e e n l o p e n d e 
s i t u a t i e s m o e t k u n n e n w o r d e n t o e g e p a s t . 
S t e r k p u n t v a n de v o o r w a a r d e n i s , d a t he t ons d o e t r e a l i s e r e n d a t 
e e n n i e u w c o n c e p t b e g r i j p e l i j k , p l a u s i b e l en v r u c h t b a a r m o e t z i j n v o o r 
de l e e r l i n g . T e v e n s w o r d t d u i d e l i j k d a t , a l s he t b e s t a a n d e i d e e 
b e g r i j p e l i j k , p l a u s i b e l en v r u c h t b a a r is v o o r de l e e r l i n g , h e t b i j z o n d e r 
m o e i l i j k z a l w o r d e n h e t p r o c e s v a n c o n c e p t - v e r a n d e r i n g überhaupt op 
g a n g t e b r e n g e n . Z o h e e f t b i j v o o r b e e l d h e t in tu ï t i e f i d e e v a n 
s t r o o m v e r b r u i k b i j v e e l l e e r l i n g e n de s t a t u s d a t h e t b e g r i j p e l i j k , 
p l a u s i b e l en v r u c h t b a a r i s . L e e r l i n g e n v i n d e n h e t i d e e e e n v o u d i g en 
o n w e e r l e g b a a r , o m d a t in e e n b r a n d e n d l a m p j e i m m e r s i e t s v e r b r u i k t 
m o e t w o r d e n . Ze p a s s e n h e t i d e e t oe in u i t e e n l o p e n d e p r o b l e e m s i t u a 
t i e s . E e n a n d e r l e e r l i n g i d e e , n a m e l i j k d a t e e n b a t t e r i j o f s t o p c o n t a c t 
g e z i e n w o r d t a l s c o n s t a n t e s t r o o m g e v e r w o r d t s l e c h t s i n e e n b e p e r k t 
a a n t a l p r o b l e e m s i t u a t i e s t o e g e p a s t . A l n a a r g e l a n g de c o n t e x t ' v a n h e t 
p r o b l e e m k a n d i t l e e r l i n g i d e e b l i j k b a a r o v e r v l e u g e l d w o r d e n d o o r 
a n d e r e i deeën . H e t i d e e v a n c o n s t a n t e s t r o o m g e v e r h e e f t d a n de 
s t a t u s d a t h e t w e l b e g r i j p e l i j k en p l a u s i b e l is v o o r de l e e r l i n g e n , 
m a a r h e t is n i e t v r u c h t b a a r . E e n h y p o t h e s e op g r o n d v a n de t h e o r i e 
v a n P o s n e r c . s . z o u k u n n e n z i j n d a t de c o n c e p t - v e r a n d e r i n g b i j he t 
i d e e v a n c o n s t a n t e s t r o o m g e v e r b e t e r is te r e a l i s e r e n d a n b i j h e t 
i n tu ï t i e v e i d e e v a n s t r o o m v e r b r u i k . 

k. E e n p s y c h o l o g i s c h e i n g a n g v o o r c o n s t r u c t i v i s t i s c h o n d e r w i j s 
In de P e r s o n a l C o n s t r u c t P s y c h o l o g y v a n K e l l y w o r d t de c o n c e p t u e l e 
o n t w i k k e l i n g o p g e v a t a l s e e n e v o l u t i o n a i r p r o c e s . K e l l y z i e t in i e d e r 
mens de w e t e n s c h a p p e r (man the s c i e n t i s t ) . De mens b e n a d e r t e e n 
s i t u a t i e me t e en b e p a a l d e p e r s o o n l i j k e h y p o t h e s e o f v e r w a c h t i n g . D e z e 
h y p o t h e s e n o e m t K e l l y e e n p e r s o n a l c o n s t r u c t . E e n a a n t a l p e r s o n a l 
c o n s t r u c t s k u n n e n z i j n v e r b o n d e n to t e e n c o n s i s t e n t s c h e m a , d a t v o o r 
e l k i n d i v i d u v e r s c h i l t . E e n i n t e g r a t i e v a n d e z e s c h e m a ' s to t één 
s y s t e e m k a n l e i d e n t o t s t e e d s h o g e r e n i v e a u s v a n a b s t r a c t i e . K e l l y 
g e e f t o v e r i g e n s n i e t a a n hoe d e z e i n t e g r a t i e k a n w o r d e n b e v o r d e r d en 
w e l k e a b s t r a c t i e n i v e a u s e r o n d e r s c h e i d e n k u n n e n w o r d e n . V o o r t s is 
h e t m o g e l i j k o m n i e u w e h y p o t h e s e n te t o e t s e n , z o n d e r da t oude 
h y p o t h e s e n o p z i j g e s c h o v e n b e h o e v e n te w o r d e n . K e l l y n o e m t d i t de 
d i f f e r e n t i a t i e of f r a g m e n t a t i e v a n p e r s o n a l c o n s t r u c t s . Z o is h e t 
m o g e l i j k o m t r e n t e e n b e p a a l d o b j e c t v e r s c h i l l e n d e c o n s t r u c t e n te 
h e b b e n z o n d e r da t e r a a n l e i d i n g is a a n één v a n d e z e c o n s t r u c t e n de 
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v o o r k e u r g e v e n . K e l l y b e n a d r u k t d a t a l l e t h eo r i e ën - in de z i n v a n 
a l l e g e v o r m d e s c h e m a ' s , dus n i e t a l l e e n w e t e n s c h a p p e l i j k e - d o o r 
m e n s e n o p g e s t e l d e h y p o t h e s e n z i j n , d i e b i n n e n e e n z e k e r t i j d s b e s t e k 
g o e d p a s s e n b i j de d a n b e k e n d e f e i t e n , m a a r u i t e i n d e l i j k a l t i j d i n e e n 
a n d e r p e r s p e c t i e f w o r d e n g e p l a a t s t o f v e r v a n g e n w o r d e n d o o r e e n 
b e t e r e t h e o r i e . H i j s t e l t d a n ook v o o r i e d e r i n d i v i d u a a n te m o e d i g e n 
o m h a a r / z i j n ideeën a l s h y p o t h e s e n op te v a t t e n en n i e t a l s v a s t e 
e n t i t e i t e n w a a r a a n n i e t te t o r n e n v a l t . H i j f o r m u l e e r d e z i j n t h e o r i e i n 
de v o r m v a n één g r o n d p o s t u l a a t en e l f g e v o l g t r e k k i n g e n . In h e t 
g r o n d p o s t u l a a t s t e l t K e l l y d a t a l l e s w a t de m e n s d o e t en d e n k t 
p s y c h o l o g i s c h w o r d t g e k a n a l i s e e r d d o o r de w i j z e w a a r o p h i j a n t i c i 
p e e r t op g e b e u r t e n i s s e n ( K e l l y , 1955, p . 47 ) . D r i j v e n d e k r a c h t b i j de 
v e r a n d e r i n g v a n c o n s t r u c t e n is d a n h e t v e r m o g e n te a n t i c i p e r e n . In 
h e t k a d e r v a n d i t a r t i k e l s t e l l e n w i j s l e c h t s d i e g e v o l g t r e k k i n g e n a a n 
de o r d e , d i e te m a k e n h e b b e n m e t h e t v e r m o g e n t o t o p b o u w o f 
v e r a n d e r i n g v a n c o n s t r u c t e n . H e t g a a t h i e r o m de g e v o l g t r e k k i n g e n 
b e t r e f f e n d e : 

( i ) de o r g a n i s a t i e v a n h e t s y s t e e m v a n c o n s t r u c t e n ; 
( i i ) h e t i n d i v i d u e l e k a r a k t e r v a n de c o n s t r u c t e n ; 

( i i i ) de v a r i a t i e in b e p e r k i n g e n en o p e n h e i d v a n i e d e r s s y s t e e m v a n 
c o n s t r u c t e n ; 

( i v ) de a l e e r d e r g e n o e m d e f r a g m e n t a t i e v a n c o n s t r u c t e n ; e n 
(v) d e s o c i a l e a s p e c t e n b i j de o p b o u w v a n e e n s y s t e e m v a n 

c o n s t r u c t e n . 
Z o n d e r n a a r v o l l e d i g h e i d te s t r e v e n p o g e n we in h e t v o l g e n d e d e z e 
v i j f g e v o l g t r e k k i n g e n in één k a d e r o n d e r te b r e n g e n . E e n u i t v o e r i g e r 
b e s p r e k i n g v a n d e z e t h e o r i e z o u h i e r te v e r v o e r e n . 
H e t s y s t e e m v a n c o n s t r u c t e n is n i e t s t a t i s c h , m a a r o n t w i k k e l t z i c h 
v o o r t d u r e n d v o o r i e d e r op e e n e i g e n k a r a k t e r i s t i e k e w i j z e . De 
v e r s c h i l l e n in c o n s t r u c t e n k u n n e n z i c h u i t e n in v e r s c h i l l e n in n a d r u k , 
d r a a g w i j d t e en p e r m e a b i l i t e i t (de m a t e v a n o p e n h e i d v o o r v e r a n d e 
r i n g ) , in de p o s i t i e v a n h e t c o n s t r u c t b i n n e n e e n h i ë r a r ch i s ch s c h e m a 
en in de s t e r k t e v a n de r e l a t i e s m e t a n d e r e s c h e m a ' s u i t h e t s y s t e e m . 
S o m m i g e v e r s c h i j n s e l e n k u n n e n w e l e e n s h e l e m a a l n i e t in i e m a n d s 
o v e r w e g i n g e n w o r d e n b e t r o k k e n , o m d a t z e b u i t e n h e t b e r e i k v a n z i j n 
s y s t e e m v a n c o n s t r u c t e n v a l l e n . De p e r m e a b i l i t e i t v a n e e n c o n s t r u c t 
o f e e n s y s t e e m v a n c o n s t r u c t e n g e e f t a a n in h o e v e r r e h e t a l s 
r e f e r e n t i e p u n t k a n d i e n e n in g e v a l v a n n i e u w e v e r s c h i j n s e l e n en i n 
h o e v e r r e n i e u w e , o n d e r g e s c h i k t e c o n s t r u c t e n e r a a n g e k o p p e l d k u n n e n 
w o r d e n ( K e l l y , 1970, p .2 ) . De p e r m e a b i l i t e i t v a n h e t t o t a l e s y s t e e m 
z e g t i e t s o v e r de m a t e v a n t o e l a a t b a a r h e i d v a n i n c o n s i s t e n t i e s . E e n te 
g e r i n g e p e r m e a b i l i t e i t v a n h e t t o t a l e s y s t y e e m l e i d t t o t e e n s t a r 
g e b r u i k v a n de a a n w e z i g e c o n s t r u c t e n . E e n te g r o t e p e r m e a b i l i t e i t k a n 
e v e n w e l l e i d e n t o t te v e e l f r a g m e n t a t i e in n i e t s a m e n h a n g e n d e 
c o n s t r u c t e n . I n d i v i d u e n k u n n e n e l k a a r h e l p e n en be ïnv l o eden in h e t 
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o p b o u w e n v a n e e n s y s t e e m v a n c o n s t r u c t e n , m i t s b e t r o k k e n e n e n i g 
b e g r i p h e b b e n v a n e i k a a r s s y s t e e m . 
O f e e n p e r s o o n z i j n c o n s t r u c t e n z a l w i j z i g e n , h a n g t a f v a n : 
a . de p e r m e a b i l i t e i t v a n de c o n s t r u c t e n ; en v a n 
b . h e t s u c c e s v a n de v o o r s p e l l i n g e n d i e g e d a a n k u n n e n w o r d e n op 

g r o n d v a n de c o n s t r u c t e n . 
De m a t e v a n v e r a n d e r i n g h a n g t a f v a n de a a r d v a n de r e l a t i e s t u s s e n 
de d i v e r s e c o n s t r u c t e n en de p o s i t i e v a n h e t c o n s t r u c t b i n n e n h e t 
p e r s o o n l i j k , h i ë ra r ch i s ch s c h e m a en b i n n e n he t t o t a l e s y s t e e m . 

De v o o r w a a r d e n d i e K e l l y n o e m t v o o r he t v e r a n d e r e n v a n c o n s t r u c t e n 
v e r t o n e n o v e r e e n k o m s t m e t de d o o r P o s n e r c . s . g e s t e l d e v o o r w a a r d e n 
v o o r h e t v e r a n d e r e n v a n c o n c e p t e n . In b e i d e g e v a l l e n g a a t h e t o m de 
b e g r i j p e l i j k h e i d en v r u c h t b a a r h e i d v a n b e s t a a n d e e n n i e u w e c o n s t r u c 
t e n o f c o n c e p t e n . K e l l y b e n a d r u k t s t e r k e r d a n P o s n e r c . s . h e t 
p e r s o o n l i j k e l e m e n t in de v o r m i n g v a n c o n s t r u c t e n . B o v e n d i e n h e b b e n 
b i j K e l l y a lLe h y p o t h e s e n ( c o n s t r u c t e n ) d e z e l f d e w a a r d e . E r k a n dus 
h o o i t e en w a a r d e o o r d e e l w o r d e n u i t g e s p r o k e n o v e r de d o o r e e n 
i n d i v i d u g e h a n t e e r d e c o n s t r u c t e n in t e r m e n v a n m i n d e r o f m e e r 
w e t e n s c h a p p e l i j k . H e t n o r m a t i e v e k a r a k t e r v a n de ideeën v a n P o s n e r 
c . s. o n t b r e e k t b i j K e l l y v o l l e d i g . H i e r u i t z i c h n a a r o n z e m e n i n g h e t 
r i s i c o v e r b o n d e n a a n de t w e e d e t h e o r e t i s c h e i n g a n g in o n z e a n a l y s e . 
K e l l y h e e f t n i e t h e t o n d e r w i j s op h e t o o g , P o s n e r c . s . n a d r u k k e l i j k 
w e l . 

K r i t i e k op de t h e o r i e v a n K e l l y m e t h e t o o g op de u i t w e r k i n g e r v a n 
in de r i c h t i n g v a n he t o n d e r w i j s is dus f e i t e l i j k n i e t t e r e c h t . T o c h 
r i c h t ons t w e e d e k r i t i e k p u n t z i c h w e l op d i t a s p e c t , o m d a t ons d o e l 
b l i j f t e e n t h e o r e t i s c h f u n d a m e n t te z o e k e n v o o r de o n t w i k k e l i n g v a n 
c o n s t r u c t i v i s t i s c h o n d e r w i j s . 
O n z e k r i t i e k r i c h t z i c h op t w e e a s p e c t e n : 
1. e l k h a n d e l e n v a n de mens v o o r te s t e l l e n a l s t o e t s i n g v a n 

b e s t a a n d e c o n s t r u c t e n l i j k t ons a a n v e c h t b a a r . H e t g e v a a r is g r o o t 
h i e r m e e a l l e s te w i l l e n o m v a t t e n en d a a r m e e n i e t s . H e t s t r e v e n 
e e n t h e o r i e te c o n s t r u e r e n v o o r e en d e r g e l i j k b r e e d g e b i e d l e i d t 
t o t g e v o l g t r e k k i n g e n u i t h e t g r o n d p o s t u l a a t d i e op z i j n m i n s t 
w e i n i g l o g i s c h g e n o e m d m o g e n w o r d e n . E e n a a n t a l e l e m e n t e n in 
de g e v o l g t r e k k i n g e n - b .v . he t s o c i a l e a s p e c t in de o p b o u w v a n 
c o n s t r u c t e n - k o m t in h e t g r o n d p o s t u l a a t ( z i e b o v e n ) h e l e m a a l 
n i e t v o o r . Z o d r e i g t de t h e o r i e v o o r t d u r e n d u i t g e b r e i d te k u n n e n 
w o r d e n m e t g e v o l g t r e k k i n g e n d i e t a m e l i j k los v a n e l k a a r s t a a n ; 

2. e e n a n d e r p r o b l e e m is de v o l l e d i g e v r i j h e i d d i e K e l l y l a a t b i j de 
o p b o u w v a n c o n s t r u c t e n . H e t l i j k t a l s o f h i j z i c h w e i n i g g e l e g e n 
l a a t l i g g e n a a n de c o m m u n i c e e r b a a r h e i d v a n c o n s t r u c t e n , w e l l i c h t 
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n o g w e l b i j i n t e r a c t i e s t u s s e n tv/ee i n d i v i d u e n - K e l l y b e s c h r i j f t 
a l s p s y c h o t h e r a p e u t de i n t e r a c t i e a r t s - p a t i ë n t - m a a r d a n t o c h 
n i e t i n e e n b r e d e r e c o n t e x t v a n h e t o n d e r w i j s . 

D i t c o n s t a t e r e n d d r i n g t de v r a a g z i c h op w a t z i j n t h e o r i e h e t 
o n d e r w i j s d a n n o g te b i e d e n h e e f t . 

5. De m o g e l i j k e i m p l i c a t i e v o o r h e t o n d e r w i j s 
3TÏ E e n i n p e r k i n g v a n h e t t o e p a s s i n g s g e b i e d 
A l v o r e n s ons b e z i g te h o u d e n m e t de m o g e l i j k e i m p l i c a t i e s v a n z o w e l 
de w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e a l s de p s y c h o l o g i s c h e i n g a n g v o o r h e t 
o n d e r w i j s , is h e t v e r s t a n d i g nu r e e d s a a n te g e v e n d a t w i j n i e t h e t 
c o m p l e t e o n d e r w i j s in e e n v a k g e b i e d op h e t o o g h e b b e n . D a t w i j e e n 
i n p e r k i n g m a k e n en m a n e n to t v o o r z i c h t i g h e i d h e e f t e n e r z i j d s te 
m a k e n m e t o n z e k r i t i e k op de b e i d e i n g a n g e n en a n d e r z i j d s m e t t w e e 
n o g n i e t o p g e l o s t e p r a k t i s c h e p r o b l e m e n : 
1. e e n m o e i l i j k p u n t is h e t i n t r o d u c e r e n v a n o n t e v r e d e n h e i d o v e r 

b e s t a a n d e ideeën b i j l e e r l i n g e n . A f g e z i e n v a n de v r a a g n a a r de 
p r a k t i s c h e h a a l b a a r h e i d - hoe doe je d a t ; hoe k u n je r e k e n i n g 
h o u d e n m e t i n d i v i d u e l e v e r s c h i l l e n ? - k a n d i t l e i d e n t o t e e n 
o n g e w e n s t e , b e d r e i g e n d e s i t u a t i e v o o r l e e r l i n g e n ; 

2. ook t en a a n z i e n v a n de w a a r d e r i n g v a n d e z e i n tu ï t i e v e l e e r l i n g 
ideeën d o e m e n e r p r o b l e m e n op b i j t o e p a s s i n g i n h e t h u i d i g e 
o n d e r w i j s s y s t e e m . A a n h e t e i n d e v a n i e d e r o n d e r w i j s l e e r p r o c e s 
v i n d t i m m e r s t o e t s i n g en b e o o r d e l i n g p l a a t s op b a s i s v a n h e t 
g e l e e r d e in h e t f o r m e l e k e n n i s g e b i e d . De w a a r d e r i n g v o o r d o o r 
l e e r l i n g e n i n g e b r a c h t e ideeën t i j d e n s h e t l e e r p r o c e s k a n w a a r 
s c h i j n l i j k n i e t w o r d e n o p g e b r a c h t v o o r de i n tu ï t i e v e ideeën d i e 
v o o r k o m e n in de t o e t s i n g . H e t is v a n b e l a n g d e z e d i s c r e p a n t i e nu 
r e e d s te s i g n a l e r e n , m a a r e e n o p l o s s i n g h e b b e n w e n o g n i e t 
v o o r h a n d e n . 

T o c h a c h t e n w i j e e n c o n s t r u c t i v i s t i s c h e k i j k op l e r e n en d a a r a a n 
g e k o p p e l d op o n d e r w i j s v a n g r o o t b e l a n g m e t n a m e v o o r de n a t u u r w e 
t e n s c h a p p e l i j k e v a k k e n , w a a r i n w e e e n s t e e d s d u i d e l i j k e r b e e l d 
k r i j g e n hoe de e i g e n ideeën v a n l e e r l i n g e n f u n c t i o n e r e n en hoe d e z e 
hun i n z i c h t e n in h e t f o r m e l e k e n n i s g e b i e d k u n n e n o v e r s c h a d u w e n . De 
e e r d e r g e n o e m d e v o o r z i c h t i g h e i d in a c h t n e m e n d s t e l l e n we d a a r o m 
v o o r e x p l i c i e t a a n d a c h t te b e s t e d e n a a n i n tu ï t i e v e l e e r l i n g i d e e ë n in 
h e t k a d e r v a n de o n t w i k k e l i n g v a n e e n b e p e r k t a a n t a l c r u c i a l e 
v a k b e g r i p p e n . 

5.2 M o g e l i j k e i m p l i c a t i e s v a n de w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e i n g a n g v o o r 
h e t o n d e r w i j s 
In d e z e en de v o l g e n d e p a r a g r a a f z u l l e n we de g e n o e m d e i m p l i c a t i e s 
z o v e e l m o g e l i j k t o e l i c h t e n m e t v o o r b e e l d e n u i t d o o r ons o n t w i k k e l d 
onde r b o u w - o n d e r w i js v o o r de e l e k t r i c i t e i t s l e e r . 
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M . b . t . de i n h o u d en de s t r a t e g i e v a n he t o n d e r w i j s d o e n P o s n e r c . s . 
(1982) de v o l g e n d e v o o r s t e l l e n : 
1. l e g m e e r n a d r u k op h e t p r o c e s v a n c o n c e p t - v e r a n d e r i n g d e s n o o d s 

t en k o s t e v a n de o m v a n g v a n de v a k i n h o u d ; en d a a r m e e s a m e n 
h a n g e n d 

2. b o u w anomal ieën, i n d i e r e t r o s p e c t i e en r e f l e c t i e m o g e l i j k m a k e n . 
T o e g e s p i t s t op v e r a n d e r i n g v a n i n t u l ' t i e v e ideeën b e t e k e n t d i t v o o r 
ons d a t w e c a . 5 v a n de 16 l e s s e n in e e n t h e m a ' E l e k t r i c i t e i t , 
g e v a r e n en v e i l i g h e i d * b e z i g z i j n l e e r l i n g e n i d e e ë n te i n v e n t a r i s e 
r e n en te c o n f r o n t e r e n m e t e x p e r i m e n t e l e g e g e v e n s r o n d v r a g e n 
a l s : 
a . h o e v e e l s t r o o m k a n e e n s t o p c o n t a c t op b a t t e r i j l e v e r e n ? 
b . g e e f t e e n s t o p c o n t a c t of b a t t e r i j a l t i j d d e z e l f d e h o e v e e l 

h e i d s t r o o m ? 
c . w o r d t e r s t r o o m v e r b r u i k t i n e e n l a m p ? 
D e z e en a n d e r e v r a g e n z i j n g e k o z e n op b a s i s v a n b e k e n d e o n d e r 
z o e k s g e g e v e n s o v e r l e e r l i n g i d e e ë n ( D u i t e . a . , 1985). Z o m e n e n v e e l 
l e r l i n g e n d a t : e en s t o p c o n t a c t g e v a a r l i j k e r is d a n e e n b a t t e r i j , 
o m d a t e e n s t o p c o n t a c t m e e r s t r o o m l e v e r t ; e e n s t o p c o n t a c t en 
e e n b a t t e r i j c o n s t a n t e ' s t r o o m g e v e r s ' z i j n ; i n e e n l a m p o f e e n 
w e e r s t a n d s t r o o m w o r d t v e r b r u i k t . V i a d e m o n s t r a t i e s en l e e r l i n g 
p r a c t i c a w o r d t d u i d e l i j k g e m a a k t d a t e e n b a t t e r i j i n p r i n c i p e n e t 
z o v e e l s t r o o m k a n l e v e r e n a l s h e t s t o p c o n t a c t . O o k w o r d t 
d u i d e l i j k d a t de s t r u c t u u r v a n e e n s c h a k e l i n g de s t e r k t e v a n de 
s t r o o m in e en s c h a k e l i n g b e p a a l t . H e t m e t e n v a n de s t r o o m s t e r k t e 
vóór en a c h t e r e e n l a m p j e l e i d t b i j l e e r l i n g e n t o t e e n z e k e r e 
b e g r i p s n o o d . A l s e r g e e n s t r o o m w o r d t v e r b r u i k t , w a t d a n w e l ? 
Hoe e e n en a n d e r in de p r a k t i j k v e r l o o p t s t e l l e n w e h i e r nu n i e t 
a a n de o r d e . We h e b b e n m e t d e z e g l o b a l e b e s c h r i j v i n g w i l l e n 
a a n g e v e n d a t de p r o c e s k a n t v a n h e t o n d e r w i j s , in de v o r m v a n 
c o n f r o n t a t i e , d i s c u s s i e en l a n g z a a m o p s c h u i v e n n a a r a n d e r e 
c o n c e p t e n m e e r n a d r u k k r i j g t d a n nu v a a k h e t g e v a l i s . 
H e t is n u t t i g o m de l e e r l i n g i d e e ë n , g e u i t t i j d e n s de i n v e n t a r i s a t i e , 
op f l a p p e n te v e r z a m e l e n en te b e w a r e n . L a t e r in he t l e e r p r o c e s 
k a n dan e e n v e r g e l i j k i n g p l a a t s v i n d e n t u s s e n m o g e l i j k n i e u w 
o n t w i k k e l d e b e g r i p p e n en de ideeën d i e de l e e r l i n g e n h a d d e n b i j 
de a a n v a n g v a n h e t o n d e r w i j s . Op d i e m a n i e r k u n n e n z i j z i c h 
b e w u s t w o r d e n v a n m o g e l i j k e w i j z i n g e n in hun ideeën. 

3. b e n u t v e e l v e r s c h i l l e n d e ana log i eën en m o d e l l e n o m e en n i e u w 
c o n c e p t b e g r i j p e l i j k en p l a u s i b e l te m a k e n . 
O n z e k r i t i e k op d i t v o o r s t e l h e b b e n we a l v e r w o o r d ( p a r . 3). We 
h e b b e n d a a r e n t e g e n één c o n s i s t e n t m o d e l o n t w i k k e l d v o o r he t ' 
o n d e r b o u w e lek tr i c i te i t s o n d e r w i j s . w a a r m e e we de b e g r i p p e n 
s t r o o m s t e r k t e en s p a n n i n g in u i t e e n l o p e n d e s i t u a t i e s b e g r i j p e l i j k 
en p l a u s i b e l k u n n e n m a k e n . Wel h e b b e n we e r n a a r g e s t r e e f d d i t 
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ene m o d e l op d i v e r s e w i j z e n te p r e s e n t e r e n , n a m e l i j k m o n d e l i n g , 
in t e k e n i n g , in e e n c o m p u t e r s i m u l a t i e , in n a t u r a m e t h o u t e n 
p l a n k j e s en k n i k k e r s en m a t h e m a t i s c h . De v r u c h t b a a r h e i d v a n d i t 
m o d e l k a n v o o r t d u r e n d w o r d e n b e n a d r u k t , o m d a t h e t in a l l e r l e i 
s c h a k e l i n g e n t o e p a s b a a r i s . 

4. pas e v a l u a t i e t e c h n i e k e n toe d i e h e t m o g e l i j k m a k e n de l e e r l i n g -
ideeën te d i a g n o s t i c e r e n en h e t p r o c e s v a n c o n c e p t - v e r a n d e r i n g 
op de v o e t te vo lgen" ! 
In h e t d o o r ons o n t w i k k e l d e o n d e r w i j s h e b b e n w e g e b r u i k 
g e m a a k t v a n één t o e t s , d i e a l s v o o r t o e t s , t u s s e n t o e t s (na 5 
l e s s e n ) en e i n d t o e t s is a f g e n o m e n . De t o e t s is o n t w i k k e l d r o n d de 
v r a g e n u i t h e t t h e m a en o n d e r z o e k s g e g e v e n s o v e r l e e r l i n g i d e e ë n . 
De fase v a n v e r h e l d e r i n g en u i t w i s s e l i n g v a n ideeën (de e e r s t e 5 
l e s s e n ) b l i j k t b i j v e e l l e e r l i n g e n a l t o t e e n v e r s c h u i v i n g v a n 
ideeën te k u n n e n l e i d e n , a l s w e de r e s u l t a t e n op de v o o r t o e t s 
v e r g e l i j k e n m e t de t u s s e n t o e t s . 

We k u n n e n op g r o n d v a n h e t v o o r g a a n d e s t e l l e n d a t de a a n w i j z i n g e n 
d i e P o s n e r c . s . g e v e n v o o r de i n r i c h t i n g v a n h e t o n d e r w i j s n o g w e i n i g 
c o n c r e e t z i j n en de o n d e r w i j s o n t w i k k e l a a r n o g v e e l o n d u i d e l i j k h e d e n 
en k e u z e n l a t e n . H e t is z e l f s de v r a a g o f we de h e l e w e t e n s c h a p s 
t h e o r e t i s c h e a c h t e r g r o n d n o d i g h e b b e n o m t o t d e z e a a n w i j z i n g e n te 
k o m e n . E c h t e r , h e t is o n z e e r v a r i n g d a t d e z e a a n w i j z i n g e n b i j de 
d o o r ons g e k o z e n u i t w e r k i n g in h e t o n d e r w i j s t o t a a n z i e n l i j k e 
v e r a n d e r i n g v a n he t o n d e r w i j s k u n n e n l e i d e n . V a n w e g e de e x p l i c i e t e 
a a n d a c h t d i e w i j b e s t e d e n a a n e e n a a n t a l i n tu ï t i e v e l e e r l i n g i d e e ë n 
m e n e n w i j d a t d i t o n d e r w i j s m e e r c o n s t r u c t i v i s t i s c h g e n o e m d m a g 
w o r d e n d a n h e t h u i d i g e e l e k t r i c i t e i t s o n d e r w i j s . O p g r o n d v a n o n d e r 
z o e k a a n h e t l e e r p r o c e s t i j d e n s de o n t w i k k e l i n g v a n h e t b e g r i p 
d i c h t h e i d ( H e w s o n en H e w s o n , 1983) , m e n e n w i j p o s i t i e v e v e r w a c h 
t i n g e n te m o g e n h e b b e n v a n d i t c o n s t r u c t i v i s t i s c h o n d e r w i j s . U i t d i t 
o n d e r z o e k b l i j k t d a t de c o n c e p t v e r a n d e r i n g b i j v e e l l e e r l i n g e n in de 
g e w e n s t e r i c h t i n g v e r l o o p t , o f s c h o o n n i e t a l l e i n tu ï t i e v e ideeën 
v e r a n d e r e n . 

5.3 M o g e l i j k e i n p l i c a t i e s v a n de p s y c h o l o g i s c h e i n g a n g v o o r h e t 
o n d e r w i j s 
A a n w i j z i n g e n v o o r t k o m e n d u i t de t h e o r i e v a n K e l l y w o r d e n s l e c h t s 
m e e g e n o m e n a l s a a n v u l l i n g op of t o e s p i t s i n g v a n de a a n w i j z i n g e n v a n 
P o s n e r c . s . ( z i e p a r . 2) . We n o e m e n t w e e i m p l i c a t i e s : 
1. i e d e r e l e r e n d e m o e t i n z i c h t k r i j g e n in h a a r / z i j n p e r s o o n l i j k e 

c o n s t r u c t e n . 
D i t te v e r t a l e n in h e t o n d e r w i j s l i j k t e e n o n b e g o n n e n z a a k . M a a r 
n e m e n we w e e r a l s v o o r b e e l d de e l e k t r i c i t e i t s l e e r , d a n z i e n we 
d a t h e t a a n t a l l e e r I i n g ideeën n i e t o n e i n d i g g r o o t is - w i j r e a l i s e -
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r e n ons d a t d i t i n t e g e n s p r a a k is m e t K e l l y ' s ideeën o v e r 
i n d i v i d u a l i t e i t v a n c o n s t r u c t e n en s c h e m a ' s . N a t u u r l i j k heb je in 
e l k e k l a s w e l e e n l e e r l i n g m e t n i e u w e , g e h e e l o o r s p r o n k e l i j k e 
ideeën . M a a r b e p a a l d e ideeën en r e d e n e e r w i j z e n b l i j k e n r e g e l m a t i g 
t e r u g te k o m e n , z o w e l b i j v e r s c h i l l e n d e l e e r l i n g e n a l s b i j d e z e l f d e 
l e e r l i n g e n in p r o b l e e m s i t u a t i e s m e t u i t e e n l o p e n d e c o n t e x t e n 
( L i c h t , 1986). De d i f f e r e n t i a t i e s w a a r t o e d e z e e e r s t e i m p l i c a t i e 
l e i d t k a n d a n b e p e r k t b l i j v e n t o t e e n d i f f e r e n t i a t i e n a a r g r o e p j e s 
v a n l e e r l i n g e n m e t d e z e l f d e i n tu ï t i e v e ideeën . W i j h e b b e n d i t n o g 
n i e t in de p r a k t i j k b e p r o e f d . 

2. m a a k , w a a r m o g e l i j k , d u i d e l i j k d a t de f o r m e l e k e n n i s n o c h o n a a n 
t a s t b a a r n o c h o n v e r b e t e r l i j k i s . 
We m o e t e n l a t e n z i e n d a t de f o r m n e l e k e n n i s , d i e w i j w e t e n s c h a p 
n o e m e n , g e z i e n m o e t w o r d e n a l s g e c o n s t r u e e r d d o o r m e n s e n d i e 
o n d e r d e e l u i t m a k e n v a n e e n w e t e n s c h a p p e l i j k e g e m e e n s c h a p m e t 
z i j n e i g e n r e g e l s en a f s p r a k e n . In de o n d e r w i j s p r a k t i j k k a n d i t 
o n d e r m e e r l e i d e n t o t e x t r a a a n d a c h t v o o r : 
a . de v e r a n d e r d e k i j k op s o m m i g e c o n c e p t e n , r e g e l s en 

w e t t e n g e d u r e n d e de o n t w i k k e l i n g v a n e e n v a k ; 
b . b e p e r k i n g e n v a n h e t m o d e l m a t i g e k a r a k t e r v a n de n a t u u r 

w e t e n s c h a p p e l i j k e k e n n i s . 

De g e n o e m d e i m p l i c a t i e s v a n K e l l y ' s t h e o r i e l i g g e n z o m o g e l i j k op e e n 
n o g g l o b a l e r n i v e a u dan d i e v a n P o s n e r c . s . In h e t a l g e m e e n k a n 
w o r d e n o p g e m e r k t d a t a l l e z e s i m p l i c a t i e s u i t p a r . 5.2 en 5.3 n a u w e 
l i j k s s p e c i f i e k z i j n te n o e m e n v o o r de w e t e n s c h a p s t h e o r e t i s c h e o f de 
p s y c h o l o g i s c h e i n g a n g . We b r e n g e n e c h t e r i n h e r i n n e r i n g d a t we n i e t 
op z o e k z i j n n a a r t h e o r i e - s p e c i f i e k e a a n w i j z i n g e n , d i e h e t m o g e l i j k 
m a k e n in e e n e x p e r i m e n t e l e o p z e t to t c o n c l u s i e s te k o m e n d i e l e i d e n 
t o t e e n o n d e r s t e u n i n g of a f w i j z i n g v a n de t h e o r i e . We z i j n w e l op 
z o e k n a a r e e n t h e o r e t i s c h f u n d a m e n t , w a a r u i t e e n a a n t a l c o n c r e t e 
a a n w i j z i n g e n k o m e n v o o r de i n r i c h t i n g v a n c o n s t r u c t i v i s t i s c h o n d e r 
w i j s . H e t w o r d t t i j d o m de b a l a n s op te m a k e n v a n d i t z o e k p r o c e s . 

6. O p m a k e n v a n de b a l a n s 
L a t e n we v o o r o p s t e l l e n d a t w i j m e n e n d a t e en o n d e r w i j s w e t e n s c h a p p e r 
de g r e n z e n v a n z i j n v a k g e b i e d m o e t o v e r s c h r i j v e n in de r i c h t i n g v a n 
k e n n i s t h e o r i e , f i l o s o f i e , p s y c h o l o g i e , e t c , a l s we w e r k e l i j k de 
o p t i m a l i s e r i n g v a n o n d e r w i j s w i l l e n n a s t r e v e n ( z i e ook V a n O e r s , 
1983). O n z e b e r e i d h e i d d a a r t o e h e b b e n we o n d e r m e e r v i a de a n a l y s e 
i n d i t a r t i k e l d u i d e l i j k w i l l e n m a k e n . De v r a a g d r i n g t z i c h e v e n w e l op 
w a t b e i d e theo r i e ën v o o r de v a k d i d a c t i e k te b e t e k e n e n h e b b e n . H e t 
e n i g e e c h t b e l a n g r i j k e l i j k t h e t d e n k e n in t e r m e n v a n c o n c e p t - v e r a n -
d e r i n g te z i j n . B i j e e n u i t w e r k i n g in de r i c h t i n g v a n o n d e r w i j s l e i d t 
d i t t o t e e n p r o c e s v a n u i t w i s s e l i n g v a n ideeën t u s s e n l e e r l i n g e n 
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o n d e r l i n g en t u s s e n l e e r l i n g e n en l e r a a r . V o o r w a a r e e n n i e t g e r i n g e 
v e r a n d e r i n g in v e r g e l i j k i n g m e t v e e l v a n h e t h u i d i g e o n d e r w i j s . H e t 
a a n t a l a a n w i j z i n g e n v o o r z o n u i t w e r k i n g is r e d e l i j k , m a a r de 
k w a l i t e i t en de m a t e v a n c o n c r e e t h e i d v a n de a a n w i j z i n g e n l a a t te 
w e n s e n o v e r . De a a n w i j z i n g e n u i t b e i d e theo r i e ën z i j n n a u w e l i j k s 
m e e r d a n g o e d b e d o e l d e , e m p i r i s c h n o g te w e i n i g o n d e r b o u w d e 
v u i s t r e g e l s v o o r de i n r i c h t i n g v a n h e t o n d e r w i j s . H e t is z e l f s de 
v r a a g o f w e j u i s t de b e i d e g e k o z e n t h e o r e t i s c h e i n g a n g e n w e l n o d i g 
h e b b e n o m t o t de g e n o e m d e a a n w i j z i n g e n te k o m e n . W e l l i c h t l e i d t e e n 
u i t w e r k i n g v a n P i a g e t ' s t h e o r i e i n de r i c h t i n g v a n c o n s t r u c t i v i s t i s c h 
o n d e r w i j s t o t d e z e l f d e a a n w i j z i n g e n . N i e t t e m i n m e n e n w i j d a t de 
v a k d i d a c t i e k d e z e v u i s t r e g e l s n i e t m o e t n e g e r e n . U i t de b e a n t w o o r d i n g 
v a n de in de i n l e i d i n g g e s t e l d e t w e e v r a g e n k o m t e e n b e e l d n a a r 
v o r e n v a n o n d e r w i j s , w a a r i n m .b . v . anoma l i e ën , ana l og i e ën en 
m e t a f y s i s c h e k e n n i s v e e l m o e i t e g e d a a n m o e t w o r d e n o m e e n v o o r de 
l e e r l i n g b e g r i j p e l i j k , p l a u s i b e l e n v r u c h t b a a r in tu ï t i e f i d e e te v e r a n d e 
r e n in e e n v a k b e g r i p . H e t l i j k t ons m o g e l i j k d e s c r i p t i e f v a k d i d a c t i s c h 
o n d e r z o e k op te z e t t e n r o n d d e z e p r o b l e m a t i e k v a n c o n c e p t - v e r a n d e 
r i n g i n c o n s t r u c t i v i s t i s c h o n d e r w i j s . De g e k o z e n t h e o r e t i s c h e i n g a n g e n 
k u n n e n (nog ) g e e n b a s i s v o r m e n v o o r h y p o t h e s e - t o e t s e n d v a k d i d a c 
t i s c h o n d e r z o e k . H e t is ons in i e d e r g e v a l n i e t g e l u k t o m t h e o r i e s p e -
c i f i e k e h y p o t h e s e n te f o r m u l e r e n , d i e in de o n d e r w i j s p r a k t i j k k u n n e n 
w o r d e n g e t o e t s t . V o o r s o m m i g e n z a l h e t n i e t v e r r a s s e n d z i j n d a t de 
b a l a n s n a a r d e z e k a n t d o o r s l a a t . V o o r a n d e r e n b e t e k e n t h e t m i s s c h i e n 
e e n u i t d a g i n g de t w e e g e k o z e n i n g a n g e n z e l f te a n a l y s e r e n o m t o t 
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