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Globaa l valt het boek uiteen i n twee delen. Het eerste deel be
staat uit de hoofds tukken waar in de o n t w i k k e l i n g geschetst 
wordt van Wiskunde A in het Hewet rapport: 
0 Introduction, I The Hewet Project, II Mathematics A , III S tu
dents and Teachers on M a t h A . 
In het tweede deel gaat de schrijver i n op de vraag hoe goede 
toetsen voor Wiskunde A kunnen, c.q. moeten worden o n t w i k 
keld: I V Rest r ic ted-Time Written Tests, V Alternat ive Tasks, V I 
Epi logue. 

Het boek is i n het Engels geschreven en bevat samenvattin
gen i n het Nederlands, het Frans en het Spaans. Verder z i j n er 
de gebru ike l i jke Notes, References, Bibl iography en het voor 
proefschriften gebruikeli jke C u r r i c u l u m Vi tae . Een alfabetische 
index heb ik bi j het terugbladeren en terugzoeken gemist. 

Hoofdstuk I, The Hewet Project, geeft een zakeli jke beschr i j 
v ing van de gang van zaken bij de experimenten en de invoering 
van Wiskunde A en B . In hoofdstuk II, Mathematics A , wordt i n 
gegaan op inhoud en doelstellingen van Wiskunde A . Eerst wordt 
een overzicht gegeven van de inhoud (1 The Contents). V e r v o l 
gens wordt i n de tweede paragraaf (2 A n a l y s i s . o f M a t h A ) 
ingegaan op drie beginselen die bi j Wiskunde A aan de orde 
z i jn : mathematiseren, de rol van de context en het ontwikkelen 
van een krit ische houding bi j leerlingen. 

De Lange onderscheidt, i n navolging van Treffers en Goffree 
hor izontaa l en ver t icaal mathematiseren. In veel literatuur en 
discussies wordt gebruik gemaakt van ui tdrukkingen als 'mode l 
vorming ' , 'abstraheren', 'generaliseren', ' theorievorming' . Z u l k e 
begr ippen z i j n d ikwi j l s beladen met subjectieve betekenissen. 
Wat de een abstractie noemt, noemt een ander generaliseren, en 
weer anderen vinden dat dat twee woorden voor hetzelfde z i jn . 

B i j algemene discussies is dat niet zo'n groot probleem, maar 
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als het op het ontwerpen en ontwikkelen van onderwijs aankomt, 
ongeacht of het gaat om leerplanontwikkeling of lesvoorberei
d ing , geven zulke ui tdrukkingen reden tot verwarring. In zulke 
gevallen is het verstandig nieuwe woorden te bedenken. Z o z i jn 
woorden als horizontaal en verticaal mathematiseren welkome 
generalisaties van een complex geheel van leerprocessen. B i j 
horizontaal mathematiseren gaat het om het vervangen van een 
probleem, een begrip, een relatie door een gel i jkwaardig p ro 
bleem (begrip, relatie) op hetzelfde vlak, maar i n andere, w i s 
kund ige , terminologie . Ver t icaal mathematiseren is het proces 
waarb i j relaties in formules worden omgezet, regelmatigheden 
worden bewezen, modellen worden verf i jnd of vervangen door 
een meer adequaat, c.q. meer abstract model en derge l i jke . 
Kortheidshalve , hoewel minder duidel i jk kan men zeggen, dat bij 
verticaal mathematiseren de wiskundige kennis wordt verdiept. 

He t is duidel i jk dat de woorden 'horizontaal ' en 'vert icaal ' 
metaforisch bedoeld z i jn , en dat is naast hun nuttigheid ook hun 
gevaar. De indruk zou gewekt kunnen worden, dat men pas bi j 
ver t icaal mathematiseren met de 'echte ' wiskunde van doen 
heeft. Horizontaal mathematiseren zou daardoor als een minder 
waardevol proces aangemerkt kunnen worden, terwij l de nadruk 
eerder ligt op het woord mathematiseren, dan op een van de 
woorden 'horizontaal ' of 'verticaal ' . Ik zou liever andere woor
den wi l l en gebruiken, maar ik ben bang, dat deze al z i jn i n 
geburgerd. 

B i j De Lange kan men overigens geen waardeoordeel lezen, 
ook niet tussen de regels door. H i j wijst er op, dat het een 
misvatting zou z i jn te menen dat verticaal mathematiseren a l t i jd 
na horizontaal mathematiseren komt. B i j de meeste leerlingen is 
een afwisseling en een wisselwerking te bespeuren. Het is eerder 
een trapsgewijze ontwikkel ing dan een proces, waarbij het een 
na het ander komt (blz. 45). 

Conceptual Mathematization is volgens De Lange 'mathemati-
zation aimed at developing mathematical concepts'. De desbetref
fende paragrafen z i jn uitstekend leesbaar, maar er zit naar mi jn 
smaak wat we in ig structuur i n . Ik kan er niet goed achter 
komen wat de auteur precies bedoelt met 'conceptual mathe
matization' . Ik denk, dat hi j zoiets bedoelt als zodanig te werk 
gaan, dat je b i j de o n t w i k k e l i n g van wiskund ige kennis en 
vaardigheden bl i j f t begrijpen waar het om gaat. Naast ' concep-
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tual mathematization' wordt 'application of mathematical c o n -
cepts' als een belangrijk deel van Wiskunde A gezien. 

N o g steeds i n de paragraaf Analysis o f M a t h A volgt dan een 
discussie over de ro l van de context. De auteur onderscheidt 
dr ie verschillende vormen, al naar gelang de context gebruikt 
wordt om een wiskundig model of begrip te ontwikkelen (con-
textgebruik van de derde orde), of dat een contextprobleem met 
b e h u l p van bekende wiskundige hu lpmidde l en op te lossen 
(tweede orde), dan wel dat de wiskunde duidel i jk i n de formule
ring ingebed ligt (eerste orde). 

A l s vierde element komt bij de analyse van Wiskunde A naar 
voren het ontwikkelen van een krit ische houding bi j de l ee r l in 
gen. 

De derde paragraaf i n het tweede hoofdstuk over de be
schr i jv ing van Wiskunde A gaat over realistische wiskunde. In 
het voormalig I O W O , en thans in de Vakgroep O W & O C worden 
vier r ichtingen in wiskundeonderwijs onderscheiden: de mecha
nist ische, de empir is t i sche , de structuralistische en de realis
tische r icht ing. De Lange heeft deze typeringen overgenomen. 
Ten onrechte meen ik . Ik heb steeds grote bezwaren gehad te
gen het naast elkaar zetten van een mechanist ische r i c h t i n g 
naast de dr ie andere. Het z i j n kwal i t e i t en van verschil lende 
orde. Het wiskundeprogramma, dat aan de s t ructural is t ische 
r icht ing vooraf ging kan en mag niet worden gekenschetst als 
een mechanist ische r i ch t ing . In feite ging het om twee naast 
elkaar lopende stromingen, een synthetische i n de meetkunde en 
een analytische i n de andere vakken. Mechanist isch onderwijs 
heeft niet betrekking op een r icht ing, maar op een didactiek (of, 
zo men w i l , op een gebrek aan didactiek). 

De Lange geeft een voorbeeld van een structuralist isch/me
chanistische benadering uit een schoolboek. H i j suggereert dat 
hij de tekst analyseert vanuit het gezichtspunt van de versch i l 
lende richtingen. In feite analyseert hij hem echter als d idac
ticus. M e t een structuralistische r icht ing hebben z i jn opmerk in 
gen niets te maken. Het is gewoon een slechte tekst. M e n kan 
zich i n elke r icht ing mechanistisch onderwijs voorstellen, of het 
nu a n a l y t i s c h , synthe t i sch , s t ructura l is t i sch, empi r i s t i sch o f 
realistisch is. Ik meen dat De Lange er beter aan gedaan had 
een voorbeeld te kiezen van een tekst, die didactisch goed i n 
elkaar zit. Ook zi jn opmerkingen over de ongewenste scheiding 
van theorie en oefening hebben met enige r icht ing niets van 
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doen . H e t hoofds tuk e ind ig t met een paragraaf waar in de 
(schi jnbare?) tegenstelling tussen zuivere en toegepaste w i s 
kunde , en tussen analoge en analytische wiskunde besproken 
wordt. Het derde hoofdstuk 'Students and teachers on M a t h A ' 
bespreekt reacties op en meningen over Wiskunde A van lee r l in 
gen en leraren. Het gaat over artikelen, rapportages, discussies. 
In hoofdstuk I V begint het empir ische deel van De Lange's 
onderzoek. H i j introduceert het probleem van de toetsing: Hoe 
kunnen de doelen van Wiskunde A worden geoperationaliseerd. 
H i j laat zien dat dat moei l i jk is met behulp van de traditionele 
proefwerken (Restr ic ted time wr i t ten tests). D i t leidt tot de 
beschri jving en bespreking van alternatieve toetsen i n hoofdstuk 
V (Alternative tasks). H i j baseert z ich op v i j f principes: 
1. V a n een toets moet je kunnen leren. 
2. E e n toets behoort te onderzoeken wat iemand kan en weet, 

niet wat z i j / h i j niet kan en weet. 
3. Een toets behoort de doelstellingen van het leerprogramma te 

operationaliseren. 
4. De kwalitei t van een toets behoort niet in de eerste plaats te 

worden afgemeten aan z i jn objectieve scoorbaarheid. 
5. Toetsen moeten passen in de normale schoolpraktijk. 
E e n tradit ioneel proefwerk voldoet zelden aan de eerste twee 
kr i ter ia , te rwi j l met betrekking tot het derde k r i t é r i u m gewoon
l i jk alleen de 'lagere' doelstellingen kunnen worden getoetst. D i t 
is b i j het Hewet -p ro jec t aanle iding geweest te zoeken naar 
andere toetsvormen. Leraren van experimenterende scholen z i jn 
bezig geweest met 
- de tweetraps toets, waarbij een traditioneel proefwerk gevolgd 

werd door een opdracht over hetzelfde onderwerp, die thuis 
verwerkt moest worden, 

- de thuistoets, in veel opzichten geli jkend op de tweede trap 
van de voorgaande toets, maar waarbij leerlingen meer keuze
vr i jhe id hadden over het onderwerp, 

- de essay toets, waarbij de opdracht nog meer open was dan 
bij de vorige twee vormen, 

- de mondelinge toets. 
De Lange's conclusie is, dat deze toetsvormen veel beter aan de 
eerste twee c r i te r ia voldeden, dan het traditionele proefwerk. 
Het is opva l l end , dat de auteur in het geval van tradtionele 
proefwerk spreekt over 'test', terwij l hij voor de andere toets
vormen de vertaling 'task' koos. K o m t deze keuze voort uit het 
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f e i t , dat de eerste toetsvorm w e i n i g o f niet aan het eerste 
cr i ter ium (Je moet er van kunnen leren) voldoet, maar de andere 
toetsen wel? 

De vrees, dat de resultaten van alternatieve toetsvormen niet 
bevredigend te beoordelen zouden z i jn , omdat ze niet objectief 
scoorbaar z i j n , bleek niet gewettigd. De Lange heeft v i j f t i en 
docenten gevraagd elk v i j f werkstukken te beoordelen. De auteur 
komt i n z i jn onderzoek tot de conclusie, dat er een redelijke 
mate van intersubject ivi tei t bestaat: hoewel de docenten geen 
enkele steun hadden i n de vorm van informatie over de l ee r l in 
gen en niet beschikten over een antwoordmodel, bleek de spre i 
d ing van de beoordeling niet groot. 

Een bijzonderheid bij deze toetsvorm is, dat i n het onderzoek 
van De Lange meisjes ervan bleken te profiteren. B i j de proef
werken scoren meisjes gemiddeld lager dan jongens, maar bi j de 
alternatieve toetsen bleek dat niet het geval. 

Tot zover over de inhoud . N u volgen nog wat algemene 
opmerkingen. Ik kan weinig theoretische structuur i n het boek 
ontdekken. Het geheel bestaat veeleer uit een serie opmerkingen 
van eclectische aard. Wellicht is dat de reden waarom hi j hier 
spreekt over 'a theoretical framework at micro-level' (blz. 74, 
cursivering van mij) . E r wordt trouwens eerli jk opgemerkt, dat 
' F o r both Wiskobas and the Hewet project the framework is 
constructed a posteriori'. Overigens is de tekst ook als een serie 
losse opmerkingen de aandacht alleszins waard. 
Daar staat tegenover, dat de beschrijvingen zorgvuldig z i jn en, 
met u i tzonder ing van het bovengenoemde voorbeeld over een 
'structuralsitisch/mechanistisch' tekst de indruk maakt eerl i jk te 
z i j n . M i s l u k k i n g e n en bezwaren van leer l ingen en docenten 
worden d u i d e l i j k vermeld en niet afgedaan als niet terzake 
doende. 

De auteur mist ten enemale het paternalistische toontje naar 
docenten toe, die bij onderwijsonderzoekers, c.q. -ontwikkelaars 
nog wel eens op te merken valt. Integendeel kan men uit z i j n 
manier van schrijven een grote zorg en respect lezen voor de 
problemen van de leraar in diens dagelijkse onderwijsprakt i jk . 
(En zo hoort het ook.) 

In plaats van diepgaande theoretische beschouwingen gebruikt 
de auteur een overvloed van voorbeelden van leerlingenwerk en 
leerteksten om z i jn bedoelingen en begrippenkader duide l i jk te 
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maken. Daardoor is het een uitstekend leerboek geworden, van 
didactisch hoog niveau. 
De Engelse taal is helder en gemakkeli jk te volgen. 

Wie veel van het Hewet project afweet herkent veel. Wie er 
weinig o f niets van afweet zal in dit boek een duidel i jke be
schr i jv ing vinden. 
Ook zi j die niet direct bij het Wiskunde A programma betrokken 
z i j n , maar wel b i j het zoeken naar het operationaliseren van 
doelen van wiskundeonderwijs, behoren dit boek te lezen. 

J.van Dormolen 




