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Proefschrift Michiel Doorman
Modelling Motion — from Trace Graphs to Instantaneous
Change

Bespreking door:

Rijkje Dekker

Instituut voor de Lerarenopleiding
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Doorman heeft een proefschrift geschreven over het leren en onderwijzen van
differentiaalrekening en kinematica, een opvallend proefschrift omdat het de
integratie van natuurkunde en wiskunde betreft. Via een grondige verkenning
van de theorie ontwerpt Doorman een bijzondere leergang rond snelheid en
beweging. Zijn doel is niet zozeer het ontwikkelen van een goede leergang
voor de dagelijkse lespraktijk, het gaat hem om het ontwikkelen van een lokale
instructietheorie voor het leren en onderwijzen van de beginselen van differen-
tiaalrekening en kinematica. In die instructietheorie sluit hij aan bij de theorie
van het realistisch wiskundeonderwijs waarbij het modelleren door leerlingen
centraal staat. Doorman zet daartoe interessante computersimulaties in, o.a.
over een orkaan die de kust nadert, kan het actueler! Bij de ontwikkeling van
de leergang sluit Doorman nauw aan bij bestaande, ook historische literatuur.
Hij doet dat zo grondig dat ik mij af en toe afvraag of hij niet door al die voor-
kennis gehinderd wordt in het creatieve proces van het ontwerpen van een
leergang. De leergang en de soms moeizame ontwikkeling daarvan worden
uitgebreid en inzichtelijk in het proefschrift beschreven. Dat betreft niet alleen
de opdrachten op papier of de computerprogramma’s, maar ook de bijbeho-
rende rol van de docent die in het ‘slagen’ van de leergang doorslaggevend
blijkt te zijn.

Doormans ontwerp leunt sterk op het ontwikkelen van het snelheids-
begrip vanuit een discrete aanpak, waarbij grafieken van verplaatsingen een
cruciale rol spelen. Hij heeft daarvoor gekozen, omdat verplaatsingen volgens
hem, gesteund door zijn literatuurstudie, voor leerlingen een natuurlijke ingang
tot het snelheidsbegrip zouden vormen. Een ingang via globale snelheid-tijd
en afstand-tijd grafieken verwerpt hij vanwege mogelijke interpretatieproble-
men, die ook in de literatuur beschreven zijn. De ingang die Doorman kiest,
brengt echter weer eigen problemen met zich mee: de overgang van de gra-
fiek van verplaatsingen naar een continue snelheid-tijd grafiek is bijvoorbeeld
erg lastig. Ik vraag me dan ook af of hij met het verwerpen van de ingang via
globale snelheid-tijld en afstand-tild grafieken niet een te dogmatische en
teveel door de natuurkunde ingegeven keuze heeft gemaakt. Er is ook onder-
zoek dat laat zien dat zo’n aanpak wel degelijk goede mogelijkheden biedt.
Het zou daarom naar mijn mening realistischer zijn geweest beide aanpakken
van het begin af aan te vervlechten, een beetje meer wiskunde door de na-
tuurkunde.

Het ontwerp leunt ook sterk op de inbreng van de docent. Op veel
plaatsen in zijn proefschrift noemt Doorman het belang van de discussie in de
klas onder leiding van de docent. In feite vormen de klassikale besprekingen
bij hem de momenten waarop niveauverhoging, hij gebruikt het woord zelf
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niet, plaats zou moeten vinden. Ik vind die aanpak erg kwetsbaar, niet alleen
omdat het daar in de dagelijkse lespraktijk makkelijk misgaat, zoals hij zelf
herhaaldelijk meldt (die openheid is echt de kracht van dit proefschrift!), maar
omdat Doorman naar mijn mening de leerling zo wel erg van de docent afhan-
kelijk maakt. Je zal het als leerling maar niet met je docent kunnen vinden, of
je zal maar net ziek zijn tijdens die les waarop een essentiéle stap in het leer-
proces gemaakt moet worden. Of je ergert je tijdens het klassengesprek om-
dat er zo uitgebreid op een kennelijk veelbelovende aanpak wordt ingegaan,
terwijl je zelf iets heel anders hebt. Misschien is een klassikale bespreking
sowieso iets waar je moeilijk aandacht voor opbrengt, liever ga je zelf met
opdrachten aan de slag, alleen of met een klein groepje. Is Doorman met die
centrale rol voor de docent dus niet een beetje uit de tijd? Ik vind zelf van wel,
maar gezien de discussie die nu in de (wiskunde)onderwijswereld rond het
Nieuwe Leren woedt, is daar het laatste woord nog lang niet over gezegd!

Doorman, L.M. (2005). Modelling motion: from trace graphs to instantaneous change.
Proefschrift Universiteit Utrecht. Utrecht: CD-f3 Press. Beschikbaar via:
http://igitur-archive.library.uu.nl/dissertations/2005-0311-094207/index.htm.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


