Achtergronden en antwoorden bij Theatertechniek.
(aanvullend bij tekst op de website)
Inleiding
De opdracht in deze pilotversie lijkt geschikt voor leerlingen uit klas 2 van havo/vwo.

Samenwerken wordt aangeraden.

De projectopdracht moet nog worden ingevuld: er zijn enkele suggesties in de opdracht opgenomen, de docent bepaalt welke projectopdracht die de leerlingen krijgen. 
In de handleiding wordt een volgorde van werken voorgesteld. 

Als introductie kan de simulatie Operation Ibiza worden gedaan, deze kost wel veel tijd.

Daarna doen leerlingen de basistaken en eventuele verdieping daarop en als afsluiting doen ze de projecttaak. Hierop kunt u zelf desgewenst variëren. 

Er worden enkele controlemomenten aangegeven. Of deze gebruikt worden hangt af van de invulling die de docent aan deze opdracht geeft. We gaan ervan uit dat leerlingen in ieder geval de projecttaak met voldoende diepgang hebben uitgewerkt.
De wijze van beoordeling wordt overgelaten aan de docent.

Materiaal
CD-rom Professionals, Operation IBIZA

De Cd-rom is (gratis) verkrijgbaar bij OTIB (opleidings- en ontwikkelingsfonds voor het Technisch Installatiebedrijf.

U kunt contact opnemen met de heer Adrie Willemsen, Programmamanager VMBO van OTIB. Telefoon 06-53932495
Bij het onderdeel besturing (deeltaak 5) wordt gebruik gemaakt van een Lego-opstelling en de Lego Dacta Interface. Wij hebben getest met Coach5 junior.
Bij de conceptverdieping elektrische installaties (deeltaak 8cv) hebben wij gebruik gemaakt van Crocodile clips. Is Crocodile clips niet beschikbaar, dan kan het experiment uitgevoerd worden met bestaande practicumspullen.

Boeken voor eigen  informatie:
Belichtingstechniek voor podium en disco, Michael Ebner, ISBN 90-5381-141-9
Handboek PA-techniek, Michael Ebner, ISBN 90-5381-168-0

Beide uigaven zijn van Elektuur, Uitgeverij Segment, Postbus 75, 6190 AB Beek (L)

Kan ook via website besteld worden: www.elektuur.nl
Overzicht leerstof Theatertechniek
	1 Orientatie

door videospel de lichtshow

op de eindopdracht theatershow
-voor school feest met karaoke

-voor verzorgingstehuis

-voor groot kinderfeest

	Basis
	Verdieping

	2 Decor

Hoe kun je katrollen gebruiken om handiger lasten op te hijsen?-

-kracht

-Newton

-hijsen

-katrollen

-takel
	2tv Themaverdieping decors

Welke soort katrollen, lieren en takels zijn er en waarvoor worden die gebruikt?

	3 Ophangconstructies (truss)

Hoe moet een ophangconstructie zijn gemaakt om voldoende sterk en voldoende licht te zijn?

-basisconstructie

-model

-rigging
	

	4 Licht

Hoe kun je een licht bundelen en richten, dimmen en op laten komen, van kleur veranderen?

-onderdelen lichtshow

-belichtingsplan

-eigenschappen licht

-uitvinding van de gloeilamp

-licht bundelen

-gekleurd licht

-licht mengen

-beeldkwaliteit en belichting


	4cv Licht

Hoe zien gekleurde voorwerpen er uit in gekleurd licht?

-hoofdkleuren

-mengkleuren

-weerkaatsen en absorberen



	5 Besturing

Hoe kun je lampen programmeren en besturen qua intensiteit, richting en kleur?

-stuurprogramma

-programmeren

-besturen


	

	6 Projecties (animaties)

Hoe kun je projecties (animaties) maken met de juiste grootte en de juiste scherpte?

-digitaliseren

-animatie

-power Point

-
	

	7 Geluidsinstallatie

Welke onderdelen en eigenschappen heeft een geluidsinstallatie?

Onderdelen: microfoon, versterker, mengpaneel, boxen

Geluid: hard-zacht, hoog-laag, klank.

Bron, medium, ontvanger 

Geluidsterkte, geluidsoverlast, Gehoorbeschadiging, db-meter

Monitoren, soundmixen, signaal-ruis-verhouding, frequentiebereik, terugkoppeling
	7cv Conceptverdieping geluid

Welke soorten boxen zijn er en wat is hun functie?

Diverse boxen en hun functie.

Toongenerator en frequentiefilter



	8 Elektrische installatie.
Hoe zorg je dat alle lampen en apparaten veilig zijn aangesloten op de elektrische installatie?
Verbruik van elektrische energie, gelijkstroom, wisselstroom.

Bron, kring, lamp en apparaat

Spanning (volt), stroom (ampere), weerstand (ohm), vermogen (J/s = W), energie (J, kWh)

P = U I en E = P t

Onderdelen en verbindingen

Smeltveiligheid en aardlekschakelaar

Brandgevaar en aanrakingsgevaar.

Meterkast, aardlekschakelaar, randaarde, smeltveiligheid (stop, zekering).

Overbelasting, kortsluiting
	8tv Themaverdieping elektrische installaties Kabels

Welke soorten kabels zijn er en wat is hun functie? 



	
	8cv Conceptverdieping elektrische installaties: schakelingen

Hoe verdeelt stroom zich in schakelingen?

Hoe hangt de stroom af van de spanning van de bron?

Verbruikers, serieschakeling, parallelschakeling, stroomkring, hoofdtak, deeltak, elektrische symbolen.

Wet van ohm

	9 Logistiek

Wat zijn handige volgordes als je een theatershow opbouwd?

Logistiek

Verlengsnoeren en veiligheid

Verdeelkasten 
	

	Eindopdracht

Orientatie

Plan van aanpak

Uitvoering

Presentatie


Tekst zoals op de website staat
	Kern

De sturing van het leerproces vindt plaats vanuit de uiteindelijke projecttaak. Daarin moeten leerlingen de technische ondersteuning van een theatershow verzorgen. Dat is het licht, het geluid, het decor, de elektrische installatie etc. Bij de introductie krijgt de leerling al voorbeelden van projecttaken te zien. Van de uiteindelijke projecttaak zijn een aantal varianten mogelijk, afhankelijk van de keuze en mogelijkheden binnen de school. Er zijn een paar voorbeelden van een projecttaak opgenomen. 

· Een waarbij een maquette gemaakt wordt. 

· Een waarbij daadwerkelijk binnen de school iets opgebouwd wordt. 

De mogelijkheid wordt opengelaten dat de docent een projectopdracht formuleert. 
De structuur is als volgt: 
Introductie -> Basistaken -> Projecttaak 
De basistaken (op de laatste twee na) kunnen in een willekeurige volgorde worden gedaan. Elke basistaak gaat in op een onderdeel van de technische ondersteuning van een theatershow. Een aantal basistaken zijn voorzien van verdiepingsopdrachten, er zijn twee soorten: 

· Conceptverdieping (op leerstof) 

· Themaverdieping ( op toepassingen) 

Werkwijze

Er wordt gebruik gemaakt van verschillende bronnen waaronder veel internetsites. De leerlingen kunnen de opdrachten uitwerken op papier (werkschrift). De leerlingen kunnen de onderwerpen in willekeurige volgorde doen, met elektrische installatie en de logistiek altijd als laatste. Het verdient aanbeveling om voor de start van het thema de internetsites te controleren. 
	
	Leerdoelen

leerlingen werken aan diverse onderwerpen uit Science, met name op het gebied van natuurkunde, o.a 

· katrollen; kracht; takel 

· constructies; driehoeken in constructies 

· licht; eigenschappen; licht bundelen, mengen; gekleurd licht; belichting 

· programmeren en besturen van lampen 

· Geluid en geluidsinstallaties; geluidsterkte; frequentiebereik; ... 

· Elektriciteit: energie;stroom, spanning, weerstand; wet van Ohm;schakelingen;stroomkring;... 

· Logistiek: volgorde opbouwen; verdeelkasten en verlengsnoeren; .... 

Daarnaast werken leerlingen aan overstijgende doelen als: samenwerken; een plan van aanpak maken en uitvoeren; presenteren. 

Benodigde tijd

Deze opdracht is nog niet in de klas uitgeprobeerd. De omvang van het materiaal is dusdanig dat er keuzes gemaakt moeten worden. Opdrachten als het maken van een schaalmodel van een decor en het maken van een model van de truss met rietjes en spelden nemen tijd en kunnen eventueel weggelaten worden. Ook kan de tijd die aan de simulatie Operation Ibiza wordt besteed worden ingekort. 

Presentatie en beoordeling

Zowel het resultaat op de basistaken als dat op de projecttaak worden beoordeeld. 

Verwijzingen

· achtergrondinformatie met een overzicht van de leerstof en aanwijzingen bij de verchillende (basis)taken. 


Antwoorden en aanwijzingen bij de verschillende deelthema’s (basistaken):

2 Decors
De Walburgsimulatie

Bijvoorbeeld:
	Aantal touwen
	Totale gewicht

(gewicht + gewicht losse katrol)
	Uitslag veerbalans

	4
	16 N
	4 N

	2
	16 N
	8 N

	6
	16 N
	2,67 N

	4
	12 N
	3 N

	2
	12 N
	6 N


- Eenzelfde  tabel kan gemaakt worden door een practicum uit te laten voeren.
(Afhankelijk van uw mogelijkheden)

- Hier geldt S = 1/5 Fz (makkelijkste redenatie: 5 touwen)
Themaverdieping: 
Er zijn voldoende plaatjes te vinden. Wellicht leuk om te vermelden dat katrollen ook te vinden zijn in fitnessapparaten.
3 Truss

- Basis voor de Truss zijn elementen met driehoek constructies.

- Voorbeelden van modellen bouwen met rietjes en spelden zijn te vinden op internet: bijvoorbeeld bruggen.
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4 Licht
- De lichtshow: de film is ook als download beschikbaar!

- Licht in eigen bewoordingen:
De leerling kan bijvoorbeeld opschrijven dat licht van verschillende bronnen kan komen en dat wit licht is opgebouwd uit meerdere kleuren.

Kleur is het “opslurpen” van sommige andere kleuren.

Wit: alles kaatst terug

Ze kunnen ook nog lezen dat licht een golfverschijnsel is.

- Bij de simulatie:

De intensiteit van het licht wordt geregeld door dimmers.

- Bij de Techna Licht-Lenzen site:

De presentatie gaat over vergroten en verkleinen  
De grootte van het Beeld gedeeld door de grootte van het Voorwerp B/V

Vragen:

1) Bolle lens: vergroten, holle lens: verkleinen

2) Bijvoorbeeld: Beamer, diaprojector, microscoop, camera’s, discoverlichting, cd-speler

3) Er is geen verschil. 
- Bij de Techna-Licht-Kleur site:

Vragen:

1) Voorbeeld mengen licht: theaterverlichting door kleurenfilters
2) Zwarte verf

3) 6 kleuren: rood, oranje, geel, groen, blauw en violet (uit de presentatie)

4) Wat bij licht wit oplevert, levert zwart bij verf

5) Zwart

- Het is de bedoeling door de verschillende belichtingen  telkens een ander schaduweffect te zien. Daarmee kun je bijvoorbeeld iemand scherp of vaag afbeelden.
- Het lichtplan is een tekening op schaal met daarop de positie van de verschillende armaturen. Zonodig kan de leerling via een isometrische schets ook hoogte aanbrengen in de tekening.

Conceptverdieping:

De leerlingen dienen eerst een aantal vragen te beantwoorden. De antwoorden worden gecontroleerd met een aardige applet over gekleurde shirts die belicht worden.

5 Besturing
Programmaatje in Coach5 junior gekoppeld aan Lego Dacta RCX
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6 Projecties
Powerpoint biedt verschillende mogelijkheden om beelden in elkaar over te laten gaan.

De bedoeling is dat de leerlingen daarmee experimenteren en vervolgens een eigen animatie maken. Geef als dat nodig is een workshop Powerpoint.

7 Geluid
- Luidsprekers zetten elektrische energie om in geluidsenergie. Daartoe wordt vrijwel altijd gebruik gemaakt van een elektrodynamisch aandrijfsysteem: een spoel in een spleet van een magneet is mechanisch met een membraan verbonden. Wanneer er stroom door de spoel loopt, dan heeft dat een magnetisch veld tot gevolg en dit levert vervolgens een kracht om het membraan te bewegen.
De leerlingen kunnen in (technische) bronnen zoeken naar tekeningen. Op wikipedia is ook het nodige te vinden over luidsprekers.
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opdracht
a) Bij 80 dB(A) continue

b) Door veel reflectie in het lokaal is het resultaat nogal anders dan buiten gemeten.

 Het is daarom leuk om beide metingen te laten uitvoeren.

Opdracht 
Zowel in techniek als toepassing vind je verschillen.

Van belang is de richtingsgevoeligheid in verband met het gevaar van terugkoppeling.

Opdracht 
Ingangen mengpaneel:

Line: voor recorders, keyboards 

Microfoon

Stereo: voor bijvoorbeeld CD-spelers

Aux: voor bijvoorbeeld het bijmengen van effecten

Opdracht:

	Signaal ruisverhouding
	Verhouding tussen signaal en de ruis van de versterker S/N

	Frequentiebereik
	Gehoor: tussen20 Hz en 20 kHz, een goede versterker: tussen 20 HZ en 30 kHz

	Terugkoppeling
	Als het uitgangssignaal (luidspreker) weer op de ingang wordt gezet (via microfoon bijv).
Systeem gaat oscilleren (hoge pieptoon)


Conceptverdieping geluid:

We hebben getest met een download toongenerator en een eenvoudige versterker.

Het experiment moet wel voorbereid worden. (Passende plugjes etc)

8 Elektrische installatie
Opdracht:

a. 345 Watt

b. 1207 Wh, 1,2075 kWh

c. 2,5875 x 0,12 = € 0,31

Opdracht: 
Maximaal kan 3680 Watt aangesloten worden op 1 groep.

Opdracht:

Aardlekschakelaar:
Vergelijk inkomende met uitgaande stroom. Bij de meest gangbare uitvoering wordt bij een verschil (lekstroom) van > 30 mA het deel van de installatie dat er aan gekoppeld is uitgeschakeld.

Opdracht:

Stroom kiest de weg van de minste weerstand: als bijvoorbeeld de mantel van een wasmachine in contact zou komen met een spanningvoerend deel, dan vloeit er een stroom via de randaarde  naar de aardpen. Gevolg: of aardlekschakelaar reageert of smeltveiligheid doet z’n werk. Zou er geen randaarde beveiliging zijn, dan zou bij aanraking de stroom via het lichaam vloeien.

Conceptverdieping elektrische installaties:

Serie en parallelschakeling:

-Hier maken we gebruik van Crocodile clips omdat de leerling dan met serie- en parallel geschakelde lampjes en schakelaars kan experimenteren.
- Dit experiment kan natuurlijk ook met ander beschikbaar practicummateriaal gedaan worden als Crocodile clips niet voorhanden is.
Themaverdieping elektrische installaties:
a. 
Vinylsnoer VMvS (plat of rond)
b.
Rubberkabel, neopreenkabel
c.
VMvK-as: Vinyl Mantel vinyl Kabel met staaldraadomvlechting en aardscherm

d.
VMvK

e.
Vaak zie je bij professionele uitvoeringen neopreen kabel of rubber kabel. De huis/tuin uitvoering is vaak met PVC kabel
