Het zakrekenmachientje als

patronenmaker

H. Sissing
Docent NGOLB, Ede

Samenvatting

De zakrekenmachine kan een extra dimensie geven aan het gebied van het gevarieerd rekenen, zoals onderzoek van

getalpatronen, delen met rest, rekenen met machten etc.

Op de volgende pagina’s geven wij de verkleinde
werkbladen over patronen. De bladen zijn door ons
samengesteld aan de hand van aanwijzingen uit de
literatuur en enkele ideetjes uit cigen keuken. Daarna
wordt een verslag gegeven van een les ‘patronen
maken’” in de zesde klas van de Immanuélschool te
Krimpen aan den Ussel [1].

De les

“Wat zijn patronen?”

LI: “Een stof heeft cen patroon.™

“Wat bedoel je daarmee?”

LI: “"Het gaat steeds hetzelfde verder.™

Op het bord wordt een patroon getekend: /\/

“Hoc gaat dit verder?”
LI tekent op het bord: /N N\
AN

Er wordt nog cen patroon getekend:
“Hoe gaat dit patroon verder?”

LI tekent op het bord: ///\\\

De onderwijsgevende vertelt de leerlingen een ver-
haaltje over zijn dochtertje Heleen (4 jaar), die op een
dag opgewonden de kamer binnenkomt. Zij heeft cen
zelfgeregen ketting in de hand. “Papa. kijk eens,

blauw, wit. blauw, wit, M

*Is dat ook cen patroon?”

LI: Ja, het wisselt elkaar steeds af.”™

Daarna wordt cr nog gesproken over het patroon van
de tekeningen op het prikbord, het viechtwerk in het
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(Treffers, De Moor, 1984).

haar van een van de leerlingen en het patroon op het
pakpapier op het bureau van de meester. Dan wordt
opgemerkt dat bij de getallen ook patronen voorko-
men en zonder deze opmerking verder toe te lichten
krijgen de leerlingen een stencil. De vier stappen op
het eerste blad worden voorgelezen en opgave 1 wordt
gedeeltelijk gemaakt.

Op het bord staat:

121
12321
1234321

De leerlingen hebben geen moeilijkheden bij het

ontdekken van het patroon en zeggen de bedoeling

van de overige opgaven te begrijpen. Een aantal
opvallende zaken in deze fase van de les zijn:

- De leerlingen ontdekken de patronen erg snel;
enkele leerlingen gebruiken geen rekenmachientje
voor het berekenen van de antwoorden bij opgave
3 en 4. Zij berekenen de cerste sommen uit het
hoofd en leiden de overige antwoorden hieruit af.
Het apparaat doet bij deze leerlingen dienst als
controlemiddel. [2]

~ Enkele leerlingen ervaren het vermelden van de
aanwijzingen: stap 1, stap 2, stap 3 en stap 4 bij de
opgaven als verwarrend. ““Moet je dat invullen,
meester?”’

“Nec hoor, het is alleen bedoeld als gehcugen-
steuntje om je aan de vier stappen te herinneren.”

(3]
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~ Bij opgave 7 draaien Remco, Johan en Bart deeltal
cn deler om in plaats van 1 : 22 = .. rekenen zij
: 1 = .. uit. [4] Geen enkele leerling heeft een
rcactie gegeven over het patroon van opgave 7.
Maar kunt u het quotiént van 3 : 22 = .. afleiden
uit de antwoorden van de delingen 1 : 22 = .. en
2:22=_7En7:22 = .. ?Isditwel ecn patroon?
— De meeste leerlingen vullen in of het patroon
doorgaat of niet. Geen enkele leerling blijkt echter

in staat het patroon te verklaren.

Bij dit laatste punt raken we een fundamenteel pro-
bleem: Moet je de zakrekenmachine als patronenma-
ker alleen gebruiken als de leerlingen de patronen
kunnen verklaren? Mag je leerlingen sommen laten
maken die ze niet (kunnen) begrijpen?
Het werken met patronen moet nict blijven steken in
het voorspellen van de antwoorden:
112 = 121
1117 = 12321

etc.
De antwoorden moeten ook verklaard kunnen wor-
den:

1111

111 x

1111
11110
111100
1111000

1234321

Wij zijn echter op de basisschool nog geen leerling
tegengekomen die zelfstandig in staat is dit patroon te
verklaren.
Maar er zijn uiteraard tientallen patronen: .. X 10n,
: 107, hoofdbewerkingen met kommagetallen,
+ 10n, .. — 100, Patronen, die wel door de kinderen
uitde bovenbouw te verklaren zijn. En even vooruitlo-
pend op het leerlingenwerk dat hierna wordt gegeven;
er zijn ook patronen die door leerlingen uit de lagere
leerjaren verklaard kunnen worden bv. tafels (zie
Richard en Pauline). Je kunt de leerlingen dus patro-
nen aanbieden die ze wel kunnen verklaren. Dit is
belangrijk omdat:

1. de leerlingen patronen maken die door hen inzich-
telijk te verklaren zijn;

2. de leerlingen (moeten) nadenken over de funda-
mentele principes van ons tientallig systeem.

Dit sluit naar wij menen aan bij een realistische visie
op reken/wiskunde-onderwijs.

De hele kern van het werken met patronen is hiermee
echter niet aangegeven. Die kern toonde zich pas in de
praktijk. Daar bleek het interessante gedeelte te
worden gevormd door de opgaven 8 en 9 waarbij de
leerlingen worden uitgenodigd zelf op zoek te gaan
naar allerlei patronen. [5]

Bij deze opgaven is namelijk naar voren gekomen dat
het werken met patronen een uitstekende context
vormt om met de leerlingen te praten over allerlei
zaken als: afronden, Meneer van Dalen-regel, onein-
dige getallen, notaties en symbolen.
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Soms valt het niet mee een patroon te ontdekken:

Heleen:
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Het patroon wordt dan meer gezocht in de visuele
weergave van de opgave dan in het antwoord.
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Op het blaadje van Elles staat het volgende patroon:
FINRER2
iy = vt
41 o AL

v =1 L

Het is een voorbeeld van het verschil tussen de
rekenmachinetaal en de rekentaal. In rekentaal zijn
deze sommen, op de eerste na, fout. Op een rekenma-
chine uitgevoerd is de “‘fout” begrijpelijk. [6]

Enkele leerlingen zijn op het idee gekomen om het
getal 10 te nemen als grondgetal voor een patroon: [7]

Angela:
(Dx\D-100
1o 00~ (peh
10 Y000 - (5 46
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Na ongeveer drie kwartier worden enkele patronen op
het bord geschreven. Daarbij vindt het volgende
plaats:

Jolanda heeft:

[ H

2:33_ 0,0%%¢

3qﬁ -9030‘)
k:(]q 4 OIOUO'TN
gqq OIO‘SOCJ
6gq 010606

Het patroon wordt op het bord geschreven. Er wordt
gereageerd door enkele leerlingen:

“Ik heb dezelfde deelsom, maar een ander antwoord.
Ik heb achter de één nog een keer 01 staan”, zegt
Bart. Ook dit patroon komt op het bord te staan:

/982001670
2:39=0 026202
333310/030203
4.88=0, 04040y
53920, 09060
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Rick blijkt nog meer cijfers achter de komma te

hebben:

s : Og lo0101 | D99 <o 1t
ll 73320:02070701 "Ziqg_’q)nn'ﬂ
31 .44 <o01030303 1y " 39 rery a3 gy
4K 49 =0 ououoUoY 199 G4 g i
Y -39 :o,’o;ososof ‘5'99 20,18 15 15t
P4 ‘94 :a,,oécboéoé (b C)g 20,18 1616
78 :99- O/°¢°7°7°7 l‘}qq .,0,"?';7?"62;
¥ 199, 0‘08050808 {8 99 .0 &
91 *99= 0,0909°7°7 14:99 0,19 119!
‘o X 9¢< g 100101 “00:99=0 1029 107

In de klas ontstaat een levendige discussie over de
vraag welk antwoord goed is. Een van de leerlingen
oppert dat de antwoorden allemaal goed zijn en dat
het verschil wordt veroorzaakt door de gebruikte
rekenmachientjes.

Op de vraag welk antwoord een rekenmachine geeft
waarin in het venster slechts vier cijfers kunnen, wordt
als antwoord gegeven: “0,010™.

“En als ik nu eens een rekenmachine heb met een
oneindig lang venster, welk antwoord krijg ik dan?”’
“Dan krijg je steeds 01 achter elkaar.”

Op dit punt aangekomen vertel ik de leerlingen over
het teken voor het oneindige: = (dit wordt door
enkele leerlingen overgenomen)
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en het teken voor de repeterende breuken: 0,0 1.
Het door meerdere auteurs genoemde voordeel van
het gebruik van verschillende rekenmachines toont
zich ook in deze les. Het door de rekenmachines
veroorzaakte verschil geeft aanleiding tot discussie en
verdieping (F.J. van den Brink, 1985).

Zoals uit de beschrijving van de les blijkt, gebeurde er
tijdens deze les veel. Teveel om met de leerlingen op
in te gaan. Als onderwijsgevende zul je een selectie
moeten maken uit de vele dingen waarmee de leerlin-
gen komen en dit eventueel verdelen over verschillen-
de lessen.

Resumerende opmerkingen over patronen en zakre-
kenmachines:

~ het biedt een rijke context;

~ het gebruik van verschillende zakrekenmachines




blijkt voordelen te bieden;

het is een klassikaal bruikbaar onderwerp;

de leerlingen zijn ontdekkend bezig,

de leerlingen zijn verklarend bezig;

het werkt motiverend,

het biedt gelegenheid tot verdieping van het inzicht
in het getallensysteem.

De zin van het werken met patronen op de basisschool
wordt niet alleen gevormd door de inhoud van de
patronen die voor de leerlingen te verklaren zijn,
maar vooral door het in de praktijk naar voren
gekomen gegeven dat het werken met patronen een
rijke context biedt voor allerlei rekenkundige zaken.

Noten

(o]

In de klas zijn vijftien door de leerlingen zelf
meegenomen zakrekenmachientjes aanwezig. De
leerlingen blijken alle de hoofdbewerkingen te
kunnen uitvoeren op de apparaten.

. In de literatuur wordt door diverse auteurs o.a.

Moursund (1981), Sweers (1981) opgemerkt dat
het van belang is de leerlingen te leren beoordelen
wanneer het machientje beter wel of liever niet
gebruikt kan worden. Binnen de context van deze
les blijken een aantal kinderen dit spontaan te
doen.

Naar aanleiding van het zojuist genoemde is de
aanhef van de werkbladen veranderd in: gebruik,
als je dat nodig vindt, je rekenmachientje voor het
berekenen van de antwoorden.

. Het aangeven van de stappen bij de opgaven is bij

de nieuwe versie van de werkbladen geschrapt.

. Carpenter (1981) merkt hierover op: **One difficul-

ty that students have with the division problems is
deciding which number is the dividend and which is
the divisor; or more directly which number should
be entered first in the keystroking sequence.”
Naar aanleiding hiervan zijn de opgaven 8 en 9
samengevoegd tot: ontdek zelf patronen en wissel
ze met elkaar uit.

. Er zijn ook zakrekenmachines in de handel waarin

de hiérarchie van de hoofdbewerkingen is inge-

bouwd. Als in de klas verschillende zakrekenma-

chines gebruikt worden, dan kan dat een mooi
aangrijpingspunt zijn om o.a. de Meneer Van

Dalen-regel centraal te stellen.

De onderwijsgevende schrijft op het bord:
I1+1x1
1+1x11
1+1x111
1+ 1x1111=

De klas rekent de sommen uit op verschillende

zakrekenmachines. De verschillende antwoorden
worden op het bord genoteerd. ~“Welk antwoord is
juist?” "Waarom?”

Zie in dit verband het artikel van Jan van den
Brink (1985).

Ook dit lijkt ecen patroon dat voor basisschoolleer-
lingen bruikbaar is. Het is te verklaren en biedt bij
het zoeken naar cen verklaring een mogelijkheid
om het inzicht in het positiesysteem uit te breiden.

. Zoals u weet is het grootste onderwijsprobleem:

motivatie. Het werken met rekenmachientjes heeft
op de bereidwilligheid van de leerlingen tot inzet
van energie een gunstig effect. Zonder al te veel
zoekwerk kan vanuit de literatuur over zakreken-
machientjes cen pagina’s lange opsomming gege-
ven worden met opmerkingen van de vele, uit
verschillende landen afkomstige auteurs die alle
het motivationele aspect benadrukken. Opvallend
is dat een aantal auteurs vermelden dat de leerlin-
gen na een jaar nog steeds gemotiveerd met de
zakrekenmachines werken. Dit laatste kan toch
onmogelijk op het conto van het nieuwheidseffect
geschreven worden. Zou het zo kunnen zijn dat de
geconstateerde hoogblijvende motivatie (wat dat
ook precies mag zijn) evolueert van het nieuwheids-
effect naast enthousiastmerende gedachten als: met
dit apparaat kan ik in principe alle (cijfer)sommen
oplossen?
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