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Hoe didactiek een deel van wiskunde
kan worden

Wiskunde is een mooi sluitend stelsel van axioma’s, de-
finities en stellingen. Door middel van definities, en
eventueel axioma’s, ligt een begrip vast. Dat betekent
dat je een begrip kunt uitleggen door helder de definitie
te geven. Dat je leerlingen dat begrip dan nog niet direct
beheersen is vanzelfsprekend, maar daar is wat aan te
doen door veel oefensommetjes te maken.

Zo had ik wiskunde geleerd. Zo geloofde ik voor lange
tijd in wiskundeonderwijs. Soms, als het niet allemaal zo
goed lukte met het onderwijs, ging de twijfel weleens
knagen. Maar later werd mijn geloof dan toch wel weer
bevestigd, als ik merkte dat er altijd en aantal leerlingen
waren die het op den duur toch te pakken kregen. Om
mezelf tegen schuldgevoelens over de afhakers te be-
schermen, haalde ik dan maar weer de mythe van de wis-
kundeknobbel tevoorschijn: sommige mensen kunnen
het nu eenmaal niet.

Uitgerekend Freudenthal, die niet de ecrste de beste wis-

kundige was, en ook internationaal door vakcollega’s als

zodanig werd erkend, heeft dit geloof in me doen wan-

kelen. Het ging in de zestiger jaren over de vraag of in

het (toen nog toekomstig) vwo iets aan groepentheoric

moest worden gedaan. We voelden daar wel voor. Een

groep is eenvoudig vast te leggen door een klein en goed

te overzien stel regels:

Een groep is een verzameling met een bewerking (die ik

gemakshalve maar even aanduid met ©) waarvoor

geld::

1. Als a en b elementen zijn van de groep, danisao b
00k een element ervan.

2. Als a, b en c elementen zijn van de groep, dan is
(anb)oc=qga(boc)

3. De groep bevat een element e met de eigenschap, dat
voor elk element a van de groep geldt-aUOe = q.

4. Bij elk element a uit de groep bestaat een element a,
zodanig dataa = e.

Het mooie ervan was, vonden we, dat je er direct beken-

de verzamelingen in kunt herkennen, zoals de gehele ge-

tallen met de optelling, de rationale getallen met de ver-
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menigvuldiging. Verder zitten ze in allerlei meetkundi-
ge transformaties. Wat is nu mooier om te onderwijzen?
Freudenthal haalde fel uit. Je weet helemaal niet wat een
groep is als je de groepsaxioma’s kent. Sterker nog, die
hoef je helemaal niet te kennen. Pas als je veel met voor-
beelden hebt gewerkt, kun je er eens over gaan denken
die axioma’s te gaan leren. Ik had college groepentheo-
rie bij hem gelopen. Dat begon met een uitgebreid on-
derzoek aan bewegingen van regelmatige veelvlakken.
Pas vele bladzijden later in het dictaat kwamen de
groepsaxioma’s.

Ik geef toe, dat ik toen niet begreep wat hij bedoelde.
Mijn wereld stortte dan ook niet in op dat moment. Maar
verwarring was er wel. Nu was Freudenthal in die tijd
niet iemand waarbij je veilig ging vragen wat hij precies
bedoelde. We waren eigenlijk een beetje bang voor hem
en begrepen niet, dat diens scherpe kritieken helemaal
niet betekenden dat hij je dom vond. Jaren later leerde ik
dat hij het juist in iemand waardeerde als die met hem in
debat wilde gaan, maar als jong leraar begon je daar niet
aan. De groepentheorie is niet in het leerplan van 1968
gekomen.

Wiskunde was in Freudenthal’s opvatting niet (alleen)
een stelsel van axioma’s, stellingen en definities. Gelei-
delijk aan leerde ik dat zijn inleiding op de theorie met
de bewegingen van regelmatige veelvlakken niet zo-
maar een didactische handigheid was om leken een
beetje op het spoor te brengen van de ‘echte’ wiskunde.
Het was bedoeld om ons, studenten, actief en onderzoe-
kend bezig te laten zijn en dergelijke activiteiten beho-
ren ook tot de wiskunde. De grenzen tussen didactick en
vak vervagen. Veel activiteiten die om didactische rede-
nen nuttig zijn om wiskundige begrippen te leren, beho-
ren zelf ook tot de wiskunde. En dikwijls vind ik die ac-
tiviteiten boeiender dan het resultaat. Ik heb er trouwens
mijn geloof in de wiskundeknobbel door verloren. Dat
is niet erg, want dat geeft ruimte voor de overtuiging dat
veel meer kinderen op een goede manier met wiskunde
bezig kunnen zijn dan ik vroeger dacht. Als je die kin-
deren maar de gelegenheid geeft op hun eigen manier te
werk te gaan. En dat is voor mij één van de uitstralingen
die Freudenthal voor mij had.
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