Het weelderige landschap van de meetkunde op

het examen

M. Kindt
Freudenthal instituut, Universiteit Utrecht

Bladerend door de opgaven zoals die uit de diverse eind-
examens van dit jaar zijn geknipt (zie hiema), waan ik
mij een treinreiziger die door een gevarieerd landschap
zoeft. Weelderig geboomte wordt afgewisseld door ak-
ker en weiland en dan doemt plotseling de betonnen be-
bouwing van een industrieterrein op. Af en toe stap ik uit
om eens beter te gaan kijken, maar veel tijd is er niet en
van de redactie krijg ik niet meer dan zo’n anderhalve
pagina voor mijn reisverhaal.

Het reuzenrad reken ik tot de weelderige natuur. De vra-
gen 18 tim 24 horen bij elkaar, is het vetgedrukte op-
schrift. Een tamelijk overbodige mededeling want de
context is bindend genoeg. Meer relevant zou zijn: de
vragen 18 tim 24 verschillen flink in moeilijkheid. Zo’n
vraag 18, hoe lief ook bedoeld, is toch eigenlijk wat al te
elementair en dat kan leerlingen wantrouwend maken
(toch een strikvraag?). Bij 19 ga ik meteen enthousiast
zo’n middelpuntshoek meten, maar later zie ik dat dit
pas bij vraag 24 mag. Vraag 21 is ronduit prachtig en het
zou heel mooi zijn als hier redelijk op gescoord is. Alles
bij elkaar geeft het reuzenrad in een notendop bijna de
hele meetkunde: verhoudingen en schaal, hoekmeting,
aanzichten, meetkundige plaats, met als aktiviteiten:
schatten, meten, redeneren, tekenen. Ik verwacht dat
leerlingen, ook als ze draaiierig worden van het reuzen-
toestel, hier gretig zullen zijn ingestapt.

Ook de windroos op de brug mag er zijn. Mijn eerste ge-
dachte is, leuke figuur, wat zouden ze daar over vragen?
Niks dus. Het is kijkmeetkunde en de makers hebben
zich beheerst. Waar ben je als leerling als je niet weet
dat de zon dagelijks van oost naar west reist en niet an-
dersom? Is dat een stelling die ze moeten kennen? Van
militaire dienst herinner ik me dat op het commando
linksom door een aantal dienstplichtigen averechts werd
gereageerd, en dat deden ze niet expres, want de daarop
volgende hoon van de sergeant was dodelijk. Ik moet be-
kennen dat ik zelf bij sommige binaire keuzemomenten
ook twijfel. Maar voor zover ik weet is de associatie zui-
den-zon voor iedere bewoner van het noordelijk half-
rond erg sterk, het helpt mij in elk geval bij de recon-
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structie. Als ik mijn ogen sluit zie ik de draairichting
voor me en met behulp van een windroos stel ik de zon-
nekoers vast. Zeg maar eens dat dit geen meetkunde is.

Wat rustiger van landschap is de opgave van de geit.
De tekenopdracht is verrassend leuk. Al doende, ver-
plaats je je in het beestje om direct daarna de vertaling
naar cirkels te maken, met als beloning een leuk plaatje.
De vraag naar de oppervlakte is minder interessant en
stapelt bovendien. Ik mag hopen dat in de antwoorden
geen © voorkomt, hoewel dit tot een aardige variant op
Leo Vromans versregels zou kunnen leiden:

ik heb ruim 21w van het weiland afgegraasd

en nog is het niet kaal, droef ben ik en verbaasd.

Een betonnen som tref ik aan in mavo-D experiment: de
piramide. De tot in den treure bekende Pythagorastripels
6,8, 10 en 5, 12, 13, alsof er geen andere zijn. En dan
die lelijke scheve-projectiefiguur. Ik leer mijn studenten
hoe naar zo’n plaatje te kijken: hou het papier links of
rechts, afhankelijk van de geschatte projectierichting en
kijk er naar met een schuin oogje, en waarempel er komt
een beetje diepte in. Op een examen zou zo’n handelwij-
ze meteen de aandacht van de surveillanten trekken: je
hoort je papier netjes recht voor je te hebben. Alleen al
daarom zou op het eindexamen de loodrechte projectie
verplicht moeten zijn. Maar met Vromans geit ben ik
droef en verbaasd. Waarom zit zoiets kaals in het expe-
rimentexamen? Ik heb me laten vertellen dat het een
soort gevangenenruil is met de zwembadsom die in het
‘gewone’ mavo-D-werk is terechtgekomen.

Nu het havo-werk. In de Volkskrant van vrijdag lees ik
wat een meisjesleerling uit Winschoten ervan zegt: leu-
ke opgaven, daar kun je wat aan puzzelen. Zij bedoelde
de cable-table en het waterreservoir. Ik ben het daar van
harte mee eens. Het bijzettafeltje geeft aanleiding tot te-
kenen, redeneren en rekenen, de drie componenten van
goed meetkunde-onderwijs. En hoewel ik nooit zo dol
ben op rekenopdrachten binnen de meetkunde, beveel ik
hier toch het derde onderdeel bij de lezer aan. De bogen
van het waterreservoir geven een aardige gelegenheid
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tot het combineren van ruimtemeetkunde en analyse,
iets waaraan men op het vwo bij wiskunde B om on-
naspeurlijke redenen nooit is toegekomen. Vraag 11 had
wat natuurlijker gekund, zo van: toon aan dat de boog
een stukje van een cirkel is, maar de examenmakers heb-
ben hier kennelijk de helpende hand willen toesteken.

Voor de vwo-opgave raadpleeg ik nogmaals de Volks-
krant. De leraar zegt ervan: het lijkt wel of de oude meet-
kunde ineens komt bovendrijven. De oude stercometrie
uit de jaren vijftig, inderdaad. Dat gevoel heb ik al jaren
en het is een persoonlijke frustratie. Ik ben destijds nog-
al in de weer geweest om, in overeenstemming met de
Hewetdoelstellingen, een eigentijds soort ruimtemeet-
kunde te ontwikkelen en tot mijn genoegen hebben een
aantal schoolbockauteurs die draad toen opgepakt. Zo
niet de examencommissie. Bij een opgave als deze, die
in zijn soort ook een paar aardige elementen heeft, be-
kruipt mij een gemene gedachte. Het gaat over het dak
van een laag schuurtje, de loodlijn is een lantaampaal en
de vraag is: waar bevindt zich de lamp in het geval dat
de driehoekige vlakken net niet (of net wel) belicht wor-
den. Wiskunde B moet er abstract uitzien, dus dat ver-
haaltje laten we weg.

Eén groot plan?

Terugblikkend op dit (onvolledige) reisje, vraag ik me
af: behoort dit alles tot é&én groot plan?

Wat me opvalt is dat de nieuwe meetkunde van 12-16 en
die van de havo wiskunde B, duidelijk tot dezelfde we-
reld behoren. In het havowerk bijvoorbeeld ziter, met de
fotograaf op de snelweg, een heuse kijkmeetkunde-
vraag. En er is weinig fantasie voor nodig om het reu-
zenrad van het vbo-examen te laten dienen voor interes-
sante opdrachten bij een toeckomstig havo-examen. Wel
constateer ik een niet te onderschatten sprong in moei-

lijkheidsgraad tussen mavo- en havo-opgaven. Gelukkig
zijn er twee jaar onderwijs beschikbaar om dat hogere
plateau te bereiken en per slot mag je aannemen dat het
ook in de tockomst een tamelijk selecte groep zal zijn,
die doordringt tot havo wiskunde B.

Tussen havo B en vwo B is er nog een wereld van ver-
schil. Dat is minder een kwestie van niveau dan van
sfeer. Ook dat verschil is natuurlijk wel overbrugbaar,
maar willen we dat? Onlangs tekende ik op uit de mond
van een havo-B-leerling die de overstap naar wiskunde
B had gemaakt: op de havo maakte je vraagstukken, hier
maak je sommen. Zo’n uitspraak zou door een buiten-
staander vermoedelijk als zeer merkwaardig worden er-
varen en ik vind niet dat ze door de examens ‘93 wordt
weerlegd. En laten we wel wezen, het zou toch fantas-
tisch zijn als in het vwo B programma van straks een
meetkundige kroon op al dat mooie voorwerk wordt ge-
zet. Het spreckt vanzelf dat dit ook voor de andere on-
derdelen van het programma geldt. Pas dan zal het grote
plan eventjes af zijn.

Selectie examenopgaven 1993

De opgaven op de volgende pagina’s zijn afkomstig uit
de examens:

Dobbelsteen  Experimenteel examen vbo-B
Reuzerad Experimenteel examen vbo-B
De windroos  Experimenteel examen vbo-mavo-D
Grasveld Experimenteel examen vbo-mavo-D
Piramide Experimenteel examen vbo-mavo-D
Zwembad Experimenteel examen vbo-mavo-C en
‘gewoon’ examen vbo-mavo-D
Opgave 2 Wiskunde B examen havo en vhbo
Opgave 3 Wiskunde B examen havo en vhbo
Opgave 4 Wiskunde B examen vwo

Examenbundel

De experimentele examens vbo/mavo 1993 worden uitgebracht door het APS in:

Examenbundel vbo/mavo CD 1993.

De experimentele B-examens 1993 wordt uitgebracht door het APS in:

Oefenbundel experimentele B-examens 1993.

Algemeen Pedagogisch Studie centrum
Contactpersonen Marja Meeder en Hans Pouw
Postbus 85475

3508 AL Utrecht

tel. 030-856721/856722
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