Het laatste experimentele W12-16 examen

W. Kuipers
Greijdanus College, Zwolle

Voor het laatst experimenteren - terug-
blik

Het Greijdanus College uit Zwolle heeft sinds 1987 deel-
genomen aan het W12-16 experiment. Met ingang van de
volgende cursus is de experimenteerfase voorbij. Het
nieuwe programma heeft z’n vertaling gekregen in de
methoden en de experimentele examens worden reguliere
examens. De experimenteerscholen verliezen hun status
en treden weer in de rij van de vele VBO/MAVO-scholen.
Er is veel werk door de experimenteerscholen verricht. In
het algemeen komt deze scholen dank toe voor hun inzet
voor de vernieuwing van het wiskundeonderwijs.

Als je terugkijkt, kun je je afvragen wat er na deze fase
van experimenteren nu overblijft. Laat me een paar op-
merkingen maken. Ze zijn uiteraard persoonlijk gekleurd,
maar ik hoop dat een aantal collega’s zich erin kunnen
herkennen.

Het experimenteren heeft voor jezelf een verrijkend ef-
fect gehad. De ondersteuning vanuit de COwW (Commissie
Ontwikkeling Wiskundeonderwijs) en het projectteam
W 12-16 heeft hieraan bijgedragen. Er is gelegenheid ge-
boden om vorm te geven aan de vernieuwende gedachten
achter het nieuwe programma en een andere didactiek en
methodiek te hanteren waardoor je leerlingen beter dui-
delijk kunt maken waar wiskunde voor staat. Als je je als
docent anders opstelt, kun je erop aansturen dat leerlin-
gen een actievere rol gaan spelen. Afleren om voortdu-
rend zelf aan het woord te zijn, geeft ruimte om te zien
hoe leerlingen elkaar kunnen helpen.

Meedoen aan zo’n experiment betekent in de eerste plaats
winst voor jezelf. Maar ook de school heeft er voordeel
van. Er wordt immers een beroep gedaan op elkaar. Veel
overlegsituaties geven gelegenheid om je te bezinnen op
je werk. En gelukkig sta je er niet alleen voor.

Ten slotte is er de bijdrage die je levert aan de invoering
van het nieuwe programma in het land. De contacten met
collega’s van andere scholen en het uitdragen van de
boodschap van een ander soort wiskundeonderwijs zijn
stimulerend en motiverend geweest. Met dankbaarheid
kijk ik op het een en ander terug.
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Er zijn een aantal zaken die je je moet realiseren als je aan
een experiment deelneemt: de deelname eraan moet een
breed draagvlak hebben binnen de school en je moet be-
reid zijn om zowel in jezelf als in de school te investeren.
Niet alles kan onder schooltijd gebeuren, ook een deel
van je vrije tijd wordt gevraagd. Veel materiaal moet je
zelf maken, zoals toetsen en additioneel materiaal bij de
pakketjes.

Als sectie moet je je gemeenschappelijke verantwoorde-
lijkheid nemen. Niet voor een paar weken of maanden,
maar voor een langere periode. De sterkste schouders
moeten de zwaarste lasten dragen. Soms lijkt het een slij-
tageslag.

Voorwaarde is de saamhorigheid binnen de sectie. Er
moet consensus zijn en tijdens de rit geen afhakers. En de
bereidheid om werk van elkaar over te nemen als dat no-
dig blijkt te zijn.

Experimenten, een goede tijd? Ja, verrijkend, stimule-
rend en de leerling ten goede komend.

En nu verder

Uit het vorige is wel gebleken dat het experimenteren een
intensieve bezigheid is. Elk jaar is het weer spannend om
te zien hoe de examens eruit zullen zien. Examens zijn
weinig voorspelbaar, deze zeker niet. De vraagstukken
die opgehangen zijn aan zes of zeven contexten, kunnen
veel verrassingen opleveren. Temeer omdat de vier leer-
stoflijnen over deze contexten verdeeld moeten worden.

Dit jaar was het laatste experimenteerjaar. In 1997 zal het
examen volgens het nieuwe programma aan al onze VBO-
en MAVO-leerlingen aangeboden worden. Hoe krijg je de
leerlingen zover dat ze zo’n examen tot een goed einde
brengen?

Gelukkig is er al heel wat oefenmateriaal binnen handbe-
reik. De experimenteerscholen hebben met elkaar heel
wat werk verzet en het een en ander achtergelaten.

Maar alleen bronnen zijn nog niet genoeg. Er moet ook
goed mee omgegaan worden. Op welke wijze kunnen we
de leerlingen met behulp van dit oefenmateriaal trainen?
Met andere woorden, hoe breng je de leerlingen zover dat
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ze zelfstandig de contexten kunnen hanteren om te ko-
men tot de oplossing van de gestelde problemen of opga-
ven? Dat vraagt om bepaalde vaardigheden. Precies de
vaardigheden die ook in het examenprogramma worden
genoemd. Vaardigheden die te maken hebben met rustig
lezen van de tekst en niet direct, met een half oog naar de
context, beginnen aan de opgave. Wat staat er nu precies,
inleven in de context. De attitude hebben om een schets
te maken, de gegevens op een rijtje te zetten, de tekenin-
gen en afbeeldingen te bekijken in samenhang met de
tekst. Voor jezelf opschrijven welk wiskundig gereed-
schap je nodig denkt te hebben.

Voor de komende jaren zullen we ons er vooral op moe-
ten tocleggen om leerlingen te bemoedigen en te trainen,
zodat ze de durf, het zelfvertrouwen en de discipline krij-
gen om de context wiskundig te vertalen.

Inderdaad, dat vraagt om een bepaalde aanpak en dat be-
reik je niet van de ene dag op de andere.

Eerst iets over de aanpak. De boeken en de examenbun-
dels geven voor de toekomst voldoende stof om te garan-
deren dat de leerling zijn kennisbagage voor elkaar heeft.
Maar dat is niet alles. Minstens zo belangrijk is de wijze
waarop we als docenten de leerstof hebben aangeboden.
Dan hebben we het over de didactiek en de methodiek. In
de afgelopen jaren heeft het APS zich sterk gemaakt om
docenten hierin te scholen. Ook in het volgend schooljaar
zullen docenten ongetwijfeld gelegenheid krijgen om
zich te scholen in de andere manier van lesgeven. Erg be-
langrijk lijkt ons deelname aan deze scholing.

We moeten leerlingen laten zien dat deze wiskunde er-
gens mee te maken heeft, leuk is en in belangrijke mate
bijdraagt aan het leren zelfstandig te leren.

Zoiets bereik je niet van de ene op de andere dag, dat zal
duidelijk zijn. Zo zal de examentraining zeker niet een
kwestie zijn van de laatste paar maanden of weken voor
het examen. De ervaring op de experimenteerscholen
heeft geleerd dat je al vroeg moet beginnen met die trai-
ning. Eigenlijk al vanaf het brugjaar.

Leerlingen moeten de gelegenheid hebben om hardop te
denken, kritisch te leren kijken naar elkaars werk, in een
onderwijsleergesprek te luisteren naar elkaars oplossing,
meerdere oplossingen te geven en te formuleren hoe het
antwoord is verkregen. Ze moeten leren zichzelf relevan-
te vragen te stellen naar aanleiding van een context. Dat
kost tijd, maar levert uiteindelijk winst op. Het betekent
dat we als docenten zorgvuldig onze leerstofplanning on-
der ogen moeten zien. Een selectie van opdrachten uit een
bepaald hoofdstuk is dan nodig.

Voor de toekomst zullen we veel gebruik moeten maken
van elkaars ervaring. Een middag of een paar middagen
scholing alleen, is niet voldoende. Het lijkt ons zinvol om
bij scholingsactiviteiten ook terugkomdagen te organise-
ren. Je zou dan met elkaar kunnen spreken over wat er
niet goed gaat en hoe we het anders moeten aanpakken.
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Dit soort ontmoetingen inspireren en geven minder kans
op sleur en het automatisch volgen van de methode.

Ons experiment is voorbij. Voor ons betekent dit verder
gaan met wat in de experimenteerfase is verworven, de
winst vasthouden en uitbouwen. Het betekent ook het ge-
bruik maken van de ervaring van de ander, zich bewust
worden van de veranderende rol als docent en niet alles
in het eerste jaar over hoop halen. Geef vooral de leerlin-
gen de kans tot een actieve rol in het leerproces.

Het laatste experimentele examen

Het is een bijzonder moment als je voor de laatste keer de
enveloppe open maakt met het opschrift: experimenteel.
Met belangstelling neem je snel de C-en D-examens
door. Want per slot is het bij dit soort examens telkens
weer een verrassing, welke contexten gebruikt zijn om de
wiskunde in te verpakken. Van dit laatste experimentele
examen mag je verwachten dat het een trend zet voor het
volgende cursusjaar.

Wat vinden we van dit examen?

De C- en D-opgaven geven een goede vertaling van de
bedoeling van het nieuwe programma en we hebben de
indruk dat ook de leerlingen over het algemeen tevreden
waren. Wel hadden ze de tijd, zeker bij het C-examen, ten
volle nodig. Maar de opgaven hadden voldoende over-
eenkomst met het geleerde. Moeilijk blijft natuurlijk om
op een goede wijze het verschil tussen C- en D-opgaven
aan te geven. In elk geval biedt dit examen houvast om
voor volgend jaar het niveau en de zwaarte van het exa-
men in te kunnen schatten. Aan de hand van de opgaven
van het D-examen die aan het eind van dit artikel zijn op-
genomen, kunt u dit zelf beoordelen.

Valt er op deze examens dan niets aan te merken?
Misschien was de algebra wat te mager vertegenwoor-
digd. Zeker als je als docent met je klas de pakketten met
het experimentele materiaal grondig hebt doorgewerkt.
Je rekent dan wellicht op een opgave over bijzondere ver-
banden, maar er was geen enkele vraag in deze richting.
Ook dit jaar bleek weer dat op het examen slechts een ge-
ring deel van de leerstof aan de orde komt. Kennelijk is
het ondoenlijk om in zes a zeven contexten alle aspecten
van de vier leerstoflijnen te verwerken. Helaas wordt
daardoor niet altijd duidelijk of een leerling in staat is om
met het wiskundig gereedschap om te gaan.

De laatste opgaven bevatten een aantal onderdelen waar
de leerlingen veel punten op konden scoren. Niet zo’n ge-
lukkig idee, want sommige leerlingen zijn zover niet ge-
komen.

Er blijven natuurlijk altijd punten van discussie over rond
de keuze van contexten. Bij de opgave ‘Koeriersdiensten’
van het C-examen stond de volgende figuur (zie p. 49
voor de volledige opgave).
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Deze figuur is uit e enomen en nogal
merkwaardig. We willen graag dat de leerling in staat is
om kritisch tc kijken naar diagrammen en grafieken en
dergelijke, dus mogen er ook in het examen vreemde pre-
sentaties voorkomen. Maar het is dan wellicht wel beter
om in de vraagstelling aan te geven dat deze kritische

houding van de leerling wordt verwacht.

Een volgend punt van kritiek.

Bij het vraagstuk over blikken (dat in zowel C- als D-exa-
men voorkomt, zie p. 48) wordt een leerling met mini-
maal vijf punten gekort als hij of zij ijverig de oppervlak-
te met de formule is gaan uitrekenen. Een leerling die dat
goed geleerd heeft, wil zo’n formule graag gebruiken.
Die is al lang blij dat hij zo’n situatie herkent en gaat met-
een aan de slag, maar dat mag nu juist niet. Er staat in de
opgave immers nadrukkelijk bij, dat je moet werken met
behulp van de regelmaat. Maar u weet hoe leerlingen
zijn.

En zoals gebruikelijk vangen hoge bomen weer veel
wind: over de vraag welke boom in werkelijkheid nu het
hoogst is, zal het laatste woord wel niet gesproken zijn.
Probeert u deze opgave zelf maar eens te maken (zie
p. 47). Een andere afbeelding van de bomen zou op z’n
minst geholpen hebben.

Meer dan een impressie van de reacties op het examen
kunnen we hier niet geven. Al met al waren de docenten
van de proefscholen tevreden. Het was een evenwichtig
examen, goed passend bij het nieuwe programma en dui-
delijk richtinggevend voor het volgend jaar, naar we mo-
gen aannemen.

Basiscursus Internetgebruik voor docenten exacte vakken van HAVO en vwo

Inleiding

Internet is een wereldwijd computernetwerk, waarlangs een
enorme hoeveelheid informatie over alle mogelijke onderwer-
pen voor iedere computergebruiker beschikbaar komt. Hoe ge-
bruik je deze nieuwe informatietechnologie om de weg te vin-
den in de overstelpende hoeveelheid informatie? Hoe krijg je
zicht op de educatieve mogelijkheden van Internet? Hoe kun je
met vakgenoten of leerlingen via e-mail communiceren? De ba-
siscursus ‘Internetgebruik’ van het Centrum voor Didactiek van
Wiskunde en Natuurwetenschappen en het Instituut voor Lera-
renopleiding, Onderwijsontwikkeling en Studievaardigheden
(beiden Universiteit Utrecht), leert u op een praktische manier
(iedere deelnemer beschikt over een eigen computer) een ant-
woord te vinden op dit soort vragen.

Inhoud van de cursus

1. Wat is Internet?

2. Hoe sluit ik mijn computer op Internet aan?
3. Practicum e-mail (elektronische post)

4. Practicum World Wide Web.

Data

De cursus duurt één avond van 18.30 uur to 21.30 uur en wordt
tien maal gegeven op de Uithof in Utrecht. De data zijn: dinsdag
17 september, | oktober, 15 oktober, 5 november en 19 novem-
ber endonderd. "~ ptember, 10 oktober, 31 oktober, 14 no-
vember en 28 n T.

Materialen
Behalve een cursushandleiding krijgt iedere deelnemer de be-
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nodigde software om een Internet verbinding te kunnen opzet-
ten, om e-mail te kunnen versturen en om op Internet informatie
te vergaren.

Doelgroep

De cursus is bedoeld voor docenten biologie, natuurkunde,
scheikunde en wiskunde van HAVO en VWO. Bij aanmelding van
tenminste vier docenten van één school krijgt de sectie exacte
vakken van deze school gratis Internet-toegang via de Univer-
siteit Utrecht voor het cursusjaar 1996-1997.

Prijs: f150,- per deelnemer.

Vervolgcursussen

Deelnemers aan de basiscursus zijn gerechtigd deel te nemen
aan de vervolgcursussen die in 1997 gegeven zullen worden.
Van deze cursussen zal het doel zijn om toepassingen van Inter-
netgebruik te leren kennen met een educatieve c.q. didactische
meerwaarde.

Aanmelding

Schriftelijke aanmelding (naam, adres, telefoonnummer en ge-
boortedatum in verband met nascholingscertificaat) bij:

Jenny Andriese, CdBeta, Princetonplein 5, 3584 CC, Utrecht,
tel: 030-2531179, e-mail: j.andriese@fys.ruu.nl

Gelieve zoveel mogelijk data op te geven die mogelijk zijn. Bij
voorkeur geven wij de cursus aan groepen docenten van dezelf-
de school.

Nadere informatie bij: Fred van 't Hul, CdBeta

tel: 030-2532714, e-mail: f.e.vanthul@fys.ruu.nl

Internet: http://www.fys.ruu.nl/~hul
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