Tegelijk met het gewone wiskunde B examen vwo is op twee scholen het eer-
ste experimentele examen wiskunde B Profi afgenomen. Een belangrijk mo-
ment bij de ontwikkeling van de nieuwe wiskunde voor de profielen N&T en
N&G. Martin Kindt schetst de eerste indrukken.

Proeve van een examen Wiskunde B vwo

Gegeven

In het kader van het Project Profi is dit jaar op Iwec scho-
len, het Cals College te Nieuwegein en het Licmers colle-
ge le Zevenaar, cen examen wiskunde B algelepd over
nieuwe leerstof. Op beide scholen is namclijk pewerkt
aan een groot decl van het door de voormaligce vitkintwik-
kelgroep wiskunde voorgestclde programma voor het
proficl Natuur & Techniek. Het betre(( hier om te begin-
nen de complete leerstofdomcinen ‘Differentiaalrekening
met toepassingen’, ‘Integralen en toepassingen’, ‘Perio-
dieke bewegingen' en “Vlakke Mectkunde'. De domeinen
*Voortgezetly Apalyse’ en ‘Meetkunde & Analyse’ zijn
gedecltelijk aan bod geweest. De ‘Voorigezette kansreke-
ning’ (wachttijden) is alleen op het Liemers behandeld en
uitsloitend in het xchoolonderzoek getoetst; op het Cals is
daarentegen meer aan ‘Voorigezette Analyse’ gedaan.
Het domein ‘Continue Dynamische Modellen® is pas voor
de tweede lichting aan de orde geweest en zal in '98 op
het wiskunde B Profi-examen een rol kunnen spelen. Op
beide scholen is, als voorbereiding op het schriftelijk exa-
men, een bundel van 75 opgaven doorgewerkt, ondermecr
om een zekere mate van integratie tussen de diverse do-
meincn gestalte te geven, Tijdens de examenzitting had-
den de leerlingen de beschikking over een grafische re-
kenmachine (de T1 82) en een kaart met formules.

Te bewijzen

Zoals cerder 1n dit tijdschrift vermeld (zie bijvoorbeeld
Nieuwe Wiskrant 15(2)), wordt in het Profi-project on-
derzocht of de vwo-kaart, zoals die nog niet zo lang ge-
leden door de vakoniwikkelgroep is voorgesteld, een
haalbare is. Dat nog niet alle (roeven uitgespeeld zijn, is
natuurlijk jammer, maar anderzijds geeft dit cen indicatie
overde omvang van de programma’s. Op het moment dat
ik dit schrijf, wordt in twee decimalen achter de komma
berckend welk omvang het definitieve programma mag
hebben. Natuurlijk is het niet alleen een kwestie van re-
kenen, maar zal terdege worden gelet op de ontvangst
door de leerlingen van de diverse onderdelen. Daarbij is
dit proefexamen een van de graadmedters.
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Bewijs?

Op het examenformulier staat Wiskunde B Profi. De leer-
lingen zal het met opgevallen zijn, die hadden wel iets an-
derx aan hun hoofd. Zowel in Zevenaar als Nieuwegein
worden ze bij de uitgang opgewacht door leden van het
Profi-team en mogen ze heet van de naald reageren.

Nu is het moment vaor de lezer gekomen om de bijge-
voegde opgaven goed te bekijken of, liever nog, de som-
men te maken.

Zacht muziekje, bijvoorbeeld.

Hoe ging het?

Rianne: In het begin wel goed, maar daarma kwam die
vraag met e en die functies, en daar kwanm ik echt niet ult,
Die met die drukpers vond ik wel te doen. Daarvoor zat
er een met die rij, die convergecrde naar iets, die vond ik
wel te doen.

En op de vraag 'Die vond jij makkelijk?’:

Misschien heb itk 'm helemaal fout...

Irene (goede leerling, een half uur voor tijd buiten): Ik
vond het niet echt veel, maar ik vond er wel moeilijke
stukjes tussen zitien, maar ik heb ze wel allemaal afgekre-
gen. Her ging naar mijn idee wel goed. lk wist sommige
dingetjes niet, maar dat wist ik toch wel dat ik daar niet
achter zou komen, dus dat heb tk maar laten zitten. Maar
dat waren er niet veel, som 2 ... .

Raymond: Nou kijk ik moet het eigenlijk niet van wiskun-
de hebben, ik blijf op een vier staan, maar ik had een 3.1
nodig en die heb ik wel, denk ik. Misschien heb ik wel een
vijf. Ik heb altijd goed mijn best gedaan, het bijgehouden,
maar ¢k kan het gewoon niet, makkelijk zat. Elke dag wel
nvee uur huiswerk gemaakt enzo, serieus.

Rinske: Ik vond het vrij makkelijk, ik had veel moeilijker
verwachi, ik zag er eigenlijk wel tegenop. In die boekjes
af en toe van die vragen waarvan ik denk ‘jeetjemina’.

En op ‘Had je dat ook bij dat laaiste boekje, die 75 opga-

ven?':
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Ja, bij heel veel van die opgaven had ik zoiets van ja het
zal wel, maar dit viel reuze mee.

Heb je wat aan de GR gehad?

Irene: Daar heb ik wel wat aan gehad. Gewoon, cirkel-
tjes tekenen (opgave 6) enzo, het is wel handig om te kij-
ken, om te controleren of het allemaal klopt.

Dirk: Die is zeer gemakkelijk, vooral bij het controleren
van opgaven. Er was een opgave over integreren, en dat
is met die grafische rekenmachine heel makkelijk te con-
troleren, of je de juiste uitkomst hebt. Daar had ik wel wat
aan. Verder viel het me toch een beetje tegen bij het exa-
men dat je de rekenmachine niet echt veel hoefde te ge-
bruiken. Ik heb 'm maar één keer gebruikt, en dat was om
een opgave te controleren, die opperviakte wat ik net zei.
Dus eigenlijk had ik de grafische rekenmachine bij het
examen niet echt nodig.

Heb je wat aan de formulekaart gehad?

Irene: Ja, daar heb ik heel vaak op gekeken, die heb ik
wel veel gebruikt, want al die formules weet ik meestal
niet uit mijn hoofd en dan kijk ik ze toch maar effetjes na.
Misschien dat als ik hem er niet naast had liggen dat ik
er ook wel genoeg had geweten maar toch effe als contro-
le toch kijken.

Dennis: Alleen toen ik op een gegeven moment met de In
iets moest differentiéren om te bewijzen dat ze allemaal
door 0 liepen, dat was wel gemakkelijk, dan hoef je niet
alles uit je hoofd te doen, dan pak je gewoon de kaart er-
bij.

Wat vond je de moeilijkste opgave?
Floor: Sommige dingen zoals die limieten dat gaat ge-
woon helemaal niet, dan kan ik heen en weer rekenen en
omdraaien en nog een keer rekenen.

Dennis: Dat bewijzen vind ik echt moeilijk, daar ben ik
niet goed in, ook al heb ik het zo vaak aan Stroomer ge-
vraagd. Vandaag zat er ook een opgave in, die driehoek
met die drie cirkels. Ik had wel een idee hoe het moest,
maar dat vond ik zo uitgebreid, toen ben ik eerst verder
gegaan, en aan het einde had ik te weinig tijd. Toen heb
ik gewoon gezegd, ene is koordenvierhoek, andere is
koordenvierhoek dus die derde ook, nou ja, dan mis je zo-
veel... .

Wat vond je de gemakkelijkste opgave?
Irene: De eerste geloof ik.

Ingrid: De bewijzen.

Discussie

Altijd leuk, die uit (Zevenaarse) leerlingmonden opgete-
kende uitspraken. Zelf was ik in Nieuwegein en ook daar
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leken de leerlingen redelijk opgelucht en beluisterde ik
soortgelijke opmerkingen over GR en formulekaart.
Inmiddels zijn de resultaten bekend en weten we dat er
gemiddeld in de vier groepen 6 plus of min epsilon is ge-
scoord en dat als uitersten 3,7 en 9,5 zijn behaald. Nor-
maal voor wiskunde B en in vergelijking met de afgelo-
pen jaren zelfs vrij goed.

Bij zo’n eerste experimenteel examen neem je natuurlijk
niet al te veel risico. Bewust is er gekozen voor een flinke
spreiding in moeilijkheidsgraad. Opgave 1 (een wegge-
vertje volgens veel leerlingen) gaf een lekker begin en zo
hoort het ook. Al zijn er toch nog een paar leerlingen ge-
weest die als primitieve functie de logaritme-van-wortel-
x hebben gekozen. Overigens is het goed om te weten dat
deze groep leerlingen aanzienlijk minder integraaltjes
heeft uitgerckend dan de kandidaten voor het ‘gewone’
B-examen.

Ook op vraag 5 (‘teken de iso-afstandslijn op 1 cm’) is
zeer hoog gescoord. Verder kwamen er in het examen
geen weggeverijes voor.

De laatste opgave werd door de meerderheid van de leer-
lingen (en ook door de betrokken leraren) als moeilijkste
gekwalificeerd en ook dat hoort zo.

De iteratie-opgave (nummer 5) was riskant en is qua re-
sultaat behoorlijk tegengevallen. Leerling Danny (Cals
college) zei na afloop zoiets als: ‘Die zal wel slecht ge-
maakt zijn, daar hebben we bijna niet op geoefend’. Op
de vraag of zij die gekund had, maakte ze met haar vinger
de beweging van een trappetje, maar voegde er aan toe:
‘Je kan ook gewoon beginnen met rekenen en dan die
waarden tekenen en dan zie je het wel’.

Over de limiet bij opgave 4 (vraag 8) was er na afloop een
stevige discussie. Niels betoogde dat die 6 opgeslokt
wordt door de naar oneindig lopende r en had 21m. René
had gezien dat twee van de drie cirkelbogen van middel-
puntshoeken veranderen bij voortschrijdende r en kwam
tot 6 + 2m. Hadden ze maar samen mogen werken!

Over het bewijs (opgave 2) werd heel verschillend geoor-
deeld. Eén meisje hoorde ik zeggen: Ik heb wel bewezen
dat het een koordenvierhoek is, maar dan ben je er toch
nog niet; ik wilde toen bewijzen dat er een punt M is met
gelijke afstanden tot de vier hoekpunten, maar dat kon ik
niet ... . Zij wilde dus afdalen tot de bodem (= definitie
van de cirkel) en vergat te accepteren dat ‘vier punten zijn
de hoekpunten van een koordenvierhoek’ synoniem is
met ‘vier punten liggen op een cirkel’.

Een voorzichtige conclusie die ik durf te trekken, is dat
belangrijke delen van de nieuwe wiskunde B-stof niet te
hoog gegrepen zijn voor de leerlingen. Daarbij moeten
we bedenken dat het examen sterk N&T gekleurd was,
terwijl misschien de helft van deze leerlingen in een pro-
fielsituatie wellicht voor N&G zou hebben gekozen.
Wat me vooral gesterkt heeft, is dat ze het werk leuk von-
den. Niet saai, maar gevarieerde en interessante stukjes.
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