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Construeren met button en muis
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Het basisprincipe v: ramma kan snel uit de
do " i worden nd van een eenvoudig
vor  eld: de zwaartelijnen van een drichoek.

Op of andere ma = " "iarover straks meer dan ge-
noc  wordt dric op het sche “>nd en
worden de m ns van de zijden met de overstaande
hoekpunten verbonden. Bij deze driehoek gaan de zwaar-
telijnen door één punt.

Tot zover geen noemenswaardig verschil met de meet-
kunde op zandtafel of papyrusvel.
Onze computertekening kunnen we echter no~ ~~nnee
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Welk programma en hoe?

In dit artikel laat ik €én wat uitvoeriger voorbeeld zien t t
het Profi-materiaal. Wie nog nooit eigenhandig met zo 1
computerprogramma gewerkt heeft, moet er op zijn min t
de indruk van overhouden dat zo’n programma iets we-
zenlijk nieuws aan het oude — de klassiek vlakke meet-
kunde — kan toevoegen. Ik richt het artikel echter hoofd-
zakelijk op de gebruiker die zijn eerst klap met de digitale
liniaal al gehad of gegeven heeft, bijvoorbeeld op een na-
scholingscursus of in een werkgroep van de NVvw.
Verschillende malen werd daar gevraagd: moet het per se
programma X zijn, zoals dat in het Profi-project is ge-
bruikt?

In dit artikel worden drie digitale vervangers van passer
en liniaal naast elkaar gezet:

— GeomeTricks (Viggo Sadelin)

~ Cabri Geometry 1I (Jean-Marie Laborde en Franck
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Bij TRICKS moet ik:

— eerst drie nieuwe vrije punten maken

- die punten via /ijmen aan de cirkel vastmaken

— drie segmenten tekenen door de gemaakte punten.

Endanh ™~ * “fde tekening.

Het positieve dat ik hierover kan zeggen, is: dat is achter-
f allemaal heel expliciet duidelijk. Ik moest expliciet

a * e punten op de cirkel moeten liggen, dat

W n aparte handeling.

In mijn domheid en na de ervaringen met de andere pro-

gramma’s, pakte ik natuurlijk meteen de lijnstuk(punt,

punt) optie en kwam bedrogen uit. Ik klikte op twee plaat-

sen op de cirkel en kreeg een lijn van middelpunt naar

- “rste randpunt van de cirkel in beeld. Waarom? Omdat

dat de enige punten waren die TRICKS kende! De stand

van zaken is kortweg dit:

CABRI denkt bij het aankoppelen van de driehoek met je
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N *° " ' ten bijna, beweegt C over de cirkel.

De cirkel zelf en A en B blijven stil, maar driehoek ABC
met hoogtelijnen en H glijden mee en met de verfpot aan
H ¢ ' zien we de baan die we willen zien. De bewegen-
de den zijn even mooi als bij SKETCHPAD. Dit is nau-
we s nate vertellen: dit kan alleen gezien worden.

Je ziet H een cirkel beschrijven, H blijft daarbij op een
vaste afstand van C meelopen. Dat geeft misschien wel
1 . ' n bewijs voor de bewering
over de cirl "7 nd naar het bewegende beeld:
die hoogtelijn uit C schuift heen en weer en heeft nog een
tweede snijpunt van de cirkel, zeg D. HD en AB hebben
7o 1 T een bewijstip?
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Andere mogelijkheden

Ei """ hebben we aan de hand van het ene voorbeeld
de slangrijkste zaken gezien: tekenen, construeren
en dynamiek gebruiken.

Uitdossing
Natuurlijk is het mogelijk tekeningen aan te kleden met
kleur, dikke lijnen, dunne lijnen, stippellijnen, tel " s

in de hoeken, enzovoort. Op het markeren van hoc..,. ...-
ten met letters na is het in de klas allemaal niet zo hard
nodig, maar voor demonstraties wel. De kwaliteit en mo-
gelijkheden van gespecialiseerde tekenprogramma’s, zo-
als waarin dit artikel de voorbeeldfiguur mee gemaakt is,
wordt natuurlijk niet gehaald. Dat hoeft ook niet natuur-

lijk.

Meten

De drie programma’s bezitten allemaal meetinstrumen-
ten. Je kunt om lengtes, hoeken, soms ook oppervlakken,
booglengtes en dergelijke vragen. Soms is verder werken
met die getallen mogelijk. Zo kun je in CABRI de lengte
van een stuk cirkelboog uitleggen langs een rechte lijn.
Wie handig is, kan nu de baan van een buitenpunt van een
rollend wiel, de cycloide, construeren; dat is iets wat met
passer en liniaal « R '

| button en muis
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Info

Cabri 11

Msdos-programma, Windowsversie in voorbereiding.
Bestellen via:
Candiensten
Kruislaan 419
--1098 Amsterdam
1: 020-5608400
htty www.candiensten.nl/cabri/index.shtm]
ok voor downloaden demoversie)
Sin  -user licentie: onder de 400 gulden.
Schoollicentie: ongeveer 1700 gulden.
Let op bijzondere aanbiedingen, ook in combinatie met
andere prooramma’e crhanlbe-i---

Sketchpad

Windov  rogramma.
http//'w - no” ° dute -ly- ' tch-d.him
(Dov  Ha 0 St_._ap.
Distribu... in: :
http://ww  Hlutions.ibm.com/k. b/
“Lht 1
'rijs dt’ ’ )

weunseTricks:
Msdos-prooramma,

Prijs: Sch ie: kr. 108° ™
http://ww’ dk/oversi;

“ronen; + £ 400).
trick.htm

Verwante programma’s

Zwaardere undeprogramma’s zoals MATHEM * ™7+
enM/™ " h n ook ve lijkheden voor me
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Ec¢ andere familie programma’s vervangt de tekent

va architect en technisch ontwerper: CAD-programma’s.
O« daar kan heel wat dynamischu * unde mee be-
dreven worden, omdat er ook koppc _  n objecten (de
sleutel voor alles van hier boven) aanwezig is. In het MTO
wordt er hier en daar gebruik van gemaakt.

Zie ook:
http://home.t-online.de/home/elschenbroich/geomet.htm
(Duitstalig, ook over andere programma’s.)
http://alephO.clarku.eduw/~djoyce/java/elements/elements.html
De Elementen van Euclides (met dynamische, in Java uit-
gevoerde figuren).
http://forum.swarthmore.edu/~sarah/HTMLthreads/arti-
cletocs/tool.object.html

(Discussies over bediening van deze programma’s.)

Hoe nu verder met Perdix?

Zo:

Maar Pallas — hoedster van talent — greep in en maakte hem
tot vogel, midden in zijn val kon hij op vleugels vliegen: de
eerst zo snelle kracht van zijn verstand verplaatste zich naar
vleugelpaar en poten, maar hij hield zijn naam van vroeger.

Perdix veranderde in een patrijs.

Maar voor de echte meetkunde blijft de snelle kracht van
het verstand nodig: Die baan van dat hoogtepunt, daar
hoort nog een bewijs bij. Heeft u dat al? Ga dan door naar
de puzzelrubriek van deze Nieuwe Wiskrant, waar een
aantal lastiger opgaven staan die om onderzoek met een
of ander constructieprogramma vragen.

A T < iy e, « reudenthal Instituut a
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