Op 30 en 31 januari moeten de Nationale Wiskunde Dagen 1998 het wiskundeonder-
wijs in Nederland danig ontwricht hebben. Enkele honderden aanwezigen genoten
van de vele voordrachten over de meest uiteenlopende onderwerpen. Sieb Kemme

was erbij en doet verslag.

De wiskunde van gewone en ongewone dingen

Het is voor één mens gewoonweg ondoenlijk om een vol-
ledig beeld te geven van het rijke en gevarieerde aanbod
op de Nationale Wiskunde Dagen. Bovendien zou daar-
mee cen hele jaargang van de Nieuwe Wiskrant gevuld
zijn. Daarom zullen de thuisblijvers het moeten zien te
stellen met enkele persoonlijke impressies van voor-
drachten en werkgroepen.

Het programma

Naast de vier plenaire voordrachten was het programma
verdeeld in de volgende thema’s:

— discrete wiskunde

— wiskunde en geschiedenis

— wiskunde en taal

— wiskunde en luchtvaart

— wiskunde en medische wetenschap

— wiskunde en sterrenkunde.

Een bezoeker kon zo aanwezig zijn bij negen voordrach-
ten of werkgroepen. Daarnaast was er een continue info-
markt en een expositie over zaken die van belang zijn
voor het wiskundeonderwijs, zoals: nieuwe schoolme-
thodes, grafische rekenmachines, ondersteunend lesma-
teriaal.

Wiskunde en de compactdisc

De compactdisc is niet meer weg te denken uit de huiska-
mer en de computer. Het is een gewoon ding geworden
waar we bijna dagelijks mee te maken hebben. Toch zit
er achter deze technologie een forse hoeveelheid wiskun-
de. Professor J.H. van Lint stond aan de wieg van de CD
en deed het wiskundige bakerwerk.

Het spoor van een CD is een vijf kilometer lange spiraal
met een spoorbreedte van 0.6 micrometer. Het spoor be-
staat uit putten met daartussen zogenaamde dammen. Bij
het aflezen wordt iedere overgang van een put naar een
dam en omgekeerd, geinterpreteerd als een 1. Zo ontstaat
een serie van nullen en enen.

Niet iedere rij nullen en enen zal voorkomen. Bijvoor-
beeld: twee enen kunnen nooit naast elkaar voorkomen
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(dan zou een overgang put-dam direct gevolgd worden
door cen overgang dam-put zonder dat daar een dam tus-
sen zit). De nullen en enen worden doorgaans in woorden
met lengte acht gelezen. Zo’n achttal heet een byte. Een
geluidssignaal wordt ‘gedigitaliseerd” doordat het wordt
omgezet in vier bytes (dat zijn dus 32 nullen of enen).
Omdat op een CD-rom niet alle combinaties van nullen en
enen mogelijk zijn, worden die vier bytes telkens vertaald
in vier rijtjes van lengte veertien. Daartoe is in de CD-spe-
ler een woordenboek ingebouwd die iedere byte omzet in
een toelaatbaar rijtje met lengte veertien.

Sporen op een CD plaat

Een van de slimste vindingen is de toevoeging van een
foutenverbeterende code aan het rijtje nullen en enen.
Achter een rijtje wordt een rijtje met een vaste lengte van
nullen en enen gezet dat berekend is volgens een wiskun-
dig systeem. Bij het aflezen wordt dit rijtje vergeleken
met de hoofdrij. Is er geen overeenstemming, dan is met
het toegevoegde rijtje te berekenen wat er fout is en waar
die fout zit. Met andere woorden: de fout wordt tijdens
het aflezen hersteld. Een doorsnee CD bevat zo’n 500 000
fouten. Dankzij de correcties merken we daar niets van.
Achter dit foutenverbeterende systeem zit een fraai stukje
discrete wiskunde. Maar ook valt er veel natuurkundigs
te beleven aan de CD.

Een heel mooie combinatie van wiskunde en natuurkun-
de is het volgsysteem dat ervoor zorgt dat het spoor goed
gevolgd wordt door de aflezende laserstraal.

Kortom: de CD vormt een rijke bron van mogelijkheden
voor een profielwerkstuk in het profiel Natuur & Tech-
niek.

De wiskunde van gewone en ongewone dingen
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Huismus, knobbelzwaan en jumbojet
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or H. Tennekes kan dat. Maar de gra-
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Verband tussen gewicht en snelheid bij vliegende wezens en
Jecten

Het getranstormeerde verband is duidelijk lineair. In for-
mule: het gewicht is evenredig met het kwadraat van de
snelheid.

Tennekes bespreekt vervolgens de afwijkingen van deze
lijn. De gierzwaluw heeft eigenlijk te grote vleugels,
maar moet die wel hebben om rustig een nest te kunnen
aanvliegen. Wat de gierzwaluw wel kan, kan de Concor-
de niet. De Concorde heeft ook grote vleugels nodig om
onder de 300 km/uur te kunnen landen. Maar de gierzwa-
luw kan de vleugels naar achteren strekken en zo het op-
pervlak aanzienlijk verkleinen, om daarmee toch hoge
snelheden te maken. De Concorde moet de hoge snelheid
halen uit een overdosis van motorgeweld en zal dus nooit
zuinig kunnen vlig~n= T Ao mmmtete Tt e e
een Boeing 747 het meest revolutionair, aldus Ti
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Gewone dingen in een schilderij

De laatste plenaire voordracht gaat al drie jaar over kunst.
Dat lijkt een traditie te worden. Mevrouw Field heeft uit-
gebreid onderzocht hoe de Renaissance schilder Pi
della Francesca de techniek van het perspectief ontw
kelde. Piero della Francesca was naast schilder ook w
kundige. Hij schreef het oudst bekende boek over p
spectief. Dit boek diende als voorbeeld voor veel boekcu
daarna. Daarnaast schreef hij nog twee boeken over
meetkunde en schilderen. Opvallend daarin is zijn voor
die tijd bijzondere mate van ruimtelijk inzicht. De voor-
dracht van mevrouw Field was rijk geillustreerd met af-
beeldingen van de schilder.

Er zit geen ruimtemeetkunde in het profiel van Cultuur &
Maatschappij. Een profielwerkstuk rondom dit onder-
werp zit er dus niet in. Maar een zebra met een voorzich-
tige benadering van perspectief zou toch moeten kunnen.

Wat verder nog aan de orde kwam

Het is ondoenlijk « htte geven van "
werkgroepen en presentaties. Daarom vol * '’
een gr C B (¢ §
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_.~ ikunde onderwijs

Symposium 1998

n.
1
1.
Hi " tkring rek.__.
Ho - ium i ”
en Wic©  ° T " wi h
L ' ) 0w ‘it
princip ! n wi is.
Datum ‘
Plaats:  Hog: T T TTeecht
Tijd: 10.15-16.00 uur
Programma:
- Tek n ce 1 door doc
De orfc 175 je undi n
ind ste | Jacor)Elaccon van de Vrije School
Anr eZ dog licon, Zeist
— De menschen worden Meetkunstena ‘boren.

De Maatschappij tot Nut van 't Alg. ren de wi
! ndedidactiek in de eerst © " 1de 19 ' uw.
~m T 7 oers, Katholieke Universiteit, N.....en
- iec bt " tspeel-lec
e T T ", Utrecht
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-~ 1 van : uit de pedago-
formi
Prof. Britta Ra ie Universitit, Frankfurt
- F itie
L 1er kan een poster over een historisch-

didactisch onderwerp presenteren.

D ¢ door overmakine van £35 . an oiro 4657326
t.h.v. 2. RWO te Amsterdam (koffie, thee en lunch inbe-
grepen).
Inlichtin:. ="~ ° Moor: tel. 020-6121382.
H. . , ;ium wordt mede mo, " t door sub-
sidies van het Landelijk Werk« iedenis en
ippelijke Functie van de Wiskunde (GMFW), de
Ned * ° *7 iging van Wiskundeleraren (NVVW),
de Nederland " ing tot Ontwikkeling van het Re-
' T t=7- Onderwijs (NVORWO) en ondersteuning
van het Freudenthal Instituut (FI).
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