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1 hetzelfde . 1 ilijk: getallen zijn abstract en een
I ITweetwat n  alis. Juist in dit abstracte karakter
1 de kracht van de wiskunde.

- Doordat de be; ibsoluut helder 7iin 7iin 7o ~a_
schikt voor lo; lencren. Bij he n
wi aat het om heldere wiskundige modellen
val sche zaken.

— De abstractie maakt het mogelijk dat eenzclfde wis-

} le toepassingen heeft, met andere
woorden de wiskunde is zo goed toepasbaar juist om-
dat hij abstract is.

Het is het samenspel van abstractie, deductie en toepas-
- ' ' rmaakt. Goed wiskunde-
onderwijs is | it samenspel van dcze aspecten
van de wiskw r lag de nadruk op abstractie en
deductie en liet men de toepassing geheel over aan andere
ot "7 n de natuurkunde. Tegenwoor-
dig worden in het voortgezet onderwijs abstractie en de-
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w'inde h is dit precies wat in de

{i wiskur - - teur 7 tn "~ n wordke

Vi n door : it de vereld. De deductie . ...

vi _ n door mer. _.. -listische wiskun® © 7

" kunde. Men doet er beter aan om te sp.

Vooral het veronachtzamen van abstractie en deductie in

de onderbouw van het voorteezet onderwijs heeft on

Wi ‘gen 7 " :en >psomming:

- rlin _ nt weinig uitdaging

— leerlingen krijgen een ver eerd beeld van wiskund

— het keuzegedrag van leerlingen in de bovenbo
wordt in negatieve zin beinvloed

— eris g training in logisch redeneren, hetgeen o
r usc  opelijke consequenties heeft: logisch I n-
n de nis vooriedereen van grote waarde

- lc_ling  die een exact pakket (of profiel) kie: n,
hebben daarvoor niet de gewenste bagage

— het niveau van schoolvakken die wiskunde gebrui-
ken, wordt teveel onder druk gezet

— universitaire beta-opleidingen worden voor de keuze
geplaatst iets aan het wiskundig inzicht van de stu-
denten te docn of op hetzelfde lage niveau door te
gaan; wiskundeoplcidingen kiezen voor het eerste,
maar de andere gewoonlijk voor het laatste.

Omdat het in de wiskunde gaat om heldere begrippen, is
het wiskundeonderwijs bij uitstek geschikt om het lo-
gisch denken te leren. De wiskunde is er zo ongeveer
voor uitgevonden. In het wiskundeonderwijs wordt dit
aspect dermate verwaarloosd dat er inmiddels wordt
geéxperimenteerd met ‘denklessen’ buiten het wiskunde-
onderwijs om, zie daarvoor het blad Van twaalf tot acht-
tien van mei 1998.
7~1-~=1--rlingen met enige aanleg voor exacte vakken
so--- - vanaf de brugklas niet geboden wat hen toe-
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altijd hoge punten voor w1skunde had gescoord op

¢ LBijjzinstuc © D10 T . kre-
| itde sche 1ets bete 2 V( ituur-
| . Ook no s drie wis] trauma’s uit zijn
schc ljaren:

- t bewijs van ~ “"1g van Pythagoras met behulp
n lineaire al; iproduct’);

— . definitie van een rotatie als product van twee lijn-
spiegelingen;

— de stelling van Papy (bij navraag bleek dat zoiets te
zijn als het continuiteitsaxioma).

Het wiskundeonderwijs in Belgle was jarenlang op

‘bourbakistische leest’ g

er niets anders over dan braaf uit zijn of haar hoofd te le-

ren, pure reproductie. Ik noem nu Belgi€, maar in allerlei

landen zijn (of worden) analoge ervaringen opgedaan.

Denk niet dat ik Frans Keune’s opvattingen rechtstreeks

wil associéren met de bourbakistische geest, maar ik voer

dit voorbeeld aan tegen zijn betoog over abstractic.
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niet wisten, dat mensen een zeker plafond van abstractie
hebben. Zo is zelfs voor de knapste VWO-leerlingen een

rling bleef
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‘ R 7 7" wijls worden ont-
leend ¢ © 777 id, maar ook vaak aan een in-
middel v * xt. Het hangt voor-
al» . p van fhoevi lit
laa ilt gaan. In de Freuder ie
neemt het y \ (en het verschralen) van een pro-
bleem, het Ze gennoe mde horizontaal mathematiseren, een
iyl " Dit heeft zij gemeen met de empi-
ristische 1 war in de realistische visie moet ook
voortdurend aandacht worden geschonken aan verticaal
mathe ‘ S istructieve wijze verdiepen
Vi R " 7 7 nen inzichten. Het heeft er
deschijn van ... __ __rste uitwerking van het program-
n 7" ' 12-16° er in de schoolboeken te weinig
a or de verticale component, waardoor het

resultaat | 1 op ‘ervaringswiskunde’ lijkt, te empiris-
tisch is. wordt een echte wiskundige niet vrolijk
van, dat t » ik heel goed. Wat ik niet goed begrijp is
dat zo’n wiskundige publiekelijk een oordeel uitspreekt
over realistische wiskunde zonder zich in de theorie daar-
van te verdiepen of zich te laten voorlichten door erkende

deskundigen op dit terrein.

Enw.. . ___'_ ___mmende interesse voor béta-studies
betreft: dat kan niets te maken hebben met new look wis-
kunde. Het grootste deel van de inhoud van de huidige
wiskunde B is 30 jaar oud en het eerste cohort opgevoed
met (pseudo-)realistische wiskunde verlaat pas in 1999
de school. Wat niet wegneemt dat het de moeite waard is
te proberen via uitdagend wiskundeonderwijs iets aan de
dreigende béta-teloorgang te doen. Dat is al een poosje
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