Op 4 en 5 februari kwamen voor de zesde keer ruim 400 wiskundeleraren naar de
Nationale Wiskunde Dagen in het Leeuwenhorst Congrescentrum om zich te laten in-
spireren door lezingen en workshops over hun vak. Een verslag van Arthur Bakker,

Paul Drijvers en Dédé de Haan.
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Het programma

Ondanks de hoge werkdruk vanwege de invocering van
het studichuis, waren de wiskundedocenten ook dit jaar
weer massaal aanwezig voor twee dagen wiskunde-ple-
zicr. Voor de parallelsessies konden de deelnemers kie-
zen uit de volgende thema’s:

wiskunde en beeldanalyse
— wiskunde en verkeer
— wiskunde, uitdaging ¢n stimulans
— wiskunde en aardwetenschappen
— wiskunde en verwantschappen
— wiskunde en architectuur

docentenworkshops.

Zoals ieder jaar werd wiskunde in verband gebracht met
de meest uitecenlopende, vaak actuele onderwerpen: files,
heroinegebruikers, vriendschappen, kalenders, fractale
becldcodering, spoorboekjes, vliiegtuiglawaai, enzovoort.
Ook klassicke thema’s als architectuur trokken veel be-
langstelling. Albert van der Schoot rekende af met het
idee dat de gulden snede voor de negentiende eeuw in de
architectuur en de schilderkunst een esthetisch ideaal
was. Jan Molema bereikte met zijn lezing getiteld *Gaudl,
de wereld op zijn kop” dat allerlei mensen naar Barcelona
wilden om daar de kettinglijnen in de door Gaudi ontwor-
pen gebouwen te bewonderen. Nieuw voor de Nationale
Wiskunde Dagen waren dit jaar de Wisrun (niet te ver-
warren met de Funrun) en het NWD Handblad dat zater-
dagochtend werd uitgereikt. Talloze deelnemers hadden
ter plekke een kort stukje geschreven over de lezingen die
zij hadden bijgewoond, waardoor deze krant veel actuele
informatie bevatte.

De Wisrun

In het programmaboekje stond: ‘Voor deelname aan de
Wisrun s een wiskundeknobbel handig, maar acteerta-
lent, gouden handjes, uithoudings- en doorzettingsver-
mogen zijn even onmisbaar’. Ongeveer vijftig docenten
durfden de uitdaging aan. Zij werkten in teams aan wis-
kundige problemen en presenteerden de oplossingen op
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z0 ludick mogelijke wijze aan cen van de drie jury’s. De

jury galeen cijfer tussen O en 10 en bedeelde het team cen

nicuwe opdracht toe. Het doel was zoveel mogelijk pun-
ten te verearen en daarmee Wisrun-winnaar te worden.
Hr waren allerlei attributen beschikbaar, van emmers tot
verkleedkleren, om de problemen uit te beelden.

Len deelnemer aan de Wisrun beeldt de opdracht *Lertersyni-

metrie’ uit voor de jury

Vooral de uitbeelding van het raadsel van de wolf, de geit
en de kool leverde fantastische toneelstukjes op. Een
veerman moet de drie naar de overkant van de rivier bren-
gen, terwijl hij per overtocht maar één van de drie kan
vervoeren. De wolf eet de geit op en de geit de kool als ze
alleen gelaten worden. Alle verkleedkleren die bij de ma-
terialentafel aanwezig waren, werden ingezet.

Een ander voorbeeld is dat van de poortwachter die men-
sen alleen de stad in mag laten als ze het goede wacht-
woord zeggen. Als deze wachter acht zegt, is het wacht-
woord vier, bij negen vijf, bij tien vier. De jury testte een
team door 173 te vragen. Meteen riep iemand 21. Het
team mocht meteen door. De jury’s deelden veel tienen
uit voor goede oplossingen en creatieve presentaties. Er
werd zelfs een 11 en een 37 gegeven om te voorkomen
dat er teams ex aequo zouden eindigen.
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NWD Handblad &

Plenaire lezingen en Debat

Opening: Kollenveld knipt lintje

Marian Kollenveld, voorzitter van de Ne-
derlandse Vereniging vin Wiskundelera-
ren, wislin zes minuten contacttijd uiter-
mate veel te bereiken. Ze hield zowel de
zwakke rekenaars als de bollenbozen aan
het werk. Ook de middenmool wist na die
Lijd dat de Vereniging dit jaar 75 jaar be-
staat. In kort tijdbestek heeft Marian ver-
leidelijk en onomstolelijk bewezen dat de
Nationale Wiskundedagen cen onmisbare
onderhoudsbeurt vormen van de liefde
voor je vak.

Plenair: Does houdt koffie droog
met 6 cuyua

De boodschap is duidelijk: iedercen op de
werkvloer moel stalistick leren. Wie niet
wil, mocl stofzuigen en mag daarbij op
30 m? maar | cm?® missen. Typen is ook
goed:; 1 fout op 3.000 bocken is Locge-
staan.

Verkoopt Does nu enorme leugens of is
statistick zo gewoon aan het worden als
lezen en schrijven? Kan straks icdereen
mel één druk op de Minitab®slalistische
sollware bedicnen?

Het was jammer dat Docs niet wal meer

inging op de statistick. Nu bleef de pre-
sentatie beperkl tol succesverhalen van
gigantische  winstbockingen.  Gelukkig
ral Docs Lo dat é¢én fase problematisch
151 het Realiseren.

Helaas is hicrvoor geen slatistische op-
lossing. We laten ons bij hel cijfers geven
niet door emolies leiden, we geven hem
gewoon een 60.

Debat Broer - Aarls over ict en in-
zicht

De stelling die door professor Aarts ge-
poneerd werd, luidde:

“Toencmend gebruik van computers en
grafische rekenmachines zal inzicht in de
daardoor  gerepresenteerde  wiskunde
overbodig maken’.

Hij formuleerde deze stelling door Le ver-
wijzen naar de reclame-slogan:

*Je hoeft het nict e kennen om het te kun-
nen’. De opponent, professor Broer, stel-
de daar tegenover dat inzicht niet overbo-
dig wordl, maar dal parate kennis cn
handvaardigheid minder belangrijk wor-
den.

Dec uildaging voor docenten is om daar-
mee om te gaan. De meerderheid van de
tochoorders leck het daarmee eens te zijn.

De discussic werd jammer genoceg cnigs-
zins  gedomineerd door spraakverwar-
ring:
» wal verstaan we onder inzicht, wal is
begrijpen?
» over welke doelgroep praten we?
« walis kennen en watl is kunnen?

Aan concrele voorbeelden die de vraag
scherp kunnen stellen, kwam men nict
Loc.

Lcht vuurwerk bracht de discussic niet:
misschicn ontbreekt het ons in Nedertand
aan ccn debating-traditie. De voorziller,
professor Doorman, sloot af met de op-
merking dat er voor docenten veel denk-
werk te verrichten is voor de inpassing
van ict in de wiskundeles.

Genoceg stof omn over na Le denken, dal
wel ...

Vectormeetkunde met Cabri

In Nederland mag het meetkundeprogramma Cabri
Géometre zich in een groeiende populariteit verheugen.
Cabri wordt bij ons vooral ingezet als een open leer- en
experimenteeromgeving waarin leerlingen codrdinaat-
vrije, synthetische meetkunde bedrijven. Ze kunnen in
Cabri meetkundige situaties construeren, exploreren en
animeren. Als resultaat daarvan ontstaan vermoedens die
vervolgens ‘klassiek’ met pen en papier dienen te worden
bewezen.

Een heel andere kijk op de toepassing van Cabri in de
wiskundeles bood de plenaire lezing van Inge Verbrug-
gen van het Instituut Sancta Maria uit Aarschot, Belgié.
Onder de titel ‘Lap, mijn laptop ligt er’ liet zij daarvan
enkele voorbeelden zien en vertelde zij over haar ervarin-
gen. Daarbij sprong een aantal verschillen met de Neder-
landse benadering in het oog, die in het volgende voor-
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beeld geillustreerd worden. Het betreft een Cabri-toepas-
sing over aanvankelijke vectormeetkunde voor leerlingen
van veertien jaar; men zet Cabri dus op jongere leeftijd in
dan bij ons op dit moment gebruikelijk is.

T v
- > =
0A+0B=0C

Versteep de punten A en B en kijk hoe de
coirdinaten van C veranderen.

colA)=(2.5, 3.8)
co(B)={4.3, 1.6)

cafC)= (6.8, 5.4)

Zle je een magelljkheid om de cotrdinaten van het
punt C te berckenen uit de codrdinaten van A en B?

“Esivep wey
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Op de schermaldruk ziet v twee vectoren kop-aan-staart
ligeen. In Vlaanderen noemt men dit overigens staartje-
slurfje. Links op het scherm staan de coodrdinaten van de
cindpunten en ook die van de somvector. De taak voor de
leerling is nu om te ontdekken dat de codrdinaten van de
somvector de som zijn van die van de componenten. Dat
gcbeurt door een van de componenten bij de punt te pak-
ken en te verslepen. De somvector verandert mee, maar
de regel voor de codrdinaten blijft natuurlijk gelden. De
rechthoek rechtsonder is cen ‘gordijntje’: de leerling kan
dat opzij schuiven, waardoor een tip of in dit geval het
antwoord tevoorschijn komt.

Je zou dil scherm cen Cabri-applicatic of -applet kunnen
nocmen: een klcine, gesloten leeromgeving binnen Cabri
waarin leerlingen maar één ding kunnen docen, namelijk
dat wat de docent voor ogen heeft. Ilet exploreren is be-
perkt tot het variéren van één van de twee vectoren. Een
heel andere optiek dan we gewend zijn van voorbeelden
waarbij de leerling begint met een feeg Cabri-scherm. De
digitale vormgeving was  goed: ccen  overzichtelijk
scherm, waarin alle informatic te vinden is zonder dat de
leerling hoeft te scrollen, en functioneel kleurgebruik.
Dat de vectormeetkunde nict zo prominent aanwezig is in
het Nederlandse curriculum, maakt de applets misschien
nict direct geschikt voor gebruik hier. Los daarvan kun je
je afvragen of het kop-aan-staart-leggen van vectoren in-
tuttiet nict dermate duidelijk is, dat een applet daarover
overbodig is.

Ondanks deze kanttekeningen was het een interessante en
goed gepresenteerde voordracht waarin de toehoorder
wordt geconfronteerd met de vanzelfsprekendheid waar-
mee we in Nederland een bepaalde richting ingeslagen
zijn. Waarom Cabri pas in de Tweede Fase? Waarom niet
ook gesloten applets?

U kunt deze Cabri-file (in zip-formaat) downloaden van
de site van de Nationale Wiskundedagen. Daar vindt u
ook de vervolgprogramma’s die Inge Verbruggen voor
deze leerlijn ontwikkelde.

The geometrical seaman

De vrijdagavond-lezing ging over het onderwijzen van
meetkunde aan de hand van oude instrumenten. Peter
Ransom had zich voor de gelegenheid verkleed als zee-
rover. Vorig jaar was zijn workshop bijzonder populair.
De deelnemers maakten toen hun eigen zonnewijzers. Nu
vertelde Ransom over zijn eigen ervaringen in de klas
met meetkundeonderwijs. Met behulp van stukken pa-
pier, touwtjes en stukjes hout had hij zijn leerlingen onder
andere een soort jacobsstaf laten maken en allerlei metin-
gen laten verrichten. Het publiek liet hij bepalen hoeveel
graden een hand breed is als je die gestrekt voor je houdt.
Daarna liet Ransom boxplots van de ter plekke verzamel-
de data zien. Het enorme enthousiasme waarmee hij zijn
wiskundelessen interessant maakt en zijn liefde voor zijn
vak en zijn leerlingen vormden misschien wel de belang-
rijkste boodschap van zijn lezing.
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Peter Ramsom had zich voor zijn lezing over de meetkundige

Leenman l’(’l‘kl(’(’([ CI[S eerover
The mathematical muses

Claudi Alsina uit Barcelona verzorgde de plenaire slotle-
zing. lederc andere kunstvorm en zelfs wetenschappen
hebben hun eigen muze, maar die van de wiskunde is
moeilijk te vinden. Hij overdonderde het publick met een
enorme hoeveelheid leuke voorbeelden, muziekfragmen-
ten en zijn Pythagoras-lied, dat zo begint:

Pythagoras found a string
forming a nice angle

with sides five, four and three
forming a triangle

Refrein:

Right triangle,
Right and bright!
Right triangle,
Right with insight!

De ontknoping van zijn verhaal zal menig leraar gesterkt
hebben. Begeleid daor pathetische muziek richtte Alsina
een overheadprojector op de zaal met de volgende woor-
den: “You are the mathematical muses!”

Op het evaluatieformulier schreven velen dat ze gelaafd,
gesterkt of geinspireerd naar huis waren gegaan.

Meer informatie (waaronder veel foto’s) over NWD 2000
kunt u vinden op de website: www.fi.uu.nl/nwd/

De volgende NWD is op 2 en 3 februari 2001.

Arthur Bakker, Paul Drijvers en Dédé de Haan, Freu-
denthal Instituut, Utrecht
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