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Inleiding

De DWO (Digitale Wiskunde Oefenomgeving) is een webbased leeromgeving,
ontworpen voor het vak wiskunde. Het biedt scholen de mogelijkheid om een deel
van de wiskundestof digitaal aan te bieden aan leerlingen.

- Door registratiefaciliteiten op een centrale webserver wordt het werk van de
leerling opgeslagen en vormt de DWO een soort digitaal werkboek. Docenten
kunnen het leerlingwerk in score-overzichten bekijken, maar ook op
gedetailleerd niveau per leerling.

- Een auteursomgeving biedt de docent de mogelijkheid om ook zelf
activiteiten te ontwerpen. Dat kan door aanpassing van bestaande
activiteiten, maar het is ook mogelijk volledig nieuwe activiteiten te
ontwerpen.

Deze handleiding gaat over het ontwerpen van volledig nieuwe activiteiten.

Juni 2011

Peter Boon
Mieke Abels



10101 o 11 - PP PPN 2

Voorbereiding: een nieuwe module aanmaken ..........cooeviiiiiiiiiiiiniiiiiiiieneneeneeaees 6
Een activiteit t0EVOEGEN. ... ...t i e ettt 7
OPArachten tOBVOEGEN .....utiiiit it eeiieteeeeteeineeeeraeeeanseeesnsesennseesnnsessnnesennneenns 8
Templates, OVEIZICNE . ..ttt e e eit e ieeeenneeeanaeeaanneeesneeeannaens 9
[ =] Y 0 7= N 10
a. TEMPLAtE - LEEG . ettt ii et et et eerteeneeenteeneeeneeaneeaneeanaanns 10
b Template - 2 KOLOMS .uuueiiiiit i i e e et eert et eeteeneeeneeaneeaneeaneanns 10
C. Template - EXPressies STapSGEWIJS cuueeriretiirietrrrieteeineeerreeeereeeennsessnnseaones 11
d Template - VergelijKingen stapSgeWijs coueiiereiiiiieiiiiitiiieiriieeeenneeeenneeeenns 11
Antwoordvakken, overzicht .........cccceeeueenenne.. fin 4 & @ WL 02
a. Formulevak met stappen (Zi€ blz. 29) ..civvreiiiiiiiiiiiiiiii it ieiieeiieeeenneenes 12
b. Vergelijkingsvak met stappen (zie blz. 33) c.viviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e neeans 12
C. Simpel formulevak ......o.oieiiniii e 12
d. Simpel vergeliJKingVvaK . ....covveiiiiiiiiiiiii it ei et eeneeeenaeennneees 12
e. Tekst-antWoordVak .......ceeeiieeir it re et ree e eaas 12
f. Check-tekstantwoordvak ........oeeiiiiiiiiiii e e e e e 12
g. Keuzeantwoordvak (zie blz. 60) ......ovieiiiiiiitiiiiiiiieiiiieeieeieeeeenneannes 13
h. CheckUNiIt (Zie DLZ. 671) uiuiiiiiiiiii it i et et et et eeneeeneeaneenaeanaes 13
i. CheckSleepUnit (Zie blz. 64) ...civirriiiiiiiiii i e i eeireeeenneeaenaees 13
ANEWOOIrAVaK MEt POP-UP ciuutiiiitiiiietieitteeieeeaieeeearaeeenneeeesnsesennsessnaseesnnesannes 13
Teksten €N fOrMULES ...cieiiit it e e et e et eeneeeneeeneeaneeaneeaneenn 15
L= (= PP PSPPI 15
FOrmuLeVakK .....ceveiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeens @ -+ &b O & €3 O g5
Operaties eN fUNCEIES. . .iuiu it e s 16
Algebraische en goniometrische fUNCHIES ....viiiieiiiiiiiiii i eii e eneeaenas 16
StatistisChe fUNCHIES . .ceet i ettt et e e e eneeaes 16
ASCHI-COAES . ettt ittt ee et et e et e et eeeeeeaeeeeeaneeaneeaneeanneeneesnsesneesneesneennenns 17
Extra componenten en mogelijkheden voor lay-0ut ........ccccevviiiiiiiniiiiinieinnenn.. 19
A, TekStVaK .uueeeveneeiieeiie e fio ~H & O & &3 @ 19
[ =210 < PPN 19
b. Grafieken ......ocvevvnienieiiiiiieieenennens fixs @ & O & € O
C. Een html-link .oevvnevvineiiiiee e, fin @' O & 9 O o
d. Een afbeelding ......cccovvvevunveinniiennennn. fo ~H & @) O & €& O 2
e. Een applet ...ovvvniieeiiieeieeieeieeenn, fin & Ll @ & O 22
f. GEOZEDIa ..vvevveiiieeiieeeieeee e, fin ~H & O o @' L1 24
g. €7 -1 =131 U o PP 24
GE0ZEDra €N DWO .. ittt it tii et et eetaeeeeaeeenneeeenneeeananessnnesssnneennneens 25
Random variabelen ......cc.viiiiiiiiii i et e e e 25
Ge0gebra NAaKIJKEN ...ucueii it 27



10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

a. Kijk na met behulp van checkDWO .......cciiiiiiiiiiiiiiiiiii i eireeenneenes 27

b. Kijk na met behulp van objecten.........coiviiiiiiiiiiiiiii e 29
Oefenen Of L0BLSEN 1. vttt ittt ittt et et ee e eeteenteenteeneeeneeaneeaneenneenes 31
L0 T 31
Oefenen met strafPUNEEN....ciiit e e et et eeineeeenaeenenaesanneens 31
P4 L e =) £ PP PP 31
L] le o< £ PP 31
Oefenen EINAELOOS . ..vieet ittt ettt et et eereeeteenteeneeenteaneeaneeaneenneenns 31
Formulevak met stappen of Template Expressies stapsgewijS...ooeeievreriieriiieeennnnnns 32
Een voorvoegsel gebruiken ... .oiiniiiiiiiiiii i e e e e e e 34
Vergelijkingsvak met stappen of Template Vergelijkingen stapsgewijs.............c........ 36
Feedback (INGEDOUWA) .. ..euii i e e e e et et e e eeaeeneennees 38
Feedback (ingebouwd), tussen- en eindantwoorden .........ccevvveiiiiieiiiinnernieeeennnenns 38
Feedback (ingebouwd), afgeronde oplosSingen........cvviiiieiiiiieiiiieieiieeeeineeeenneenns 40
GEEN OPLOSSING e ueteirnetieinteteretereeeeeaneeeerneeesnaeeesneeeesnnesennsessnasessnsssssnnsesnnnens 41
Vergelijkingsvak met stappen: bewerkingsknoppen ..........cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiienennnen. 43
a. Bewerkingsknoppen ﬂjﬂj m@ ........................................... 43
b. FYo Lo g To] o L Pt 44
C. Substitutie-knop ﬂ ......................................................................... 45
d. Bewerkingsknoppen extra M ﬂﬂ ................................................. 45
Vergelijkingsvak met stappen: strategieen......couietiiiiiiiiiiiiiiiieiieieieaneeaneens 47
a. N LTl o] £ - PP 47
b. SErategiE- 0B BNV IO . ittt it ii et et eeeteeeetneeeenaseeanneeanneess 47
C. BordjesmethodeVversie......ueuiiiiii i e e e e e r e re e e aes 47
SOOMEEN ANEWOOIAEN ..ttt ittt eet ettt eeteereeeeeeneeeneeeneeenaeeneeeneeeneesneenneenns 49
LCT o U = b L 1 N 49
[ [0 Ta [oT 1 o333 o - SN PP PPN 49
- o 49
7o o 1 P 50
0 = o 51
QI 0Tz T L a = PN 51
1Yl T L = o 52
Vergelijkingsvak met stappen: ongelijkheden ........ccciviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenns 53
Opdrachten randomMiSEreN .......iuuinuiinii ittt e e e e eaaes 55
a. Definitie van de random variabelen.........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 55
b. Gebruik van de random variabelen........c.cccvviiiiiiiiiiiiiiiiii e 56
C Gerandomiseerde breUKEN ......v.eeieiii i e e e e aees 56
d Functies voor randomvariabelen.........ccoveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e e 57
o Ve O 1 ) 2 PP 57
= oL PP PP PP 57
000 a1 = T o ) S PP 57
L= | 0T Vol < 58



17.
18.
19.
20.

21.

Substituties in het antwoordmodel ........coouviiniiiiiii e 61
KEUZEANTWOOTAVAK ..t eutenteeteenteenteetteeneeeteeaeeeaneeneeeneeenneenneenneeneeeneesneesnesnnens 63
L6 [=Tol {0 | PP PP 64
(6 1= Tel [ (=TT 01U o | | PP 67
a. CheckSleepUnit met vaste doelen......ccviiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeeeneeeannees 67
b. CheckSleepUnit met waarden ........c.ccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 69
[ =11 PP 72



—

Voorbereiding: een nieuwe module aanmaken

Zorg ervoor dat je een docentenaccount hebt voor DWO. (In de DWO
gebruikershandleiding staat beschreven hoe dit gaat.)

Ga naar www.fi.uu.nl/dwo en log in met je docentenaccount.

Kies in het linker menu | Modules beheren

Kies in het menu boven Hieuwe Module aanmaken

Je krijgt nu een scherm waarin de naam en de module beschrijving ingetypt
kunnen worden:

Nieuwe module aanmaken =] x|

0
Module naarm: |Nieuwe module |
Module beschriping: Ditis een nieuwe module =]

1]

OK Annuleren

De tekst bij Module beschrijving kunnen de leerlingen straks ook zien.

Zoek in het scherm Modules beheren naar de module die je net hebt aangemaakt:

W _FIUUI s E_ S [ £0] U= 5] '{E}\j’/ )
Mieuwe module L N
L = TP e e | [ Y

Achter de naam van een module staan de volgende symbolen

'H')x Nieuwe activiteiten toevoegen
4 De naam en de beschrijving van de module veranderen
> De module verwijderen


http://www.fi.uu.nl/dwo�

2. Een activiteit toevoegen

Met de knop '@'\ die achter de naam van een module staat kun je een nieuwe
activiteit aan de module toevoegen.

Klik op r@\ en daarna op Nieuwe Activiteit aanmaken |
In het scherm dat nu zichtbaar wordt, is het mogelijk om te kiezen voor:

- een bestaande activiteit (Standaard)
Nieuwe Activiteit aanmaken @l il

Kies Activiteit: ® Standaard ' Eigen activiteiten

Toon: Ales-A-B-C-D-E-F-G-H-I-J-K-L-M-MN-0-P-Q0-R-5-T-U-%-W-xX-%-7
Alles:
i) Aanzichten raden

[ ]

) Algebrapijlen Bouw de formule

i) Algebrapijlen De konste ketting

i) Algebrapijlen Gelijkwaardige formules
i) Algebrapijlen met opdrachten

i) Algebrapijlen Terug naarx

) Ay on rov

i) Blocks

i) Bardjes Opdrachten

i) Differentieren - Regels

i Doarzien (oud)

) Doorzien Bouwplaten -

| Bekijk Activiteit | Annuleren ‘ ‘ Toevoegen

- een nieuw te ontwerpen activiteit (Standaard)
Nieuwe Activiteit aanmaken @l ﬂ

Kies Activiteit: @ Standaard O Figen actiiteiten

Toon: Alles-A-B-C-D-E-F-G-H-1-J-K-L-M-N-0-P-0-R-5-T-U-Y-W-X-%-7

Alles:
) Tekenen in de ruimte Opdr {aud)

[ b

i) Tekenen in de ruimte Opdrachten
i) Tekenen in de ruimte %rij (oud)

) Tekenen in de ruimte Yrij ontwerpen

i Template - 2 koloms

) Template - Expressies stapsgewi)s
i) Template - Leeq

) Template - Yergelijkingen stapsaewijs
i Vangen

i Wergelijkingen Bordjesmethade
i Wergelijkingen Gebroken

1

i wWergelijkinoen Hogere-machts

Bekijk Acthviteit Annhuleren | | Toevoegen




- Een eigen activiteit (die je al eerder hebt ontworpen)

8
Kies Activiteit: ) Standaard  ® FEigen activiteiten

Toon: Alles-A-B-C-D-E-F-G-H-1-J-K-L-M-N-0-FP-Q-R-5-T-U-W-W-X-%-Z
Alles:

i) Differentieren - Regels -
1 vergelijkingen Hogere-rachts

Voeg de gekozen activiteit toe, geef deze een naam en klik op OK.
Je ziet nu zoiets:

| Overzicht modules | Mieuwe Acthviteit aanmaken | | Backup module | | Maak activiteiten vanuit backup |

Activiteiten van Module "Handleiding auteursomgeving"

Klassen beheren

Termplate - Leeg @\p‘% ot

Modules beheren

Achter de naam van een activiteit staan de volgende symbolen:
E}\ Terug naar het overzicht modules beheren
4 De naam van de activiteit veranderen

& De activiteit bewerken en/of opdrachten toevoegen
> De activiteit verwijderen

Klik op % en ontwerp de eerste opdracht. In volgende hoofdstukken wordt nader
ingegaan op de verschillende ontwerpmogelijkheden.

Opdrachten toevoegen

Met behulp van de zwarte pijltjes toets G) \L kan een tweede opdracht
toegevoegd worden. Deze nieuw toegevoegde opdracht is een kopie van de eerste
opdracht of, als er al meer opdrachten zijn, van de opdracht die geselecteerd is.

Opslaan

Als alle opdrachten van een activiteit gemaakt zijn, klik dan op
en onderstaand venster verschijnt.

Instellingen opslaan (=]

- Wanneer u deze nieuwe instellingen opslaat,
dan worden de resultaten van de oude opdrachten verwijderd.

Weet u zeker dat u deze instellingen wilt opslaan?

Yes Ho

Dit is bedoeld als een waarschuwing: als leerlingen bezig zijn met deze activiteit of
de activiteit al gemaakt hebben, dan zullen alle resultaten verdwijnen. Dit geldt dus
ook als er slechts één opdracht veranderd of verwijderd wordt!



3. Templates, overzicht

Elk template heeft de volgende mogelijkheden:

Bekijk de opdracht zoals
de leerling die ziet

B Edit-Mode van ACY t “Template - Leeg™

=] x|

| Preview || Opslaan || Reset || Annuleren || Import Scorm || Export Scorm |

[E
Tekst: [] Titel:

f[x]E(%@Dtlﬂ‘D

Miguwe editor versie

Een menu met: \
fixi i
et SEiEr Verschillende soorten
E grafiek feedback en puntentelling.
{g} link Defenet -
afbeelding Oefenen
] Defenen strafpunten
antwoordvak ~elfnets
o applet {Eindtoets
<y Gorei Aef&nen gindeloos J
1
\ tekstvak / tighelen yoor random parametars:
O
= ® provlems Ostenen v
rFs
[Jah... _)
Opdrachten
toevoegen/ x|
verwijderen
Basis lettertype  [SansSerif w | formaat 12

maat navigatiebalk |12
[] wermenigvuldiging steken X
[]wwoardfarmules

Aanpassen van
de volgorde

[[] Twee-hoofdletter variahelen
] *Opnieuw' mogelijk

[] Check-knop per opdracht

[ Hoekberekeningen in graden
Opdrachtbolleties

[ ] volgende-knop zichtbaar

[ ] vorige-knop zichthaar

[ pagina ipv opdracht
Formules in Times Raman

[ ] Tempotoets




Lettertype

Bij het instellen van lettertype en lettergrootte in het scherm opties, heeft dit niet
alleen invloed op de gewone teksten, maar ook op de teksten in de formulevakken,
de antwoordvakken, in de feedback en in een pop-up.

v 0005 0TS

\

8—2(x—5)°=0 D
(x-5)7=4 D
x=3 of x=T7

De vergelijking is
correct opgelost.

]

-

Hieronder worden alleen even kort de verschillende Templates genoemd.
In volgende hoofdstukken wordt dieper ingegaan op het gebruik van de verschillende

Templates.

a. Template — Leeg

B Edit-Mode van Activiteit "Template - Leeg”

[ Frovion] | _opseon ] [_riset_] [ ammren ] [_importcorm_| _sportscarm

x|

Tekst [ Titel
wEAMEO@T O

Hieuwe editor versie

T8

fahelen voor random parameters

a
>

Osfenen -

problems

®
-~
MENOR
Cab.. 4p

b. Template — 2 koloms

B Edit-Mode van Activiteit "Template - 2 koloms'"

[ Frovion]_| [_orseon ] [_Fisset_] [ Amderen ] [_importcorm | |_Eortscarm_|

a X

Tekst  []Titel
wmEAOEO@G O

Hieuwe editor ver:

sie

;Opd racht titel 1

‘Opdrachtiekst

fahelen yoor random parameters

a
>

Osfenen -

apdrachten

®
-~
T oo
Cab.. 4p

10

Dit template is geschikt om een
geheel eigen lay-out te maken.

Een handig template om in de
linker kolom teksten en
opdrachten te plaatsen en
afbeeldingen, grafieken,
Geogebra, enz. in de rechter
kolom.



C. Template Expressms stapsgewus

B Edit-Mode van Activiteit "Template - Expressies stapsgewiis”
[pretow_] [ onsam H eset || amueren | |_import o || Expot Scorm |
B
Tekst: [ Titel: [v] Mieuwe editar versie [
melSEOWEO
" - R D meer [4]
‘Opdracht titel 1 GV TR M e i1
i .
Opdrachttekst
Variahelen voor random parameters:
o
£ @ poblems Ofanen -~ ‘
-
v

oxL
o

[ab

d. Template - Vergelijkingen stapsgewus

B Edit-Mode van Activiteit "Template - Vergelijkingen stapsgewijs”™

([ oo | [_Osaan_| [ reset_| [ awren ] [ irmpat Scorm_] [ Expat Scorm|
Tekst [ Titel: [v] Nieuwe editar versie E
wESEH O W& O
Opdracht titel 1 P e 1re
:Opdvamnekst -

Variahelen vaor random parameters

prolems Oefenen - ‘
oL
4

A
-

®
-
v

[Jab

11

Een belangrijke groep
wiskundeopdrachten heeft een
expressie als antwoord.

In de opdracht staat dan
meestal: bereken, of herleid, of
ontbind, enzovoort.

Dit template heeft al in de
rechter kolom een bijbehorend
antwoordvak.

(zie blz. 29)

Dit template kan gebruikt
worden voor opdrachten waarbij
vergelijkingen moeten worden
opgelost.

In de rechterkolom is een
bijbehorend antwoordvak
toegevoegd.

(zie blz. 33)



4. Antwoordvakken, overzicht | fw FH & B Ch & £ O

In de DWO zijn verschillende mogelijkheden te kiezen om het werk van leerlingen te
beoordelen. Eén en ander hangt af van het soort opdracht; bijvoorbeeld breuken
optellen, een vergelijking oplossen of de juiste kiezen uit een serie mogelijkheden.
In een digitale vorm aangeboden ontstaat de mogelijkheid van directe feedback op
de juistheid van het antwoord. De antwoordvakken bieden verschillende
mogelijkheden en kunnen ingevoegd worden op de plaats die je wilt. Desnoods in een

zwevend tekstvlak.

Hieronder staat een overzicht van de soorten antwoordvakken en waarvoor ze

geschikt zijn.

a. Formulevak met stappen
(zie blz. 29)

Voor opdrachten met een getal of expressie
als antwoord:

Maak deze berekening

Ontbind in factoren

Bereken de functiewaarde voor x=2,5
Herleid tot één breuk

Geef de afgeleide functie

Afhankelijk van de instellingen worden de
stappen naar het antwoord toe gecheckt en
de leerling ontvangt tussentijds feedback bij
het uitvoeren van een strategie.

b. Vergelijkingsvak met
stappen
(zie blz. 33)

Voor het oplossen van allerlei soorten
vergelijkingen, maar ook voor het oplossen
van ongelijkheden.

Afhankelijk van de instellingen worden de
stappen naar het antwoord toe gecheckt en
de leerling ontvangt tussentijds feedback bij
het uitvoeren van een strategie.

c. Simpel formulevak

Een simpel formulevak biedt niet de
mogelijkheid om tussenstappen te maken
naar het antwoord toe. Daarentegen is het
handig voor grotere opdrachten met
verschillende deeloplossingen, maar ook voor
meerdere korte opdrachten op één scherm.

d. Simpel vergelijkingvak

Een simpel vergelijkingsvak biedt niet de
mogelijkheid om tussenstappen te maken
naar het antwoord toe. Daarentegen is het
handig voor grotere opdrachten met
verschillende deeloplossingen, maar ook voor
meerdere korte opdrachten op één scherm.

e. Tekst-antwoordvak

In dit antwoordvak kunnen leerlingen uitleg
in woorden met eventueel berekeningen
schrijven. Deze antwoorden kunnen niet
worden gecontroleerd.

f. Check-tekstantwoordvak

In dit antwoordvak kunnen leerlingen een
antwoord geven in woorden dat wel wordt
gecontroleerd. Het is raadzaam om dit
antwoordvak alleen te gebruiken voor een
eenvoudig woord, bijvoorbeeld ‘maandag’.

12




g. Keuzeantwoordvak
(zie blz. 60)

Hiermee kunnen multiple-choice
antwoorden gemaakt worden; één
antwoord is goed.

h. CheckUnit
(zie blz. 61)

Hiermee kunnen opdrachten ontworpen
worden waarbij de leerlingen uit
verschillende objecten (met getallen,
formules, plaatjes, ..) één of meer goede
kunnen kiezen door ze aan te klikken.

i. CheckSleepUnit
(zie blz. 64)

Hiermee kunnen opdrachten ontworpen
worden waarbij de leerlingen objecten
(met getallen, formules, plaatjes, ..)
moeten slepen naar verschillende doelen.
Bijvoorbeeld om breuken in juiste
volgorde te zetten of om bij grafieken de
juiste formule te plaatsen.

Antwoordvak met pop-up

Bij een Simpel formulevak en Simpel vergelijkingvak kan het antwoordvak als pop-up

worden aangeboden.
Instellingen:

|
[¥] Kijk na faf niet) [¥] Telt mee in scare (of niet 1 logiD
[] rekenmachi...
Antwoardmadel: [ Feedhack
VI 08 0° 8 (@ " O
14

Exact 10

Score: Funt...
Gelijkwaardig 0|
%o u

Ok | | Annu.. | |Simpe|f0rmulevak

|v| Breedte: |50 Hoogte: |34 [alle breedte [ Popup

13




Dit ziet de leerling:
Opdracht 1

Bereken

a0-312-9= |2

De leerling maakt de berekening in de pop-up:

Opdracht 1

Bereken

40-3(12-4)= -
VI 0° 07 3 @ me L1
40—-36+12=
4+12=
16
£

Bij het sluiten van de pop-up wordt het laatste antwoord automatisch overgenomen:

Opdracht 1

Bereken

40-3(12-4)= [16 7|2

14



5. Teksten en formules

Teksten

De opdracht voor de leerling worden geformuleerd met behulp van een tekst-editor.
Deze werkt bijna net zo als een tekst-editor als Word of Notepad:

Je kunt selecteren, kopiéren, plakken, enz. Ook teksten gekopieerd uit een andere
tekst-editor kunnen worden geplakt. Met plaatjes gaat dit niet.

Bij het ontwerpen zal blijken dat het vaak handig is om tekst (maar ook
afbeeldingen, grafieken en formules) in een tekstvak te zetten vanwege de
mogelijkheden die dit vak biedt. (zie blz.19)

Formulevak = ‘T FH & O & & O

Binnen de gewone tekst kunnen ook op eenvoudige wijze formules worden gemaakt.

De f knop in de menubalk van de editor geeft toegang tot een formule-editor.
Hiermee kunnen formules in de lopende tekst worden opgenomen. Indien de cursor in
een dergelijk formulevak staat, dan zal de menubalk veranderen met knopjes
waarmee de formules kunnen worden gebouwd:

| y0 0" 0> 2 (@ me =]

eer

Klikken op het ‘meer-knopje’ ™= maakt een toetsenbordje zichtbaar voor meer
wiskundige symbolen.

P
F1 F2 F3 F4 F3 FE FY¥ F§ F9 F10F11 F12

o0 0% 0% & () A0 i 15 Pieg (01| Do) 5)

dlimlimlimm-r+_>nn[]

dix w+a wla ata

x ¥ 012030 —
al bl e el b | 4 [[5 || B || del
g & = = 78 9 - enter
ab.. af. of = 0O = |+ space

Een uitbreiding met o.a. Griekse letters krijg je door op af.. te klikken.

(]
o B oy 6 g &£ n B 1 K A opovw
E o T p ¢ T T U @ ¥ oy oW o
= = x = = = * % d A £ AW
122 % 3 A @ - n U e g ¢ @

Voor het maken van de Griekse letters a, B, y, enz. kunnen ook sneltoetsen gebruikt
worden:

ALT a geeft a

ALT b geeft B, enz.

15



Een derde toetsenbordje is het bekende qwerty toetsenbord. Deze krijg je door op
ab.. | te klikken:
x

@ g w 8 r t ¥y u i o p €
tah a s d f g h | k | enter
shit z » © v b n m ; ' del
1zz {1 h I A

Deze tools voor symbolen en formules kunnen ook door de leerlingen gebruikt worden
binnen de verschillende antwoordvakken . Later meer hierover.

Operaties en functies

Sneltoetsen

Met behulp van het gewone toetsenbord kunnen met behulp van de F toetsen de
volgende operaties en functies gemaakt worden:

F1 F2 F3 F4 F3 FE FV¥ F§ F3 F10F11 F12

vO/[0° 0% 2@ Y0 | [23 Pea  lIDI | Do) 45}
Dit kan alleen als de cursor in een formule-editor vak staat.

Algebraische en goniometrische functies
Naast de formules die op het formule-toetsenbordje staan herkent de software ook
de volgende functies:

sin

cos

tan

arcsin

arccos

arctan

In

log

Statistische functies

In antwoordvakken kunnen leerlingen deze statistische functies gebruiken:
normalcdf (grensL, grensR, mu,sigma)

invNorm (p,mu,sigma)

binomcdf (n,p,k)

binompdf (n,p,k)
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Straatinterviews Binomiale verdeling

Een verslaggeven van pyepnisuws Wil 0esprekken met |Binumiaa| |v|

mensen die ontevreden zijn over het onderwijs in
MNederland. We gaan ervan uit dat in feite 27% s M
ontevreden is. De verslaggever interviewt 14 mensen.

Opdracht A.

Hoe grootis de kans (bij aselecte steekproef) dat
minstens 4 daarvan ontevreden zijn?
(Rond afop 4 decimalen)

|0,5479 #|

Kladblaadje ? s ]
vl 0° 0° 3 (O ™
|1—bmomcdﬂ14, 0.27, 3 = (154780640306

[

T T T
] 2 4 B g 10 12 14
® P¢=41= 06807 (O PM=4)=0.2286 (O P(Xzd)= 0.5479

[] Twee grenswaarden

ASCIll-codes

In gewone tekstvakken kunnen speciale symbolen ook gemaakt worden met behulp
van ASCII-codes.

Bijvoorbeeld een é kun je als volgt krijgen.

Houdt de Alt toets van het toetsenbord ingedrukt, toets met de numerieke kant van
het toetsenbord 130 in, laat de Alt toets los en druk op de spatie toets. (Numlock
aan)

122 ¢ 14 E 160 & 176 193 L 09 o+ 225 B 24+
120 @ 145 = 161 i 177 194 + 20 ¢ 226 [ 242
130 ¢ 146 £ 162 o6 178 B 195 F 21 L 237 g4 243 <
131 & 147 & 163 w179 | 1% — 22 k222 m 244 [
132 & 148 & 184 A 180 { 197 4+ 2AF g 22 5 245 )
133 &4 149 & 185 H 1@ 4 198 k214 ¢ 2 0 46 -
134 & 150 @& 186 ® 122 {199 25 4 W ¢ 24T =
135 ¢ 151 @ 167 ° 183 g 200 L & + 232 & 242 o
1% & 152 _ 168 5 184 g 0 g U7 4 3@ @ 249

137 & 153 O 18 185 4 02 L 2 - 234 o 250 .
13 & 154 O 190 o 186 || 2% ¢ 29 @ 3 &5 251 Ao
130 i 15% £ 171 % 187 5 204 | 20 g 23 w252 _
140 i 157 ¥ 192 % 18 4 w5 = 2@ | @’ 4 25 ¢
141 i 152 173 129 M 6 & 222 | & = 254 W
142 A 159§ 174 « 190 4 07 L 233 W 39 . 255

143 A sz L 175 s 191 4 208 L 234 o 240 =

17



no33 =! noyz =H 0110 =n 0145
0o3g =" a07a =1 0111 =n 0149
Qo35 =# 0074 =1 011z =p 0150
0036 =% oys =K 0113 =19 0151
037 =% 0076 =L 0114 =r 015z
o3g =& 0077 =M 0115 == 0153
oo3e =" ao7s =M 01le =t 0154
0040 = ao7ve =o 0117 =u 0155
o041 =3 nosno =P 0115 =w 01564
o4z =* nogl = 0119 =w 0157
o043 =+ 0032 =R 01z0 =x 0155
o044 =, a0ss == 0121 = 0159
no4s = - nog4 =T 01:zz =z 0161
nod4e =, noss =ud 0123 = { 016z
0047 =/ oogse =W 0124 = | 0163
no4s =0 QOG7 = 0125 =} 0164
on49 =1 aogs == 0126 =~ 0165
noso =2 aoge =7 0127 =0 0lea
nosl =3 aoQn = £ 0l1:zg =%£ 0167
nosz =4 0091 =[ 01:z29 = 0164
nos3 =5 ooez =4 0130 =, 01649
o054 =6 0093 =] 0131 = ¢ 0170
noss =7 no9g =~ 013z =, 0171
nosy =8 095 = _ 0133 = .. 017z
noss =9 0096 =~ 0134 =1 0173
nos9 =; o9y =a 0135 =# 0174
aoen = = oo9a =b 0136 =" 0175
gogl == 0099 =c¢ 0137 = %e 0176
006z == 0100 =d 0138 =5 0177
nog3 =7 010l =e 0139 =« 0174
0064 =@ 0102 =f 0140 =& 0179
aoes =4 0103 =g 0141 = 0130
noae =B 0104 = h 014z = <2 01351
noasy = 0105 =1 0143 = 013z
O0es =0 0106 = 0144 = 0153
noes =E 0107 =k 0145 =" 0154
naoyva =F 0105 =1 0146 =" 0135
no¥l =a 0109 =m 0147 =" 0136
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6. Extra componenten en mogelijkheden voor lay-out

a. Tekstvak fu CH & B O & & O

Een tekstvak speel een belangrijke rol

bij het ontwerpen in de DWO en kan Layout tekstvak
aangepast worden aan het doel

. Fand zichthaar
waarvoor het gebruikt wordt. u

[ ] Achtergrondkleur
Bijvoorbeeld: [ ] Zwevend boven de tekst
e Achtergrondkleur om een tekst te
accentueren, met of zonder rand. (] Ander fant

e Ander font (type, grootte, kleur) _
e Een zwevend tekstvak, met tekst of ~ Fonding hoeken

"I

een afbeelding Ruotatiehoek
e Automatisch aanpassen van de

hoogte en de breedte [ | Centreer harizantaal
o Mfeerdere rijen en kolommen. [] Centreer vertikaal

Hiermee kunnen ook tabellen

gemaakt worden. [ | Past hoogte aan [ | Past breedte aan

, e

Wanneer je de lay-out van een tekstvak Aantal rjen ' =
achteraf wilt aanpassen, klik dan met de  Aantal kalammen 1 ¢
rechter muisknop in de linker
bovenhoek: [ | Tahelranden

T\\s Marge links |5 Marge boven|0
Intetlinie |0

De grijze onderbalk van het scherm van een tekstvak bepaalt een aantal algemene
kenmerken die we bij veel andere componenten zullen terugzien

| ok | | Annu... | |Tekshfak |v| Breedte:|50 | Hoogte: |25 | [Iwolle breedte ] Popup

Interlinie
Door het veranderen van de interlinie kan de regelafstand aangepast worden:
Als je de interlinie niet vergroot dan krijg je bijvoorbeeld
teksten met opgaven op deze manier

(x—1)

Geef de primitieve van  f{x) = en bereken

Zo ziet het er uit als je de interlinie instelt op 10.

De regels hebben gelijke afstand.
(x— 1)
X

Geef de primitieve van  f(x) = en bereken
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OK
Hiermee worden de gemaakte instellingen bevestigd en het instellingenvenster wordt

onzichtbaar. Het kan opnieuw worden geopend door op de ingevoegde component te
klikken in de editor.

Breedte en Hoogte

Hier worden de maten van het component bepaald.

De optie ‘Volle breedte’ geeft het component de volledige breedte van het
omvattende tekstvak. Sluit een aanpassing van breedte of hoogte af met de Enter-
toets. Hierdoor worden de aanpassingen meteen zichtbaar in de preview aan de
linkerkant.

Popup

Het is mogelijk om een component als popup-scherm toe te voegen aan de opdracht.
De leerling krijgt dan een knopje waarmee het component in een popup-venster
wordt getoond. Dit kan handig zijn voor een efficiént gebruik van de beperkte ruimte
op het beeldscherm.

b. Grafieken fn {5 & H ) 9 & O

Het grafiekencomponent kan op veel manieren gebruikt worden. Bij aanklikken wordt
een venster geopend met veel verschillende opties. Hieronder een schermafdruk van
de nieuwste versie (aanvinken: new version):

]
new wersion I
+ @ = 8 e wariabelen van de functie
¥ Watiabels ¥-as "
. Yariabele y-as ’\,r—
4 Weergave assenstelsel
2 [¥] Assen zichthaar [ % positief
S > e R - Rooster zichthaar [y positief I
2 Schaalverdeling
4 [ ] weergave Pi
Opties grafiekentool
'\fﬁ © B @ ne 11 Foom-optie
Trace-optie
Ax) = Drag-Optie
[] Grafiek-tekentoal
FunctieEditor
Faormele functienotatie i), ai) enz.
Ok | | Annu.. | |Graﬂekent00| |v| Breedte: ’@ Hoogte: @ [Ivolle breedte ] Popup
OK

Hiermee worden de gemaakte instellingen bevestigd en het instellingenvenster
onzichtbaar. Het kan opnieuw worden gebruikt door op de grafiek te klikken in de
editor.
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Van grafiekentool tot losse afbeelding

De opties die met de grafiek-editor kunnen worden ingesteld spreken voor zich.
Een grafiekcomponent kan een soort grafische rekenmachine zijn voor de leerling
waarin verschillende opties actief zijn of niet. Als alle grafiekentool-opties worden
uitgezet, dat is het grafiekencomponent niet meer dan een afbeelding.

Random variabelen voor grafieken
Binnen de gebruikte formules voor de grafieken kunnen de gedefinieerde random
variabelen gewoon gebruikt worden

c. Een html-ink fu FH@& & 0 & & O

Met deze knop kan een link worden gemaakt naar een willekeurige webpagina op het
internet. Met preview kan de link gecontroleerd worden, tenzij je ingelogd hebt met
dwo/start.jar

E URLgegevyens wijzigen ﬂ

Tekst flink

URL | http it wisweeh.nl

Breedte van hetwindow |400

Hoogte van het window |400

Ok | Cancel |

Een gemaakte link verschijnt (blauw en vet) in de tekst op de plaats van de cursor.
Zo’n link kan verwijzen naar achtergrondinformatie. Maar ook naar tools die
beschikbaar zijn op het web (denk bijvoorbeeld aan Wolphram Alpha) of andere
applets van Wisweb die niet als component in de DWO gebruikt kunnen worden.
Het geeft bovendien de mogelijkheid om filmpjes te tonen.

Belangrijk om te weten: de volledige URL, dus inclusief http:// moet worden
opgegeven.

Popup-blocker uitschakelen

De pagina waarnaar verwezen wordt, wordt zichtbaar in een popup-venster van de
gebruikte browser. (De opgegeven breedte en hoogte zijn dus van toepassing op dit
popup-venster). Yoor een goede werking is het wel nodig dat een eventuele popup-
blocker uitgeschakeld is.

d. Een afbeelding = i [ & @ 1 &9 & [

Met behulp van deze knop kunnen afbeeldingen worden toegevoegd.

Let op: de DWO is een java-applet. Om veiligheidsredenen heeft een java-applet
geen toegang tot files op de computer. Om een afbeelding te kunnen uploaden moet
de dwo gestart worden als applicatie. Dat kan mbv: www.fi.uu.nl/dwo/start.jar of
met www.fi.uu.nl/dwo/start.exe

Het volgende window verschijnt:
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http://www.fi.uu.nl/dwo/start.jar�
http://www.fi.uu.nl/dwo/start.exe�

X
it bo[130
i h 203
add
file URL remove ok cancel

Voeg een afbeelding toe met de knop ‘file’ en ga naar de map op de computer waar
de afbeelding zich bevindt.

De toegevoegde afbeeldingen kunnen in verschillende opdrachten van de activiteit
ook meermalen gebruik worden. Elke afbeelding hoeft dus maar één keer te worden
toegevoegd.

| wHAEBO® OO

Na ‘OK’ verschijnt het plaatje in de editor. Niet alle bestanden worden
geaccepteerd: gebruik .jpeg, .gif en .png.

Grote bestanden maken de activiteit traag. Daarom is het goed om de plaatjes van
tevoren (voor het uploaden) op het juiste formaat te brengen.

Ga ook na of alle plaatjes die in de lijst staan van één activiteit ook wel allemaal

gebruikt worden. Veel plaatjes (ook die in de lijst staan maar niet gebruikt worden)
maken de activiteit onnodig traag.

e. Een applet fu H & HE [ (P &3 [

De volgende applets kunnen als component worden ingevoegd:

Algebra pijlen Blokken bouwen

LODEERET O

P

00| Hoogte: [450_| [ vollebreeate (] Popup oK [Blokkenbouwen <] Breedte 500 Hoogte: [150 | [Jveliebreecte [ Popup

VERNIEUWD!
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Stroom diagrammen

i

Applet Calculations  Flow width  Options.

‘ rensza I R ]

Doorzien component

Draibaar
[IRand

(] Ontwerpmogelijkheid
[resetoptie

[ Voussider

[ Annu. |Babrieneamponent | v | Breedte: [s00 | Hoogte: [450 | [Jvole breecte  [J Popup

Verknippen

Nummer v . [7
[ m

P

irstvgan zctibanr o

Roderto

R
cngamangin . [i
ppsniats God9 . [51
iz S Bssess.[o 8 080

oppiahe e, [ia

Lt |

e s e o ez oo |
G| (oo | G -] oot oo (150 ] Clvore weesa I Posun
3 5 . Vailabelewaardenz.. @ Ja O Nee
£ 6 Fe Expressiowaaienz. ® s O Nee
L 5 Fs
£ % b Zoom-opte: @2 Ohes
£ 2] Ls Constuctief09lbX @z O New
L 2 2
[ ’I g £l verisbelox ®da ONes
£ o variabele O @Ne
L 4 F
variabele z 0w ®

E o [ Oua @nee
L ] [ s Lineaal Zchtbaar.
L < [ Resutaatzichinaar
L il Es
b o [
L - o

(Geam algetra 1d Breedte:[500_| Hoogte: [$50_| [Jvolle breedte [ Popup
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Fruitbalans

Aantal Gowicht

/ﬁ‘/ﬁ

e
o S |

1< o]

Y

=1

f

@A 8.3 SHelle

(] Store option [ variables

ClFixea | e

[] Reset option
o | @
ok ] [ome] et 50| ot [0 Clvalebrcte. Clpopun

o0

Vergroten

[om—
aster Bua e lleentonn
fuurear e

wargeass B e

D e ’
I —

Honges: [150_| [lvats rasess  CPapue

Geometrische algebra 2d

I Variabelewazrdenzi. Oz @ Nee
5

Oppentakiewaarde . O Ja @ Nee
5
s Formulevooropper.. @ Ja O Nee
E Constructie-00bx @2 O Nee
2
ik Aleen oppeniakies: O Ja @ Nee
o
. Anply.
-2
&
-4
5
.
7.

SRR | 5550 | Hoone: (55 | Cvolobrseats Clpooun

Normale verdeling

velo Catuiae

o] © aorr
o=l ‘ ® Chance
sosrs= 100

Chance options.
Left Chance
I Rignt Chance

Values zichthaar
Wvisible
Wlovisible

oorders rensvisible
Laf Chance = 0841 ———
Calcultatio
isiie Values nfigure
O vistle
O “avsie
[¥] Grens visible
Valus e
s visise
(=
=100
O Check Options
Cw=l___J
Stdors =
D=1
0841 CRIE Clbrer= [ |
g gmmsnm Diie
i for border
u=0 ([ = —
© 2borders @LsnChance O RightChanes L SliderforChance o T

OK Annu Bresdte:[500_| Hoogte: [450_| [ Volle breedte [ Popup.




Bmommale verdeling Tekenveelvlak

Annu..|  [FekERVEENAK v Breedte: [500 | Hoogte: [450 | [Jvolle breedte ] Papup

f. Geogebra fwu [H & K 1 09 €9 O

In dit venster kan een nieuw Geogebra ontwerp gemaakt worden. Met de optie ‘File
open’ in Geogebra kan een bestaande file geopend worden.
Voor meer informatie over Geogebra en DWO: zie Hoofdstuk 7.

g. Getallenlijn fn o5 & B O & & O

Deze component is te vinden bij de antwoordvakken:
Kies soort antwoordvak | w

Simpel formulevak =]
Simpelvergelijkinovalk
Tekstantwoordvak —
Check-tekstantwoordvak
kKeuzeantwoordyak
ChecklUnit
CheckSleeplinit
Getallenlijn {sprong) E

De opties die met de getallenlijn-editor kunnen worden ingesteld spreken voor zich.
|

kleinste waarde -3
grootste waarde 4
[] eenheden zichthaar  [_] getallen

[] 10-tallen zichthaar [ ] getallen

[] 5-tallen zichtbaar [ ] getallen
[] nul zichthaar
pijl zichthaar

[ pijl terug

[ horizontaal

eenheid 1

0K Annu Getallenlijn (sprong) w | Breedte: |40 Hoogte: 300 []wolle breedte [ | Popup
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7. Geogebra en DWO

Random variabelen

Variabelen gedefinieerd in DWO kunnen gebruikt worden in Geogebra. Als de

variabele in DWO bijvoorbeeld p is, dan wordt de variabele in Geogebra gedefinieerd

als dwo_p.
Hieronder een eenvoudig voorbeeld:

x|
Objects [ Basic | Slider | Color [ Stle | Advanced |
¢ mumber
o dwup Marme: |dwn_p | i}
¢ Point
2 A Walue: |5 | P |0
@ B
JC Caption: ||:m | = = ||a
@ D
O FE [] show Object
¢ Guadrilateral
& pohri Show Label: |Walue -
¢ Segment
Ca [] Animation On
Z h
O ) )
Fix Object
o d L] i
¢ Text - .
5 text1 [ ] Auxiliary Object
o text2 N
[ ] Abzolute Position an Screen
/4 Delete Close

In het algebravenster van Geogebra is het volgende te zien:

8| [N o] 7] [P DN |22 0y

%' i /v ""'Y'Fv i i L ki * +v i
3 Free Objects

Loy dwo =1
£ Depend Number dwo_ D C

~@ A=

3 B=( ¥ ° ShowOhject 1cm

@ C={ v a" Show Label .

5 [E)::ll Animation On 1em

O a=q ) Auxliary Object

-0 b=1

O e=q [ Copytolnput Bar dwo, =1

~0d=1

@ poky’ Rename
[ suxiliare. 5 Delete

Chject Properies ...

Na het fixeren van de objecten en het onzichtbaar maken van het algebravenster en

de slider zie je in de ontwerpomgeving van DWO:
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Edit-Mode van Actiriteit "grafieken™ |
| Preview || Opslaan || Reset || Annuleren || Import Scorm || Export Scorm
]

Tekst: [ Tite: Mieuwe editor versie !

wmESE OSSO

D C
1em
B
fcm
“ariabelen voor random parameters:
p=1.5

@ problems |ostenen v

s

w

ENEIEOR |
[ab.. 4
En dit ziet de leerling:
B graficken x|
=
D c
1tm
B
acm

opdracht (1) (2) (3) @

Score: Totaal:
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Geogebra nakijken

Vink in het Geogebra venster aan “kijk na”:
|

File Edit view Options Tools Help & O ewaaropte
A . G ‘_{(,.7 \ a2
b v /{v ‘/'-ﬂ'v D‘v ®v Ov * N _._V ‘%v il
[ Rand
‘ ‘ Reset-optie
totaal aantal stukjes e————

stukjes kleuren L —
Kijk na
mir. checkDWYO
[] mhwv. abjecten

Score D
@Input | ||2 |v||u |'|
Ok Annu... Gengebra w | EBreedte @ Hoogte: @ []volle breedte  [] Popup

Nu zijn er twee mogelijkheden:

- mbv check DWO

- mbv objecten
Van beide mogelijkheden volgt hieronder een voorbeeld.
a. Kijk na met behulp van checkDWO
Definieer eerst een Boolean, bijvoorbeeld de Boolean met de naam q:
‘ ® Input |q=k==2.«stukjes== Hz\ "HE( "‘

En toets op ENTER.

Vul daarna in:
‘ @ Input: ‘checkDWO=q H’“ “'Hu ‘YH
En toets op ENTER.

Nu is in het algebra venster te zien:

# bh=05

& c=860

2 checkDWO = false

4 d=05

@ d1 =05

@ d2 =05

@ d3 =05

Met de rechtermuisknop kun je de eigenschappen bekijken:
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Object Properties

Cbjects fEiasic rCD|Dr rAdvanced |
¢ Boolean value
) checkDWO | | zme:  |checkDWwO o
g
o= Mumber Definition: (4 & w[lo |-
o Point _ 3
o Cuadrilateral Caption: Y |
o segment _
o Text [ Show Ohject
L] Auxiliary Object
/7 Delete Close
Dhiect Properties
Dhjects fEiasic rCDIDr rAdvanced |
¢ Boolean Walue
© ¢heckDWO | | \zme  |g g -
o
o= Mumber Cefinition: |k £ 2 A stukjes £ 3 2wl |w
&= Point _ -
o Quadrilateral Caption: e |
o= Segment _
o Text [ Show Ohject
L] Auxiliary Ohject
/7 Delete Close

Sluit de vensters, ook het algebra venster.
Vergeet niet de score in te vullen.
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En dit is het resultaat:

1
Kleur 3 deel

totaal aantal stukjes

stukjes kleuren

kikna | &

b. Kijk na met behulp van objecten

[£]
Bectand Bewerken Beeld Opties Macro's Help @
A . @ _{{.v x - bl
° ol ’./'/? ’—"\"F‘? b? ®? Al . * _a‘i? é’? 1

B
C
A

@\n\toer:l I’ l”a L”Commando.. LI

¥ Bewaaroptie
[ &) tool
¥ Rand

¥ Reset-optie
Parameters |

¥ Kilk na
7 mbw. checkDWO
¥ mhbv. ohjecten

Desired ohjects I

Qs | Annu... | lm

Hoogte: |4DD ¥ valle breedte [ Popup

Klik op Desired objects en vul de objecten in:
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MARE YALLIE

Ohject 1 |Middelloodlijin[s, Bl

COhject 2 |Middelloodlijn[B,C]

Chiject 3

Chject 4

Chject &

Chject B

Chiject ¥

Chject 8

Chject

Chject ...

Ok

Cancel

oO|lo|olo|ol o)l o

En dit is het resultaat:

Middelloodlijnen construeren

In het Geogebrascherm hiernaast kun je
cirkels en lijnen tekenen. Hiermee is het
moagelijk om de middelloodlijnen in de
gegeven driehoek te tekenen.

H Construeer de middelloodlijn van A
en 5.
Teken daarvoor eerst twee even grote
cirkels met middelpunten 4 en B.

E Construeer ook de middelloodlijn van
Sen (.
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8. Oefenen of toetsen

Stapsgewijze feedback is een krachtige optie, maar er zijn ook enkele nadelen. Soms
lokt het ongewenst trial-and-error gedrag uit. Bovendien kan de leerling teveel gaan
‘leunen’ op de feedback en wordt zelfcontrole ‘afgeleerd’.

Om die reden zijn er verschillende mogelijkheden om feedback te beperken of uit te
stellen en trial-and-error gedrag te voorkomen.

Er zijn vijf opties:

* ® problems Defenen -
¢ Defenen
@ " Cefenen strafpunten
[ ah.. 3 Zelftoets
Eindtoets -
Defanen eindeloos

Oefenen. Elke stap wordt gecontroleerd. Verbeteren van fouten is onbeperkt
mogelijk zonder puntenaftrek.

Oefenen met strafpunten. Elke fout kost 2 (van de 10) punten

Zelftoets. Er wordt pas gecontroleerd bij het klikken op de nakijkknop na het
voltooien van de reeks opdrachten. Vaker keren nakijken gaat ten koste van de
totaalscore.

Bij het nakijken van de zelftoets worden niet alleen foute antwoorden aangegeven
maar ook welke stappen goed en welke fout zijn.

Bijvoorbeeld:

0 0° 0° 8 (D mer I T
4-2(x—5)° = ) 2
4-2(x*-10x+25) = v
4-2x" - 20x + 50 = ) 2

X — 2x? — 20x + 54

Eindtoets. De toets kan alleen worden nagekeken door een docent.

Oefenen eindeloos. Er wordt een knop toegevoegd waarmee de oefening
opnieuw gemaakt kan worden (alleen zinvol bij gerandomiseerde opdrachten)

Een gekozen optie geldt voor alle opdrachten van de activiteit.
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9. Formulevak met stappen of
Template Expressies stapsgewijs

Een belangrijke groep wiskundeopdrachten heeft een expressie als antwoord.
Enkele voorbeelden:

- Maak deze berekening

- Ontbind deze formule

- Bereken de functiewaarde voor een bepaalde waarde van x

- Herleid tot een breuk

- Stel een formule op voor de inhoud als functie van de diameter

- Geef de afgeleide functie

In een digitale vorm aangeboden ontstaat de mogelijkheid van directe feedback op
de juistheid van het antwoord. Als de achterliggende software de ‘betekenis’ van de
expressies ‘begrijpt’, dan kan ook gelijkwaardigheid met het juiste antwoord worden
gecontroleerd. Daarmee kunnen de stappen naar het antwoord toe worden gecheckt
en ontvangt de leerling tussentijds feedback bij het uitvoeren van een strategie.

Met name deze stapsgewijze feedback op een vrij te kiezen strategie blijkt krachtig
te zijn en stond centraal in het ontwerp van de achterliggende software.

Aan de hand van een paar voorbeelden zal het duidelijk worden hoe deze features
gebruikt kunnen worden.

Maak een nieuwe activiteit met behulp van het Template Expressies stapsgewijs.

Edit—Mode van Activiteit "Template - Expressies stapsgewijs" @I ﬂ
| Preview | | Opslaan | | Reset | | Annuleren | | Import Scorm | | Export Scorm |
]
Tekst: [] Titel: Mieuwe editor versie
fwFAH& B DO @GO

“Opdrac - TR Lt
il

Opdrachitekst Vul links de opdrachttitel in en
de opdracht.

Gebruik de formule editor i
om de gegeven expressie op te
schrijven.

L]

Yatiabelen voot randarm parameters:

e
-

problems |Oefenen |v|
ORL
<O

il
s
v

[ ah...

Klik nu in de rechterkolom en een pop-up verschijnt van het antwoordmodel:
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[Jsub

[ rekenmachi...

&)
Kijk na (of niet) Telt mee in scare (of niet) [JlogiD
Startexpressie:
JO 0° 0 2 (m meer ﬁ/ul hier de begin O
<\expressie in
Antwoardmodel; [ ] Feedhack
I 0° 0° & @ mer .
Vul hier het )
gevraagde
\\antwoord in

Scare: Funt...

Vink ‘exact’ aan v] Gelijkwaardia

10|
[ varm [0 | Vul de score in
[[] Exact ID_

ok | [ annu. | |formulevak met stappen | v | Bw[ E]w

E(ies een hoogte J

Kies de optie
L\/olle breedte

_
Voorbeeld:
% a  x
[w] Kijk na (of niety [v] Telt mee in scare (of niet) [1IngiD
Stanexpressia:
Vil ' g @ O
(@+ I+ 5~ 1a L sub
Antwaordmadel: [] Feedback
v 00 0° & (O 7§ O
a2 —da- d
Score: Funt...
Gelijkwaardia 1]
[]warm
Exact 10
| [0S | | Annu... | |f0rmu|evak met stappen |v| Hoogte: 400 [¥]valle breedte [ ] Popup

Klik op en kijk nu bij | Preview
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Bij het maken van de opdracht wordt elke stap gecontroleerd nadat de Enter-toets is
gebruikt. Als een stap gelijkwaardig is met het antwoord, maar nog niet het

gevraagde antwoord, dan verschijnt er een als feedback:

I 0% 0° 8 (0 7%

@+ e ——2a=

4 —5a+3a—15—"2a

Als het antwoord precies hetzelfde is als in het antwoordmodel, verschijnt er een g

I 0807 5 (0 s

@+ 3Ng—0—2a=
a4 —5a+3a—15—2a=

& —da—15

3

Een voorvoegsel gebruiken

Wanneer een leerling gevraagd wordt om een formule (of een getalsexpressie) te
geven, bijvoorbeeld voor de afgeleide functie, dan is het meestal gewenst dat de
leerling als antwoord geeft: f"(x) = 18x + 60 in plaats van alleen maar 18x + 60.
Dit kan worden ‘afgedwongen’ door in het antwoordmodel op te geven:

=] X
[v] Kijk na (af niet) [v] Telt mee in scare (of niet) [JlogiD
Starexpressie:
W0 0% 0° & (O me |
[]suh

Antwaordrmodel: []Feedhack
v 0° 0F 8 (O e O
£y = 18 + 60

Srcore: Funt...

[v] Gelijkwaardig i

[ varm

[v] Exact 10

Ok | | Annu... | |formu|evakmetstappen |v| Hoogte: M [v]alle breedte [ Popup
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In dit geval wordt het voorvoegsel f'(x) = alvast neergezet voor de leerling:

UpdraCht 1 .ll.l'ﬁ I][I DE % () mesr

Bereken de afgeleide van

3 flix=
A1) =(3x+ 10)

De leerling kan nu in stappen naar het antwoord toe werken en krijgt bij elke stap
feedback:

it 0t 8 008 I 0% 0° 8 (0 7% I 0% 0° 8 (0 7%
£l =203x+10)-3 Flix= 203z + 10) -3 Flix=203x + 1073
Flix)= Flia)=63x+10) Flix)=603x+10]

Fi) = F'(x)=18x + 60
5
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10. Vergelijkingsvak met stappen of
Template Vergelijkingen stapsgewijs

Een andere categorie wiskunde opdrachten zijn vergelijkingen die moeten worden
opgelost. Ook deze opdrachten kunnen, bij een digitale aanpak, profiteren van
stapsgewijze feedback.

De verschillende stappen zijn immers gelijkwaardige vergelijkingen (die, als het goed
is, steeds eenvoudiger worden). Als de gelijkwaardigheid kan worden gecontroleerd,
dan kan op dezelfde wijze feedback worden gegeven. Hier volgt eerst een voorbeeld.

Edit—Mode wan Activiteit "Template - ¥ergelijkingen stapsgewijs" x|

| Preview || Opslaan || Reset || Annuleren || Import Scorm || Export Scorm |

Tekst: [] Titel: Miguwe editor versie

wmFH & B O& DO

Opdracht1 | WOODO B @ s

[»

Los de volgende vergelijking op
] 2
Cx 4+ dr=5x

(4]

Yariahelen voor random parameters:

r
-

problems |Oefenen |v|
Qe ¢
[ 2

| 253

[ ah...

=

De vergelijking in de linker kolom is met de formule-editor f* gemaakt. Deze
formule kan met de cursor geselecteerd en gekopieerd worden, om daarna geplakt te
worden als startvergelijking in het antwoordmodel (rechterkant). Dat is handiger dan

opnieuw intypen.
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8

Kijk na (of niet) Telt mee in scare {of niet) [1loglD

Startvergelijking: [[] Strategieversie

J0 0P 0F 8 (o) meer a [ ] Strategie- oefenversie
[] bardjesmethodeversie
k; 2
2o+ 4 =5y ] Pij

[ Bewerkingknopp... [labe  []sub
[ ] Bewerkingknoppen extra

mogelijk antwaordmodel | E

Antwoordmodel; [ ] feedback
VIO 8@ s
w

x=Dofx=10fx=4|

substituties
Score: Funt...
Gelijkwaardig i
[ warm
Eindoplossing 10
[ ] Exact
ok | [ annu | |Verge|ijkingvak met sta... |v| Hoogte: [400 | [¥]volle breedte  [] Papup

Bij het maken van de opdracht wordt elke stap gecontroleerd nadat de Enter-toets is
gebruikt. Als een stap gelijkwaardig is met het antwoord, maar nog niet het

gevraagde antwoord, dan verschijnt er een ' , als het antwoord precies hetzelfde is
als in het antwoordmodel, verschijnt er een g:

x3+4;'r=5x2
x3—5x2+4x=0
x(x2—5x+4)=0

x(x—l)(x—4)=0

K~ KR_“K_“K_“

=0 af x=1 c:'fx=4|

De vergelijking is correct *
opgelost.
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Feedback (ingebouwd)

Elke gelijkwaardige vergelijking kan als tussenstap worden gebruikt. Dit biedt weer
de vrijheid voor de leerling om een eigen weg naar de oplossing te volgen en met
behulp van de feedback weet hij dat hij (nog) op de goede weg zit. De
gelijkwaardigheid wordt gecontroleerd door het invullen van de opgegeven
oplossingen van het antwoordmodel.

Bij het oplossen van vergelijkingen kan de software meer gedetailleerde feedback

geven bij bepaalde fouten. Enkele voorbeelden:

1'53+4;':=5J'f2 )
x3—5x2+4x=0 )

X =S5r+d=0of =0 )

x=d af x=—1gf x=10

X Deze stap bevat comrecte en x
niet correcte onderdelen.
Verwijder of vervang de delen

die niet correct zijn.

x3+4:Jr=5x:4 D
x3—5xj+4x=0 )

X —Sx+d4=0

x Er ontbreken oplossingen. *
Wul aan.

Deze feedbackopties zijn ingebouwd, dus die krijgt de ontwerper cadeau.

Feedback (ingebouwd), tussen- en eindantwoorden

In de schoolpraktijk blijkt, dat bij het oplossen van vergelijkingen de tussenstappen
niet altijd netjes gelijkwaardig zijn. Bij wortelvergelijkingen worden vaak beide
kanten gekwadrateerd en ontstaan er extra oplossingen die later verworpen moeten
worden. Die extra oplossingen moeten dus in de tussenstappen geaccepteerd
worden.
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\l{x+3=3—x
;':+3=(3—;':)2
a+3=9—6x+x

= Tr+6=0

(x—1{x—6)=0

K_/R_K_SR_E_S

=1 af x=6

Miet alle oplossingen voldoen X
aan de oorspronkelijke
vergelijking. Verwijder de
oplossingen die niet voldoen.

Pas bij de laatste stap krijgt de leerling feedback dat hij nog niet klaar is.
In de editor ziet deze opdracht er zo uit:

[¥] Kijk na {of nief) [v] Telt mee in score (of niet) [ loglD

Startvergelijking: [] Strategieversie

o0 07 0F B (@ mee O [] strategie-neferversie
[] hordjesmethodeversie
Wri+3i=3-x ¥l Fiil

[ ] Bewerkingknopp... [labc [ ]sub
[ ] Bewerkingknoppen exra

moagelijk antwoordmodel ||a

Antwoardmodel: [ feedback
Vil 8@ s
w

x=1lofx=606,x=1

substituties
Score: Funt...
Gelijkwaardig i
[]%arm
Eindoplossing i
Exact 10
QK | | ANnu... | |Vergelijkingvak met sta... |v| Hoogte: (400 [v]valle breedte [ ] Popup

Eigenlijk worden twee oplossingen gegeven (gescheiden door een puntkomma). De
eerste voldoet als tussenoplossing, de tweede is vereist als eindoplossing.
Bij gebroken vergelijkingen kan een dergelijke aanpak ook nodig zijn.
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Feedback (ingebouwd), afgeronde oplossingen

Regelmatig komt het voor dat leerlingen het eindantwoord moeten afronden.
Wanneer we deze afrondingen als oplossing in het antwoordmodel zetten, dan
ontstaat er een probleem in de tussenstappen. De antwoorden voldoen dan namelijk

niet om de tussenstappen te controleren. Ook dit probleem kunnen we oplossen door
tussenoplossingen en eindoplossingen te scheiden.

8 x
[¥] Kijk na {af nief) [¥] Telt mee in scare (of nief) [ logiD
Startvergelijking: [] ctrategieversie
o0 0° 0F B (@ me (| [[] strategie-oefenversie
[ hordjiesmethodeversie
3=
x = Fiil

[]Bewerkinaknopp... []abc  []sub

mogelijk antwoordmodel | E [[] Bewerkingknoppen extra

Antwoordmadel; [ feedback
vilL08 0 5 @S

x=v3ofr=—Ir = 1T30rx~ — 1,73

substituties
Score: Funt...
Gelijkwaardia i
[ varm
Eindoplossing i
Exact 10
ok | [ annu. | |VErgeIijkingvak metsta.., |v| Hoogte: (400 | [w]Vaolle breedte [ Popup

De tussenstappen kunnen nu zonder problemen gemaakt worden en als de leerling
niet meteen de afronding maakt, dan wordt er in de feedback naar gevraagd.
(Overigens kan het systeem niet omgaan met tussentijdse afrondingen.)

X —3=0

| )
)

\

| Geef de gevraagde af_rnnding. X

x= —ﬁ c:'fx=\E
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Geen oplossing
Als er geen oplossing is, dan kan het volgende antwoordmodel worden gebruikt:

[ ] hordjesmethodeversie

2
r+3=0 il
[ ] Bewerkingknopp... [labc [ ]sub
rnogelijk antwoordrodel | E [ ] Bewerkingknoppen extra
Antwoordmodel; [ feedback

yO 0° 0° 5 (@ mer

SIS
Kijk na (of nief) Telt mee in scare (of niet) [ loglD

Startvergelijking: [] Strategieversie
VO 0° 02 B [ mee (| [] strategie-neferversie

X = geen
substituties
Score: Funt...
Gelijkwaardig i
[]%arm
Eindoplossing i
Exact 10
ok | [ annu | |Verge|ijking\rak ret sta... |v| Hoogte: |400 volle breedte ] Popup

De leerling kan dan invullen: “geen oplossingen” en daarmee is de vergelijking
correct opgelost:

De vergelijking is correct *
opgelost.

x2+3=[]

geen aplossingen

Maar vaak moet de leerling eerst enkele tussenstappen maken, voordat hij kan
concluderen dat er geen oplossing is. Dit is problematisch, omdat de

gelijkwaardigheid van de tussenstappen zonder een aanwezige oplossing niet
gecontroleerd kan worden.

Er zijn twee oplossingen voor dit probleem.

o De eerste oplossing werkt alleen voor kwadratische vergelijkingen.
Als ‘tussenoplossing’ worden de coéfficiénten van de vergelijking opgegeven:

Antwoordmodel; [ ] feedback
\.I'Iﬁ [IIZI D2 % m:l meer
-

|:1 20 3];x=geen
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Nu kunnen er ook tussenstappen gemaakt worden.

©43=0 )
x=—3 D

e Een oplossing die ook voor andere soorten vergelijkingen werkt, is het gebruik
van complexe getallen. De complexe oplossingen worden in dat geval als
tussenoplossing gebruikt:

Antweaordmadel: [ |feedback
'l."lﬁ [IIZI D2 % m:l meer
-

r=hl3 ofx=—i|3 ,x=gem
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11. Vergelijkingsvak met stappen: bewerkingsknoppen

In de editor kan de ontwerper een aantal hulpmiddelen beschikbaar stellen aan de
leerling voor het oplossen van een opdracht. Vaak is het doel om te oefenen met het
bedenken van geschikte stappen die gemaakt kunnen worden om het probleem op te
lossen. De nieuwe vergelijking wordt automatisch berekend.

a. Bewerkingsknoppen A I Y ) YL

[ | strategieversie
[ ] strategie-oefenversie
[ ] bordjesmethodeversie

Fijl
Bewerkingknopp... [ Jabe [ ]sub
[ | Bewerkingknoppen extra

Hiermee kunnen de leerlingen bewerkingen laten uitvoeren op een de
vergelijkingen. Na het kiezen van de bewerking moet de Enter-toets worden
gebruikt: de nieuwe vergelijking wordt dan automatisch berekend.

Er zijn verschillende knoppen beschikbaar.

Bijvoorbeeld om haakjes weg te werken:

00 8Oy lmlx) s (o L1

2

+3) +x=
x+3) +x=9 hazlges
weg

A br++tr=9 )

Om te herleiden:

A0 080y +=lx]:] y@) L1

2
+3) +x=
x+3) +x=9 halsies
weg
x +6x+0+x=09
) herleid

x2+?x+9=9 D
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Om van beide kanten hetzelfde getal af te trekken:

A0 e 80 )l sy

l 1

G+ +x=9

A Er+9tr=9
Dhm‘leid

x2+?x+9=9 )
-0

x2+?x=[:] )

Vanaf hier moet de leerling het verder zelf doen.
(zie ook d. Bewerkingsknoppen extra)

b. abc-knop :te

[ | strategieversie
[ ] stratedie-oefenversie
[ ] bordjesmethodeversie

Fijl
Bewerkingknopp... abe [ ] =ub
[ | Bewerkingknoppen extra

Deze knop geeft de leerling de gelegenheid om de discriminant uit te rekenen en te

laten controleren, bijvoorbeeld:

A0 0 80"y l=lx] sl 2

l T

=3 —4=0 ——
Discriminant

D=9+16 &
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c. Substitutie-knop ﬁ

[ | strategieversie
[ | strategie-oefenversie
[ ] bordjesmethodeversie

Fijl
Bewerkingknopp... [ ]abc zub
[ | Bewerkingknoppen extra

Deze knop maakt een substitutie mogelijk, bijvoorbeeld voor het oplossen van
vergelijkingen:

VO 0° 02 2 (@ meer ) 41
4 2
— + —
X 4x 3=0 Substitueer:
P= -Tg

P —dp+3=0 D

(p-1Dip—3)=0
)

xg=1c:'fxg=3 )

d. Bewerkingsknoppen extra M ﬁﬂ

[ ] strategieversie
[ ] strategie-oefenversie
[ | bordjesmethodeversie

Fijl
Bewerkingknopp... [ Jabc [ ] sub
Bewerkingknoppen extra

Hiermee kunnen de leerlingen bewerkingen laten uitvoeren op een vergelijking. Er
zijn nu meer knoppen beschikbaar. Na het kiezen van de bewerking moet de Enter-
toets worden gebruikt: de nieuwe vergelijking wordt dan automatisch berekend.
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Ontbinden:

G007 80 =l nuQ) Al L1
x3=3x
)-3.1
x3—3x=0
Dnnﬂ:umcl
x(x2—3)=0 D
Splitsen:
A0 0 80y sl=lxs wuhJ@d 41
x3=3x
D-Ex
X —3x=0
Dnnthjntl
x(xz—3)=0
Dsp]its
x=0af x —3=0 D
Wortels:
0080y sl=lx: nlmh] A7) 41

3

x =121

x=11 of x=—11

D wortels

De vergelijking is comrect
opgelost.
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12. Vergelijkingsvak met stappen: strategieén

a. Strategieversie

Strategieversie
[ ] strategie-oefenversie
[ ] bordjesmethodeversie

Als deze optie is geselecteerd worden
de leerlingen gedwongen om een
bewerking te kiezen, want er verschijnt
geen lege regel waarin ze zelf een
equivalente vergelijking of het
antwoord kunnen intoetsen.

De bewerkingsknoppen worden
automatisch getoond.

b. Strategie-oefenversie

[ | strategieversie
Strategie-oefenversie
[ | bordjesmethodeversie

Deze optie verschilt van de vorige, dat
de leerlingen, na het kiezen van een
bewerking en het intoetsen van de
Enter-toets, een lege regel krijgen
waarin ze nu zelf de equivalente
vergelijking (of het antwoord) moeten
intypen.

c. Bordjesmethodeversie

[ ] strategieversie
[ ] strategie-oefenversie
haordjesmethodeversie

Fijl
[ ] Bewerkingknopp... [ labe [ |sub
[ ] Bewerkingknoppen exra

Hiermee kunnen leerlingen oefenen met
de bordjesmethode: selecteer een deel
van de vergelijking met de cursor, laat
de linker muisknop weer los en het
geselecteerde deel verschijnt op de
volgende regel.

Hiermee kan dan een equivalente
vergelijking gemaakt worden

(daarna weer op Enter toetsen).

VIO D 8 @ ol =fx]z] nlog

T

¥O 0 0

2x+9=34

2x =25

bE
)=

De vergelijking is correct
opgelost.

(m|m]

IR S A A O |

dx +3=34

)-s

VI 0° 0° B (@ me

47

of=25

x=12,5

)
)

De vergelijking is correct
opgelost.




De ontwerper kan hierbij ook bewerkingsknoppen beschikbaar stellen, zodat de
leerlingen voor verschillende strategieén kan kiezen, bijvoorbeeld:

VI 0° 0% 8 (o ™ +| ||| wjoo ¢

)

2sin(x) - 1=0

} 1
2sinlx) =1

)2

)

g Dewvergelijking is correct ®
opgelost.
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13. Soorten antwoorden

Bij de controle wordt gekeken naar de aangevinkte opties.

Score: Funt...
W Gelijlkwaardig o
™ waorm
¥ Eindoplossing W
™ Exact

Gelijkwaardig

De optie Gelijkwaardig is standaard aangevinkt. Als dit de enige opties is, dan wordt
elk gelijkwaardig antwoord van de leerling goed gerekend als eindantwoord (de
groene krul verschijnt).

Eindoplossing

De optie Eindoplossing komt alleen voor in het antwoordmodel van vergelijkingen en
staat standaard aangevinkt. Er zijn opdrachten te bedenken waarop het antwoord
alleen een vergelijking is (die niet hoeft te worden opgelost). Gedacht kan worden
aan modelleeropdrachten. In dat geval moet de optie niet aangevinkt zijn.

Exact

Met de optie Exact kan worden ingesteld dat het antwoord dezelfde vorm moet
hebben als het antwoordmodel. Bij vergelijkingen oplossen moet de optie
Eindoplossing ook aangevinkt zijn.

Overigens worden bepaalde trivale varianten toegestaan: als bijvoorbeeld

x + 3 gevraagd wordt, dan is 3 + x ook goed. Is het antwoord van de leerling

gelijkwaardig maar niet exact, dan verschijnt een met daarbij de volgende

feedback:
=121 )

x= "y 121 of x =4 121 \.

Oplossing is goed, maarnog
niet in de juiste vorm.

Bij de optie exact kan de ontwerper ook meerdere vormen goed laten rekenen. De
alternatieve vormen worden gescheiden door :: (tweemaal een dubbel punt).
Bijvoorbeeld:

x=3o0fx=14 ::1,25
Bij deze vergelijking worden (naast x = 3) zowel x = 1+ als x = 1,25 als eindoplossing
geaccepteerd, maar bijvoorbeeld x = 2 niet.
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Vorm

Door de optie Vorm aan te vinken wordt een formule-editor zichtbaar waarin een
‘vorm’ kan worden opgegeven die gecontroleerd wordt.

Voorbeeld 1
Wil je bijvoorbeeld dat het
eindantwoord een breuk is, dan

Q Score: Funt... o
wordt hier opgegeven = . Woeliwaartg 0| | 5
[v] Warrn 10 |
Daarbij staat Q voor een [] Eindoplassing
willekeurige expressie. (De Q in de  [l&a

WO 0° 0° B (0 mes

i 10

noemer hoeft dus niet dezelfde
expressie te zijn als de Q in de teller.)

De al eerder besproken optie ‘Eindoplossing’ is eigenlijk een speciale ‘Vorm’
(namelijk: de vorm x= Q waarbij Q een willekeurige expressie voorstel).

Met de optie ‘Vorm’ is het mogelijk om andere vormen als juist antwoord goed te
rekenen.

Voorbeeld 2

Een opdracht waarbij de vergelijking van een lijn moet worden gegeven in de vorm
ax + by = c. Het antwoordmodel is dan bijvoorbeeld: vy = 2x - 3, maar als juiste vorm
wordt dan opgegeven: 2x -y = 3

Opdracht 1

Schrijf deze vergelijking in de vorm ax + hp =¢

& z 0
Vg & o s i1
Kijk na (of nief) [¥] Telt mee in score (of niety
Startveroelijking
¥I 0° 0° £ (@ me y=2x—73
p=2x—3 D
mogelijk antwoordmodel 2x =¥ +3
Anteroordmodel: [ ] feedback
0 2 o meer
\frﬁ 0" 0 g M ™% 2x —y= 3
=2r—3 o P
pe | Ditis een correcte vergelijking  *
l
vILO° 0° B @ T i 1t0
Scare: Punt 2 3
x—y =
Gelijlwaardig 0
[v] Varm 10
[[] Eindoplossing
[ Exact

K Annu... |Verge|\jking\takm8tsta_ |v| Breedte: [300] | Hoogte: |250 [[]%olle breedte [ Popup

Bovenstaande constructie lijkt omslachtig. Het roept de vraag op waarom
2x - y = 3 niet direct in het antwoordmodel wordt opgegeven. Helaas moet het
antwoordmodel altijd in de vorm: ‘variabele =....” worden opgegeven (dit om een

substitutie mogelijk te maken en vervolgens te controleren op gelijkwaardigheid van
de expressies links en rechts van het =-teken).
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Gelijkwaardige vergelijkingen worden niet herkend:

Opdracht 5

Schrijf deze vergelijking in de vorm ax + &y =¢

vO 0° 0° 8 (O ™% l 1

y=2x—3 D
2x— 3=y D

2x—y=73

| Ditis een correcte vergelijking |

Opdracht 5

Schrijf deze vergelijking in de vorm ax + by =¢

v 0% 0F 6 (0 TS

)

y=>2x—3 )

—Z2xty=—3 ‘\

Deze vergelijking heeft nietde X
gevraagde vorm

Wanneer het tweede antwoord ook goed gerekend mag worden, dan moet dat in het

antwoordmodel als volgt aangegeven worden

WO 0° 0° 8 (O me J 10
r—p=31 ! —Ir+yp=-73
Punten

De punten die moeten worden toegekend kunnen worden opgesplitst. Bij de optie
exact kan een deel van de punten al worden toegekend als het antwoord slechts

gelijkwaardig is.

Testwaarden

Bij het controleren van gelijkwaardigheid met het gevraagde antwoord test de
software de tussenstappen en antwoorden door een aantal getallen te substitueren.
De getallen worden gekozen uit een gegeven interval.

Dit is te zien door in een antwoordvak met de rechtermuisknop te klikken op

gelijkwaardig:

Score; Funt...
Gelijkwaardig 10 |
[]warm
[] Exact
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Deze pop-up verschijnt:
Keuze test\Waarden x|

] testwaarden interval is nu [0;5]

OK Cancel

Er zijn situaties te bedenken dat dit interval aangepast moet worden, bijvoorbeeld
bij:

Herleid

=]

In het antwoordmodel is |x| als antwoord opgegeven.
Omdat x geen goed antwoord is moet het interval worden aangepast in bijvoorbeeld

Keuze test\Waarden x|

] testwaarden interval is nu [-10;10]

OK Cancel

Schatten

Wanneer gevraagd wordt om een schatting te geven kan het antwoord in het
antwoordvak met + aangegeven worden.

Bijvoorbeeld: een antwoord is goed als deze in het interval [60, 70] ligt:

Antwoordmodel;
vl 0?0 8 (0 7%
65+5
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14. Vergelijkingsvak met stappen: ongelijkheden

Lineaire ongelijkheden kunnen op dezelfde manier worden opgelost als gewone
vergelijkingen. De ongelijkheidtekens kunnen gewoon gebruikt worden in het

oplossingsmodel en in de stappen van de leerling:

v 0% 0° 5 (0 7%

I 1

3x—5=zx

Sx=x+25

2x =5

)

De ongelijkheid is correct

opgelost.

*

Kwadratische en andere niet-lineaire ongelijkheden worden eigenlijk nooit
rechtstreeks opgelost. Eerst wordt de bijbehorende vergelijking opgelost.
Daarna wordt (vaak grafisch) de oplossing van de ongelijkheid bepaald.

(Zie ook hoofdstuk ...: De grafiekentool)

Ook hier wordt in het antwoordmodel gebruik gemaakt van het onderscheid in

tussenoplossingen en eindoplossingen.

Startvergelijking:
vil°0* 8 @ g
-

v Kiijk na (of niet) [ Telt mee in score (of niet)

i+ 5=0

mogelijk antwoordmodel |

Antwoordmodel: [ feedback
v 0° 0° 8 (O ms

[ Strategieversie

[ loglD

[~ Strategie-oefenversie
[ haordjesmethodeversie

= Fil

[~ Bewerkingknopp... I abc [~ sub
[~ Bewerkingknoppen exra

x=5gfxr=1,1<x<5

substituties |

De leerling krijgt op deze manier automatisch feedback wanneer de oplossing van de

ongelijkheid nog niet is gegeven.
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Opdracht 2

Los algebraisch op.

X —fr+ 50

Bereken eerst de oplossingen van de

vergelijking hiernaast en geef daarna de
oplossing van de ongelijkheid.

Opdracht 2

Los algebraisch op.

xz—ﬁx+5-::lil

Bereken eerst de oplossingen van de
vergelijking hiernaast en geef daarna de
oplossing van de ongelijkheid.

vl 0080 rs

)

x—6x+5=0 D

(x—1){zx—5)=0
)

x=1af x=5 \

Geefnu de oplossing(en)van  *
de ongelijkheid.
I 0° 0° B (O mer l T
2

x —6x+5=10 D

(x—1){x—5) =0 D

x=1nofz=5 D

l=x=5

5 De ongelijkheid is correct ®
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15. Opdrachten randomiseren

Om verschillende redenen kan het gewenst zijn om opdrachten te voorzien van

random parameters:

- We willen dat elke leerling een andere opdracht krijgt, zodat antwoorden niet

gekopieerd kunnen worden.

- Het is voor de ontwerper een efficiénte manier om een reeks verschillende

opdrachten van dezelfde soort te genereren.

- Leerlingen kunnen meerdere keren gebruik maken van dezelfde serie
opdrachten door deze opnieuw te initiéren (optie: oefenen eindeloos)

Hieronder staat een voorbeeld van een gerandomiseerde opdracht.

]
[¥] Kijk na (of niet) [¥] Telt mee in scare (of nist) []logiD
BAEdit-Mode van Activiteit "Rand I i o ey
[ Popup voor uitierking
[ sub
Tekst: [ Titel:
fwFH&SE @G
Antwoordmodel [ Feedback
“Opdracht 1
P JI0°0° 8 @ "8 =)
iBereken 2+ b
are [
Score: Punt..
Geliikwaardig 0
[ ]warm
Exact 10 |

0K ANNU... Simpel formulevak w | EBreedte: [50 Hoogte: (28 [Ivalle breedte ] Popup

|

variabelen voor randorm parameters:

| v

1]

a=11.19
b=14 16,18
o opdrachten Opties IIOefenen LI
rs
w .
Q@ ®
Can. 4p

a. Definitie van de random variabelen

De gebruikte random variabelen worden gedefinieerd in het vak rechtsonder. Het zijn
altijd gehele getallen. Er zijn twee manieren van definiéren. Door middel van

intervallen:

a=2..9 (gebruik precies twee punten tussen de grenswaarden)

Door middel van verzamelingen:

a= -7, -5, -3 (de mogelijk waarden opgesomd, gescheiden door komma’s)

Een combinatie is ook mogelijk, bijvoorbeeld:

a=1..9,11..19
55




Daarnaast is het mogelijk om eerder gedefinieerde variabelen te gebruiken in de
definitie van nieuwe variabelen. Als we bijvoorbeeld willen dat b kleiner is dan a,
dan kunnen we b definiéren als:

b=0..a-1

Er kunnen ook formules gebruikt worden in de definities.

b. Gebruik van de random variabelen

De random variabelen kunnen gebruikt worden in het antwoord, in de startexpressie,
maar ook in de opdrachttekst. Bij gebruik in de opdrachttekst moeten ze wel
opgenomen zijn in een formulevak.

De gedefinieerde random variabelen worden bij het opstarten van de activiteit
ingevuld, maar dit gebeurt alleen indien ze tussen hekjes staan. De plaatsing van de
hekjes is belangrijk. De expressie tussen de hekjes wordt namelijk, indien mogelijk,
enigszins vereenvoudigd. In elk geval worden de numerieke waarden geévalueerd.

In het bovenstaande voorbeeld geven we #a+b# als oplossing in het antwoordmodel,
samen met de optie exact. Uiteraard willen we hier de uitgerekende waarde hebben.
Zouden we #a# + #b# gebruiken dan lukt dit niet.

Een bredere plaatsing van de hekjes, bijvoorbeeld #ax+b# in plaats van #a#x+#b#
voorkomt ook expressies als “1x + 0” . Er wordt dan gewoon x van gemaakt (als a=1
en b=0).

Het voorbeeld hieronder laat nog eens zien wat de invloed is van de verschillende
posities van de hekjes (a,b en p hebben de waarde 1).

Wergelijk de plaatsing Preview
dott it = {1t
fhp i T = o

#ir - bt 4 i = 1%
#abxfi= x

c. Gerandomiseerde breuken
De random variabelen zijn altijd gehele getallen. Gerandomiseerde breuken kunnen

worden gemaakt door twee random variabelen te delen, bijvoorbeeld #%#, waarbij a

en b random variabelen zijn. Als a>b dan wordt de breuk vereenvoudigd tot een
samengestelde breuk.

Als je geen samengestelde breuk wilt dan kun je ©%© gebruiken.

Het © symbool kun je typen met behulp van het toetsenbord dat met af.. verschijnt
of met behulp van de ASCII code ALT+0169 (NumLock aan).
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d. Functies voor randomvariabelen

Bij de randomvariabelen kun je een aantal handige functies gebruiken:

#rnd(..._n)#
Met deze functie kan van een breuk een decimale breuk worden gemaakt. Indien
nodig wordt er afgerond op het opgegeven aantal (n) decimalen.

Vergelijk de breuken Preview
herit
P 2
3
i
5 12
3
&
@?@ 3
3
B =l A
-2 1,667
abs bijvoorbeeld abs(-2)=2
gcd bijvoorbeeld gcd(12_8)=4

(is dus de grootste gemene deler of wel greatest common divisor)
min(a,b)  geeft kleinste van de twee
max(a,b) geeft grootste van de twee

Die gcd is bv handig om een gemeenschappelijk factor weg te delen in algebraische
gebroken expressies
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16. Feedback

Wanneer de ontwerper de optie feedback aanvinkt, dan ontstaat de mogelijkheid om
achtereenvolgens verschillende antwoorden te controleren en de leerling van

commentaar, aanwijzingen of hulp te voorzien.
Let op: de ingebouwde feedback bij vergelijkingen vervalt wanneer gebruik gemaakt
wordt van deze feedbackoptie.

Voor de verschillende antwoorden kunnen tabbladen worden gemaakt:

Antwoordmodel:

Feedback

™~
//Pas de volgorde aan

(VO 00 0 2 (p mee

|1|2 I 4[S[|B[T]| B ‘b\

van de tabbladen

=
(x+3)

Voeg tabbladen toe

feedback

fix

Prima gedaan!

Feedback aan de
leerling

Een voorbeeld van een feedbackontwerp.
We bekijken deze opdracht:

Schrijf als &&n macht

ER
gor=

Hier volgen de vijf feedback tabbladen.

1.

Het antwoord is juist
als het exact p’.
Daarom staat de optie
exact aangevinkt.

Lof verwijder ze

Score: 10
Gelijlkwaardig ®
Goed Waardering + score
[ vorm O Half
Exact ) Fout
Antwoordmodel: Feedback 4P

MiO°0F § @ me

7
I3

feedback

Fixi

Goed gedaan!

Score: 10
Gelijkwaardi

[ Geli ¥ @ coed
L vorm O Haif
Exact ) Fout
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2.

Op het tweede
tabblad wordt
gecontroleerd of het
antwoord wel de vorm
heeft van een macht.
De feedback kan
daarop worden
afgestemd.

3.

Vervolgens wordt
gekeken of het
antwoord (slechts)
gelijkwaardig is. Hier
aangeland weten we
dus dat het niet de
vorm van een macht
heeft en kan daar een
opmerking over
worden gemaakt.

4.

Op het vierde tabblad
wordt een
veelgemaakte fout
onderschept.

Antwoordmodel: Feedback 4
WO D" 0® 8 (@ me 2|[2][+][5] 4P
7
F
feedback
| fm | WO o° o
Goed, maar de exponenten kunnen korter worden l_
1 . Q
geschreven ST u £
Gelijkwaardi
] Gelij . ) Goed
Vorm ® Half
[] Exact 2 Fout
Antwoordmodel: Feedback 4
|\fﬁ|]”|]2%(ﬂ)meve' 2[5][a][s] 4P
7
F
feedback
| fix |
Deze varm is wel gelijlwaardig, maaris geen
Score: 0
macht. van g J
Gelijkwaardi
] Gel . ) Goed
Lvorm ® Half
[] Exact ) Fout
Antwoordmodel: Feedback 4
WO 0® 8 @ me 2[3[[«]]s] 4p
1
oM
feedback
| fix |
Eij het vermenigvuldigen van machten worden de ) ’—
exponenten niet met elkaar vermenigvuldigd THTE U
Gelijkwaardi
] Gel . ) Goed
L Vorm O Half
[] Exact ® Fout
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5.

Op het laatste tabblad
worden de overige
fouten onderschept.

Volgorde tabbladen

De volgorde van de tabbladen is van groot belang. De testen worden namelijk in die
volgorde uitgevoerd en als het resultaat positief is worden de resterende testen

overgeslagen.

In het algemeen is het verstandig om eerst te testen op het “beste” antwoord en zo
af te dalen naar steeds “mindere” antwoorden. Het laatste tabblad is gereserveerd
voor alle andere foute antwoorden. Hiervoor moet ‘gelijkwaardig’ uitgevinkt staan.

Fout staat aangevinkt.

De volgorde van de tabbladen kan achteraf worden gewijzigd met de pijltjes boven

de nummers.

Antwoordmodel: Feedback 4
VI 0" 0 8 @ me a|[s] 4p
7
F
feedback
| fix
De is niet correct. Probeer nogmaals Score: ’D_
Gelijkwaardi
Llicelj ¥ 5 coed
[l vorm O Half
[] Exact ® Fout
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17. Substituties in het antwoordmodel

De knop | substituties | in het antwoordmodel moet niet verward worden met de

substitutiemogelijkheid voor leerlingen bij het oplossen van vergelijkingen.

(zie blz. 42 c. Substitutie-knop)

P08 O

=

4

A=A’ +3=0

2
- x

Substitueer

P —dp+3=0

Het gaat nu om de mogelijkheid voor substituties achter de schermen:

Antiwoordmodel;
'l,l'ﬁ [I[I DE % m:l meer
-

[ ] feedback

v=13

| substituties |

Bekijk bijvoorbeeld het volgende antwoordmodel en de bijbehorende opdracht:

(2]

Startvergelijking of -expressie:

WD 8o

Opdracht 1

Wan deze driehoek weet je dat

a=fGenc=7.
Bereken h.

QK Annu... Vergelijkingvak metsta._. | w

Hoogte: 250 Volle breedte

[ Popup

a
T e 1]
Antwoordmodel: [[] feedback (Pas op! Experimenteel) =
Mio"* 8§ @ e a +bz=cz E |
p=y13 D
2 2 2
i 7380y = b=ca D
0., ; )
b =49-36
c=7
Score: Punt
Gelijkwaardig E h= \‘E
[]vorm T
[v] Eindoplossing IE —
[] Exact

Door achter de schermen de variabelen a en ¢ een waarde te geven, maken we het
mogelijk dat de leerlingen in de stappen naar het antwoord toe deze variabelen kan

gebruiken in plaats van de waarden. In veel oplossingsprocedures worden de
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gebruikte variabelen namelijk pas later gesubstitueerd. (De gegeven uitwerking van
het voorbeeld is vrij gebruikelijk.)

Met behulp van deze constructie kunnen tussenstappen dan toch worden
gecontroleerd.

Deze substitutiemogelijkheid biedt ook de mogelijkheid om stelsels vergelijkingen op
te lossen.

Solve this system of
equations: | * l

{ Grvp=s Wi ° 0" B @ " Ir|vir 'k o e i 1]
Sx+2y=48 Sx+2y=48 B
6x + Zy =356 B
Sx + 2y =48
] y
40+ 2y =48
=2 L
[ correct x & =38
y=4
| Correct p Xl ;

In dit geval is gekozen voor twee antwoordvakken, maar dat hoeft niet perse.

In het antwoordmodel wordt x=8 opgegeven, daarnaast wordt y=4 als substitutie
opgegeven.

Andersom kan natuurlijk ook, het effect is hetzelfde (uiteindelijk wordt ook het
antwoordmodel gesubstitueerd in de (tussen)stap van de leerling).

Wat in dit voorbeeld ook opvalt, is dat de pijl van de ene stap naar de volgende stap
ontbreekt.

Dat kan worden ingesteld met behulp van de checkbox: /Pl

Bij het oplossen van stelsels op deze manier is het niet zo dat de ene vergelijking
volgt uit de andere. Het gaat meer om het handig combineren, creéren en
controleren van “ware beweringen”.
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18. Keuzeantwoordvak

Dit is een antwoordvak dat gebruik kan worden om multiple choice opdrachten te
maken.

Vul eerst het aantal keuzes in en toets op de Enter-toets. Dan verschijnt er een
aantal tekstvakken waarin de antwoorden geschreven kunnen worden waaruit de
leerlingen de goede moeten kiezen. Kopieer het juiste antwoord in het ‘antwoord
model’ en vul de score in. Daarna kan alles verder ingevuld worden.

Bijvoorbeeld:

Check (of niet) Telt mee (of niet) [ LogiDy

Aantal keuzes 4

fix)
F=ir+1

£ Antwoordmadel: []Feedhack

p=dx—1

fixi (|

p=—2x+1

fin
F=—2r+1

fix
p=—2x—1

Score: ﬂ_|

ok | [ amnu. | [keuzeantwoordvak || Breete:[110 | Hoogte: [24 | [Jvolle breedte  [] Popup

Dit ziet de leerling:

keuzeantwoordvak

Opdracht 1 ¥

Welke formule hoort bij de grafiek hiernaast?
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19. CheckUnit

De mogelijkheden van multiple choice (Keuzeantwoordvak) is beperkt. Het is niet
mogelijk om meer dan één juist antwoord te hebben en de leerlingen zien de
antwoorden altijd in dezelfde volgorde staan. Het antwoordmodel van de CheckUnit
biedt meer gevarieerde mogelijkheden: hiermee kunnen opdrachten ontworpen
worden waarbij de leerlingen uit verschillende objecten (met getallen, formules,
plaatjes, ..) één of meer goede kunnen kiezen door ze aan te klikken.

Een voorbeeld:

Opdracht 2

Hieronder zie je vijf formules. Klik de formules ¥
aan die bij de grafiek hiernaast horen. g

p=—x+12 \
x+dp=1

|: 2y+x+2=|:|:| '4

/

|- T+ 2p=1

+x—2=1

| ke |5

Zo’n opdracht kan als volgt gemaakt worden:
o Allereerst worden de objecten gemaakt (hiervoor kunnen ook plaatjes
gebruikt worden).

Voeg een tekstvlak in = Jt o & O 0w @
(zie ook hoofdstuk 6a)
e Selecteer in ieder geval de volgende opties:
Zwevend boven de tekst
Selectieobject
De rest is een kwestie van opmaak.
¢ In hetzelfde scherm krijgt elk object een ID.
De eerste krijgt ID = 1, de tweede ID = 2 enz.
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Het eerste object van het voorbeeld is als volgt gemaakt:

I
l

[/ x+2p=12 \‘.

Layout tekstvak

Rand zichtbaar

[¥] Achtergrondkleur

Zwevend boven de tekst
[ Ander font

Raonding hoeken 25

Rutatiehnak o]

Centreer horizontaal

Centreer vertikaal

[] Past hoogte aan [] Past breedte aan

Aantal rijen 1

0o

Aantal kolommen 1

[] Takelranden

Marge links |3 Warge boven 0
Intetlinie |0

Gebruikersinteractie
N

Waarde 0
Selectieohject

[ ] Sleepahject

[]Sleepdoel

ks ARNUL.. Tekstvak w | Ereedte: |100

Hoogte: |35 [1walle breedte

[JFopup

Als je op OK klikt zie je een open rondje en een zwevend tekstvak:

f[x]EaC%D:'ﬁ'D

B

! x+y=2 | .l
iHrerm-rumTe-mffnnﬂules Klik de formules

aan die bij de grafiek hiernaast horen.

Sleep met de linker boven hoek het tekstvak naar de gewenste plaats.
(Op dat moment wordt het open rondje een dicht rondje als teken dat die bij

dat tekstvak hoort.)

:F[x]E(g)DT__‘QD

—:bpd racht 2

H|ernnderz|:aje vijf formules. Klik de formules
i aan die bij de grafiek hiernaast horen. :

Pas als alle objecten gemaakt zijn komt wordt de CheckUnit toegevoegd. Let
op dat de cursor ergens na het laatste open rondje staat als de CheckUnit

wordt toegevoegd.
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Check (of niet)

Aantal selectie-obhjecten a

Telt mee (of niet)

Vul het totaal aantal objecten in en toets op Enter. Dan verschijnt het lijstje
met ‘Aantal selectie-objecten’. Vink aan welke goed zijn en vink aan

‘Meervoudige selecties mogelijk’ als er twee of meer goed zijn. Naar keuze
kunnen de selectie-objecten gerandomiseerd worden.

[] LogiD

Score 10

Nr1

= Randomiseer posities

Nr 2

N3 Meervoudige selecties mogelijk
[IHra
[INrs

ok | [ annu. | [checkunit

|v| Breedte: [110 | Hooote: |35 [1volle breedte  [] Popup
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20.

a. CheckSleepUnit met vaste doelen

CheckSleepUnit

Een voorbeeld:

In de juiste volgorde

Sleep de breuken naar de grijze
vakken en zet ze in volgorde
van klein naar groot.

Ll

-1 |«

T

[ Kiaar |

Nll—'

w0 | w

Allereerst worden de sleepdoelen gemaakt.

Voeg een tekstvlak in en selecteer in ieder geval de volgende opties:

Zwevend boven de tekst

Sleepdoel

De rest is een kwestie van opmaak.
In hetzelfde scherm krijgt elk sleepdoel een ID.

Het eerste krijgt ID = -1, het tweede ID = -2 enz.

Het eerste doel van bovenstaand voorbeeld is als volgt gemaakt:

Layout tekstvak

[ ] Rand zichthaar

[v] Achtergrondkleur

Zwevend boven de tekst
et

Raonding hoeken 10
Rutatiehnak o]
Centreer horizontaal
Centreer vertikaal
[] Past hoogte aan [] Past breedte aan

Aantal rijen 1

0o

Aantal kolommen 1

[ ] Tahkelranden

Marge links |0 Marge boven| 0
Interlinie |0

Gebruikersinteractie
o= [ ]

Wiaarde d
[ Selectieahject

[ ] Sleepahject

Sleepdoel

[0]%4 ANAU... Tekstvak w | Eresdte: |34 Hoogte: (49 [1walle breedte ] Popup
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Daarna worden de sleepobjecten gemaakt.

Voeg een tekstvlak in en selecteer in ieder geval de volgende opties:
Zwevend boven de tekst

Sleepobject

De rest is een kwestie van opmaak.

In hetzelfde scherm krijgt elk sleepobject een ID.

De eerste krijgt ID = 1, de tweede ID = 2 enz. En wel zo dat object -1 hoort
bij doel 1.

Pas als alle objecten gemaakt zijn wordt de CheckSleepUnit toegevoegd.

Let op dat de cursor ergens na het laatste open rondje staat als de CheckUnit
wordt toegevoegd.

Vul hier het aantal sleep-objecten en het aantal doelen in. Het aantal
objecten mag groter zijn dan het aantal doelen.

Vink aan ‘Check op vaste doelen voor sleepobjecten’.

‘Snap to target’ is een optie die je, afhankelijk van het ontwerp, wel of juist
niet aangevinkt wil hebben. Als deze aangevinkt is kan nog opgegeven worden
hoe nauwkeurig de leerling het sleep-object moet plaatsen. Hoe groter de
afwijking, hoe makkelijker het is voor de leerling om een sleep-object op een
doel te plaatsen.

Naar keuze kunnen de objecten gerandomiseerd worden.

X
[] LogiD
Aarttal sleep-objecten 5| Score 10|
Aantal doel-objecten D Randomiseer posities
Snap to target
Afwiijking 0|

Check op vaste doelen voor sleepobjecten

[_] Check met waarden sleepobjecten

ok | [ annu. | |checksieepunit |v| Brescte:[110 | Hoogte: [35 | [Jvolle bresdte  [JPopup
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b. CheckSleepUnit met waarden
Een voorbeeld:

Water in de toren

In de watertoren van Den Bosch (B) zit het water in
twee tanken die de vorm hebben van een balk.
In elke tank past 180 m* water.

b. Zo'n tank van 180 m® is 10 meter hoog.
Wat kunnen de maten zijn van zo'n tank als je
alleen een geheel aantal meters gebruikt?

hoogte 10 m, lengte [ |m, breedte | ;] m.

hoogte 10 m, lengte ( )m, breedte [ m.

hoogte 10 m, lengte ( )m, breedte [ |m.

N ;
J N

(o] & ]

(~](N)

|jco:\[w_|

| || =)
_/':-\_ Fs Y
I_\ o ’_\ o]

De opbouw is ongeveer hetzelfde als voor de CheckSleepUnit met vaste doelen. Het

verschil is:

- De sleepobjecten krijgen een waarde. In het voorbeeld krijgen ze de waarde die

ook op de objecten te zien is:

wmESOBOH OO
(18]

Layout tekstvak

Rand zichibaar
Achtergrondklaur

Zwevend boven de tekst
[ ] Ander font

Ronding hoeken

20
Rotatiehoek 0
Centreer horizontaal
Centreer vertikaal

[ ] Past hoogte aan [] Past breedte aan

Aantal rijen 1

O o

Aantal kalammen 1

[ Takelranden

Marge links |0 Marge boven 0
o |

Gebruikersinteractie
10

Vaarde 18
[]Selectieohject

Interlinie

D=

Sleepobject
[ Sleepdael

[o]%4 Annu... Tekstak w | Ereedte: |25 Hoogte: |25 [ 1volle breedie [ | Popup
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- Bij de CheckSleepUnit wordt aangevinkt: ‘Check met waarden sleepobjecten’.
In het venster dat verschijnt wordt aangegeven hoe gecheckt moet worden:

Aantal sleep-ohjecten

10|

Score

10|
[

Aantal doel-objecten . "
[_] Randomiseer posities

Snap to target

0|

Afwijking

I 0° 0F B (M meer

[ ] LoglD

[_] Check op vaste doelen voor sleepobjecten

Check met waarden sleepobjecten

1

ok | [ #nnu. | |checksieepunit

|v| Ereedte: (110 | Hoogte: |35 []%alle breedte [ Popup

Vi. V, = 18 betekent: de waarde (Value) van het sleepobject in doel -1 maal de

waarde van het sleepobject in doel -2 moet 18 zijn.

Nog een voorbeeld:

¥ fy ¥ ¥
4 4 4 4
2 2
x x x x
-4 -2 o| 2 4 4 | -2 o| 2 4 4 | 2 OI\/ 4 -4 2\))‘] 2 4

Opdracht ‘
Sleep de formules naar de -
bijbehorende grafieken. Als er geen ‘ y= ”
juiste formule beschikbaar is, maak die

dan zelf in een van de lege vakjes.

y=xa+2x ‘ '
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ﬂx)Ba&EDSQD

Layout tekstvak

Rand zichthaar
Achtergrondkleur

Kleur

Zwevend boven de tekst

[ Ander font

Ronding hoeken

Rotatiehoek

0]
b ]

Centreer horizontaal

Centreer vertikaal
[] Past haogte aan

Aantal rijen

Aantal kalommen

[_] Tabelranden

Marge links |0 Marge bowen0

Interlinie 0

[] Past breedte aan

1
1

OO

Gebruikersinteractie

R
Waarde

[ Selectieabject
Sleepobject
[ ]Sleepdael

X —dx+ 4

[a]’4 Annu Teksteak w | Breedte: 135 Hoogte: |35 [Iwvalle breedte  [] Papup

Aantal sleep-objecten

Aantal doel-objecten

[ LogiD

Score 10

Randomiseer posities

Snap to target

Afwijking 20

[_] Check op vaste doelen voor sleepobjecten
Check met waarden sleepobjecten

vO 0° 0° 8 (m me

v =G-D
v, =+ 2’
v, =xc=1)
v, =x(x+ 2)|

[Ts] =

[4]

Ok | | Annu... | |Check8|eepUnit

|v| Breedte: 110 Hoogte: |35 [1*alle breedte

[ Popup
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21. LogID

Hiermee is het mogelijk om niet alleen het antwoord van de leerling te zien, maar

ook hoeveel pogingen en welke pogingen een leerling gedaan heeft.

De logID kan ingeschakeld worden door deze in het antwoordmodel aan te vinken. Er

verschijnt een vak waarin een code ingevuld moet worden. Deze code moet de
ontwerper zelf bedenken. In het voorbeeld hieronder betekent 4-3:
4° activiteit, opdracht 3.

X
Kijk na (of niet) Telt mee in score (of niet) loglDr [4-3
Startexpressie:
\J'rﬁ i DZ % (o mesr O [] substituties
4= =57
[ rekenmachi...
Antwoardmadel: [l Feedhack
Bij de leerlingen resultaten staan bovenaan staafdiagram icoontjes e .
Activ, 2 Activ. 3
F F
WA 50% in 7 i
Als je daarop klikt krijg je een overzicht met tabbladen.
Bij het tabblad ‘log errors’ is te zien dat er twee fouten zijn gemaakt:
=10l x|
;Eflug SCOres rlug answers rlug Berrors rlugaﬂemptscuunt rlugaﬂempts rlug data |
Maam 34 =~
Sunny H 2
En bij ‘log attempts’ is te zien welke fouten gemaakt zijn:
=k

rlug SCOres |/Iug aAnswers |/Iug errors |/Iug attempts count r log attempts: r log data |

Maam 34

4- 27N 3)-2 0%+ 610
: 4- I apN 2=
Sunry H : 4- 22+ 20750
i Bl Elieed ]
-2 )+ 20046
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