Introductie TiNspire Cas deel D
Algebra
In deel B van dit practicum heb je gezien dat rekenwerk met de Nspire wordt uitgevoerd in een Rekenmachine toepassing . De Nspire CAS kent  ook algebraïsche procedures. CAS is een afkorting voor Computer Algebra Systeem. Over deze algebraïsche mogelijkheden gaat dit deel van het practicum. De CAS is dus ook een algebra-machine en onderscheidt zich hiermee van de grafische rekenmachine.
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Open een nieuw Nspire document en voeg een rekenmachine in.
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Voer in: 
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Voer in: 
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c
Onderaan de rekenmachine toepassing staat nu een waarschuwing. Heb je hier een verklaring voor?


Zoals je ziet, worden algebraïsche uitdrukkingen in de Nspire CAS automatisch vereenvoudigd. Let ook op eventuele waarschuwingen als een mogelijke factor 0 is uitgedeeld. 
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Voer in 
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 Er gebeurt niets!
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Idem als je invoert 
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Hoewel 
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 natuurlijk gelijk is aan 
[image: image6.wmf]2

)

(

b

a

+

,  blijkt dat niet uit de vereenvoudiging van de Nspire. Het programma weet immers niet welke van de twee vormen ons in deze situatie het beste van pas komt. Dit vraagt dus een extra aanduiding van de gebruiker. Om producten uit te werken (haakjes weg te werken) gebruik je het commando 'expand'. Het omgekeerde van haakjes wegwerken is buiten haakjes brengen, ontbinden in factoren. Hiervoor gebruik je 'factor'.  Je kunt de commando's 'factor' en 'expand' gewoon intypen. 
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a
Voer in: expand
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 Let hierbij goed op de haakjes!

b 
Voer in:  factor(
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) . Let op het vermenigvuldigingsteken * tussen a en b! Als je dat weglaat, zal de Nspire ab opvatten als één variabele. 

c 
Ga na dat  factor(
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4 In sommige gevallen is het goed om een variabele aan het factor-commando toe te voegen.
Probeer de volgende opdrachten uit en verklaar de verschillende antwoorden. 
a
factor(x2-2)

factor(x2-2,x)

factor(x2-2.0,x)
b
factor(x2+y2-2y+1,x)

factor(x2+y2-2y+1,y)
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De commando's 'expand' en 'factor' kunnen elkaar ongedaan maken:
a
Werk  de haakjes uit in [image: image10.wmf]1

0

æ

è

a

 

+

 

b

ö

ø

 .

b
Ontbind het antwoord in factoren. 
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Vind een waarde van a zo dat  
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Je kunt in de Nspire ook substituties uitvoeren. Dat gebeurt met de verticale substitutiestreep, die aangegeven wordt met |. Deze vind je boven de \-toets op het toetsenbord. Deze streep kan gelezen worden als "met", "waarbij" of "waarin". 

7 
Voer de volgende substituties uit. 

a

[image: image13.wmf]2

|

3

=

x

x


b

[image: image14.wmf]y

x

x

=

|

3


c

[image: image15.wmf]aap

x

x

=

|

3


d

[image: image16.wmf]1

|

3

+

=

a

x

x


8
Achter de substitutiestreep kun je ook een voorwaarde of domeinbeperking toevoegen. Die heeft dan invloed op de vereenvoudiging. 
a 
Voer in: 
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b
Voer ook in:  
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  en verklaar het antwoord.

c
Doe hetzelfde voor  
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Je hebt al gezien dat je met de opdracht ´solve´ snijpunten van grafieken kunt uitrekenen. In feite kun je er vergelijkingen en ongelijkheden mee oplossen.

Ter herinnering: je moet na de vergelijking ook de onbekende opgeven, de variabele waarnaar de vergelijking wordt opgelost.

9
a
Tik in: solve(x2=5 , x).
b
Je krijgt exacte antwoorden. Laat ook decimale benaderingen berekenen.

c
Wat gebeurt er als je invoert: solve(x2=5.0 , x)?
 d
Los de ongelijkheid 
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a
Los de algemene kwadratische vergelijking  
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Denk weer aan het vermenigvuldigingsteken tussen a en x2 en tussen b en x.

Ziet de oplossing er zo uit als je gewend bent?

b
Wat gebeurt er als je de vergelijking naar a oplost in plaats van naar x?
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Je kunt met de Nspire ook stelsels vergelijkingen oplossen.

a
Voer in: solve(
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b
Van twee getallen is het product 525 en de som 50. Vind deze getallen met behulp van 'solve'. 
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Onderzoek of de Nspire de vergelijking 
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exact kan oplossen.
Tot besluit nog een lastige extra opgave.

13* Gegeven is de functie 
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a
Laat de grafiek tekenen op een geschikt kijkvenster.


De grafiek lijkt op een verstoorde parabool.

b
Vind een vorm voor f(x) waaruit dat blijkt en laat ook de  onderliggende parabool tekenen.

c
Vind ook een vorm voor f(x) waaruit je de nulpunten in een oogopslag kunt aflezen.
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